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1 Wstep

W niniejszych opracowaniu przedstawiono podstawowe informacje, dotyczace
oprogramowania QGIS, wdrozonego w ramach materiatéw dydaktycznych do
przedmiotu hydrologia programu ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspoétczesnej gospodarki”. Przedstawiono tu m.in.
zagadnienia dotyczgce przygotowania danych przestrzennych niezbednych do
zastosowania oprogramowania Hydrologic Engineering Center (HEC HMS)

w hydrologii w celu opracowania modelu typu opad — odptyw oraz zastosowania
oprogramowania GIS w hydrologii do wyznaczanie granicy wododziatu
powierzchniowego i charakterystyk fizycznogeograficznych zlewni. Materiat ten
stanowi uzupetnienie do wyktadow, ¢wiczenh oraz projektu prowadzonych w ramach
modyfikowanego przedmiotu hydrologia.

Oprogramowanie GIS (Geographic Information Systems) znajduje szerokie
zastosowanie w wielu dziedzinach inzynierskich réwniez w hydrologii. W tym
przypadku umozliwia analize, modelowanie i zarzgdzanie danymi przestrzennymi
zwigzanymi z wodami. GIS wspiera badania nad obiegiem wody, prognozowanie
powodzi, zarzgdzanie zasobami wodnymi oraz ochrone srodowiska.

Oto kilka kluczowych zastosowan GIS w hydrologii:
1. Analiza zlewni i hydrologiczne modelowanie terenéw

W omawianym przypadku GIS pozwala na analize zlewni powierzchniowych (zlewnia
— obszar, z ktérego wody odptywajg do wspdlnego odbiornika, np. rzeki). W tym
przypadku mozna wykorzysta¢ bezposrednio dostepne dane WMS/WMTS w postaci
map topograficznych i za ich pomocg wykresli¢ granice dziatu wodnego, bgdz tez
zastosowac bardziej zaawansowane narzedzia analiz danych topograficznych (np.
cyfrowych modeli terenu, DEM) i na ich podstawie mozna wyznaczy¢ granice zlewni,
zbadacd kierunek i predkosc¢ przeptywu wody, a takze okresli¢ obszary szczegdlnie
narazone na erozje lub powodzie. Modelowanie opadow, sptywu powierzchniowego,
infiltracji i innych proceséw hydrologicznych jest mozliwe dzieki integracji danych GIS
z modelami hydrologicznymi, takimi jak SWAT (Soil and Water Assessment Tool) czy
HEC-HMS.

2. Prognozowanie powodzi

GIS wspomaga prognozowanie powodzi poprzez analize danych o opadach,
przeptywach w rzekach, poziomach wod gruntowych, a takze prognozowanie
zasiegu wod w przypadku wystgpienia powodzi. Uzywajgc modeli hydraulicznych
(np. HEC-RAS), mozna przewidziec, jak woda bedzie sie rozprzestrzeniaC w terenie.
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GIS umozliwia réwniez tworzenie map zagrozenia powodziowego, ktére to mogag
pomoc w planowaniu dziatah prewencyjnych i ratunkowych.

3. Zarzadzanie zasobami wodnymi

Oprogramowanie GIS umozliwia zbieranie i analizowanie danych dotyczacych
jakosci wod, przeptywdw rzek, poziomdéw wod gruntowych oraz dostepnosci wody

w réznych regionach. Dzieki temu mozna znacznie sprawniej i efektywniej zarzgdzac
zasobami wodnymi, zarowno w kontekscie zaopatrzenia w wode, jak i w zakresie
ochrony ekosystemow wodnych. Analiza przestrzenna pozwala na identyfikacje
obszaréw narazonych na susze, monitorowanie zmian w poziomach wod gruntowych
oraz wspomaganie planowania i rozwoju infrastruktury wodociggowe;.

4. Ocena jakosci wod

Oprogramowanie GIS umozliwia monitorowanie jakosci wod poprzez analize
przestrzenng danych o zanieczyszczeniach, stezeniu substancji chemicznych,
temperaturze waéd itp. Wspomaga to identyfikacje zrodet zanieczyszczen oraz ocene
wpltywu réznych czynnikdéw antropogenicznych (np. dziatalnosci rolniczej,
przemystowej) na stan wod powierzchniowych i podziemnych.

5. Planowanie przestrzenne i zarzadzanie ryzykiem

GIS pomaga w planowaniu przestrzennym, pod kagtem zmiennosci hydrologiczne;j
danego regionu, co jest niezbedne do planowania zabudowy (tworzenie MPZP lub
Planéw Ogodlnych), infrastruktury transportowej czy ochrony srodowiska.

6. Wspomaganie decyzji w zarzgdzaniu kryzysowym

W przypadku klesk zywiotowych, takich jak powodzie czy susze, GIS pozwala na
szybsze zbieranie danych i podejmowanie decyzji w czasie rzeczywistym, co jest
kluczowe w dziataniach ratunkowych i zarzgdzaniu kryzysowym.

Politechnika Swielokfzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
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2 Podstawowe informacje dotyczace programéw GIS

System informaciji przestrzennej (SIP) stanowig narzedzia i technologie stuzgce do
zbierania, przechowywania, analizowania, zarzgdzania oraz wizualizowania danych
geograficznych i przestrzennych. Pozwala on na analizowanie (organizowanie

i przetwarzanie) informacji o obiektach wystepujacych w przestrzeni geograficznej,
takich jak punkty (point, multipoint), linie (line), poligony (area), czy tez bardziej
ztozone struktury, takie jak sieci komunikacyjne czy granice administracyjne.

SIP wykorzystywane jest w roznych dziedzinach, takich jak planowanie przestrzenne,
zarzgdzanie zasobami naturalnymi, transport, rolnictwo, ochrona srodowiska, a takze
w wielu innych branzach, gdzie analiza przestrzenna danych ma kluczowe
znaczenie.

2.1 System Informacji Przestrzennej (SIP)

SIP petni nastepujgce funkcje (Szczepanek, 2017):

e gromadzenie danych — dane te mogg by¢ zapisywane w postaci zwyktych plikow
(format wektorowy np. shp.), warstw tematycznych lub tez w specjalnie do tego
stworzonych systemach zarzgdzania bazami danych,;

e przetwarzanie danych przestrzennych — funkcje analityczne decydujg
o konkretnych obszarach zastosowan. Niektore z nich wbudowuje sie w bazy
danych, lecz nadal wiekszos¢ narzedzi do analiz przestrzennych stanowig
specjalistyczne programy. Inne analizy mogg by¢ prowadzone na danych
rastrowych, inne zas na danych wektorowych;

e wizualizacja danych przestrzennych —w podstawowym zakresie SIP udostepnia
narzedzia do prezentacji map na ekranie komputera oraz pozwala na
przygotowania map do wydruku;

e komunikacja — czyli udostepnianie danych geograficznych, raportowanie
utatwiajgce wspotprace i zrozumienie informaciji przestrzennych.

2.2 Oprogramowanie stuzace do analizy danych

przestrzennych

Podstawowym oprogramowaniem stuzgcym do analizy danych przestrzennych sg
programy GIS (geographic information system). Istnieje wiele réznych aplikaciji

Politechnika Swielokr zyska Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
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(programow) GIS, ktore réznig sie przede wszystkim funkcjonalnoécia,
przeznaczeniem oraz ceng. Oto niektdre z najpopularniejszych programéw GIS:

e ArcGIS - producent ESRI, Jedno z najbardziej zaawansowanych i szeroko
stosowanych oprogramowan GIS. ArcGIS oferuje szerokg game narzedzi do
analizy przestrzennej, modelowania, zarzgdzania danymi i wizualizacji map;

e QGIS (dawniej Quantum GIS) — oprogramowanie Open Source. Jest czescig
fundacji Open Source Geospatial Foundation — OSGeo, jako organizacja non-
profit) Jest to darmowe oprogramowanie o bardzo dobrze rozbudowane i
elastyczne. Ma bardzo duze mozliwosci analityczne. Obstuguje zaréwno dane
wektorowe, jak i rastrowe;

o« GRASS GIS —program analityczny stuzgcy gtéwnie do modelowania
przestrzennego, hydrologii i geostatystyki;

« SAGA GIS (System for Automated Geoscientific Analyses) — stuzgcy do edyc;ji
danych przestrzennych. Jest to darmowe i otwarte oprogramowanie, pierwotnie
opracowane przez maty zespo6t z Wydziatu Geografii Fizycznej Uniwersytetu
w Getyndze w Niemczech, a obecnie jest utrzymywane i rozwijane przez
miedzynarodowg spotecznos¢ programistow;

o Maplinfo Professional — program stuzy do obstugi systemow informac;ji
geograficznej. Jest produktem firmy Maplinfo Corporation.

2.3 Pojecie obiektu przestrzennego

W tym znaczeniu obiektem przestrzennym (inaczej obiektem geograficznym) jest
kazdy element wystepujgcy w przestrzeni, ktéremu mozna nadac okreslone
wspotrzedne geograficzne (wskazac lokalizacje) oraz nada¢ pewne cechy (atrybutu).
Moéwigc prosciej obiektem geograficznym jest wszystko, co istnieje w Swiecie
rzeczywistym i mozna to umiesci¢ na mapie np. przystanek autobusowy, droge, linie
kolejowg, budynek, most, wiadukt, drzewo etc.

2.4 Pojecie analizy przestrzennej

Analizy przestrzenne to badanie zwigzkow przestrzennych miedzy obiektami
geograficznymi. Oznacza to, ze nie tylko patrzymy co i ile, ale gdzie cos sie znajduje
i jak to sie ma do innych rzeczy w przestrzeni. Dzieki odpowiednim narzedziom
mozemy w fatwy i szybki sposéb zlokalizowac¢ interesujgce nas obiekty, zliczy¢ je lub

Politechnika Swielokfzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
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wykonac¢ bardziej skomplikowane dziatania i obliczenia (ktére to wiasnie nazywamy
analizami przestrzennymi).

Przyktady analiz przestrzennych:

e lle budynkow zlokalizowanych jest w promieniu 500 m od rzeki?
« Jakie rodzaj pokrycia terenu przewaza w gminie Daleszyce?

o (Gdzie zlokalizowane sg tereny podmokte w powiecie kieleckim?

e Czy przez dziatke przeptywa rzeka?

Zapytania przestrzenne wykonuje sie na podstawie réznego rodzaju funkcji i narzedzi
zawartych w poszczegolnych programach GIS oraz wtyczek, ktére mozna
doinstalowac w celu zwiekszenia funkcji i mozliwosci programu (patrz rozdziat 3.2).

2.5 Format zapisu danych przestrzennych

Format zapisu danych przestrzennych oznacza rézne sposoby przechowywania
informacji geograficznych. Dzielg sie one na wektorowe i rastrowe, a takze na
tekstowe, binarne, otwarte i zamkniete (wtasnosciowe). Do najpopularniejszych
danych wykorzystywanych w programach do analiz przestrzennych nalezg
(Kwietniewski 2008):

« dane wektorowe;
¢ dane rastrowe;

e bazy danych przestrzennych.

2.5.1 Dane wektorowe

Dane wektorowe to metoda prezentaciji grafiki, w ktérej obiekty sg definiowane za
pomocg punktoéw (wielopunktow), linii (rowniez w formie tukow i polilinii) oraz
poligonéw (obszaréw). Kazdy typ warstwy wektorowej odpowiada konkretnemu
typowi obiektu geograficznego:

e obiektom cechujgcym sie powierzchnig jako dang przestrzenng odpowiada
obszar np. lasy, parkingi, tereny zabudowane, tereny zalewowe, budynki, pola
uprawne itd.

« obiektom liniowym takim jak drogi, rzeki, linie kanalizacyjne, sciekowe itp.
odpowiadajg linie (poligony);

: Politechnika Swielokfzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
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e obiektom punktowym takim jak hydranty, lampy, przystanki autobusowe itp.
odpowiadajg wektory punktowe.

W przypadku danych wektorowych mozliwe jest zaprezentowanie niektérych danych
przestrzennych w réznej postaci wektorowej tzn. taki obiekt przestrzenny jakim sg
drogi, mozna zaprezentowac jako obiekt liniowy, badz tez jako obiekt przestrzenny
obszar. Typ wektoryzacji obiektu przestrzennego zalezy od celu jakiemu ma on
stuzy¢ np. zwektoryzowanie drogi w postaci obszaru moze nam dac informacje jakg
powierzchnie (m?, ha, km?) zajmuje analizowana przez nas droga, co z kolei moze
by¢ istotng informacjg w analizach hydrologicznych dotyczgcych wyznaczania sptywu
powierzchniowego, natomiast przedstawienie drogi w postaci linii moze postuzy¢ do
szybkiego jej zlokalizowania, bgdz tez uzyskania szczegotowych informacii

z atrybutéw warstwy. Przyktad wektoryzowania drogi wedtug réznych typow warstwy
wektorowej przedstawia Rys. 1.

[Tekst alternatywny. Schemat. Rys. 1 przedstawia przyktad réznego typu
wektoryzacji obiektu przestrzennego jakim jest droga. Rysunek podzielono na dwie
czesci. Lewa czes¢ obrazuje droge (ulice Le$sng w Starachowicach) przedstawiong
w postaci zwektoryzowanego obszaru, natomiast prawa strong przedstawia tg samg
droge w postaci obiektu liniowego.]

. » 100 ‘ 200m iy
— R Y /i
Rys. 1 Sposoby przedstawienia drogi w postaci danych wektorowych (lewa — droga
w postaci obszaru, prawa — droga w postaci linii) — https://mapy.geoportal.gov.pl/

=
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2.5.2 Dane rastrowe

Dane rastrowe to rodzaj danych przestrzennych, ktére przedstawiajg informacje
w postaci siatki pikseli (komérek), z ktérych kazda komadrka reprezentuje okreslong
wartosé. Rozdzielczo$¢ danych rastrowych jest zwykle definiowana przez liczbe
pikseli lub punktéw / cali (Izdebski W; Grudzien M., 2022). Mozna je poréwnac¢ do
zdjecia lub mapy zbudowanej z matych kwadratow — podobnie jak w obrazie
cyfrowym.

Dane te sg zorganizowane w formie prostokatnej siatki. Kazdy piksel (komorka) ma:
o konkretng lokalizacje w okreslonym ukfadzie wspotrzednych (x, y),

e przypisang warto$¢ (np. kolor, temperatura, wysokosc, wilgotnosc itp.).

Rodzaje danych rastrowych:
e oObrazy satelitarne i lotnicze — np. zdjecia z Google Maps;
e numeryczne modele terenu (NMT) — zawierajg informacje o wysokosci terenu;

e mapy tematyczne — np. mapa pokrycia terenu (las, pole, zabudowa).

Rozdzielczos¢ rastrowa oznacza wielkosc¢ terenu, jakg reprezentuje jeden piksel (np.
10x10 metrow). Im wyzsza rozdzielczos¢, tym doktadniejsze dane, ale i wieksze pliki.

[Tekst alternatywny. Mapa. Rys. 2 przedstawia dane rastrowe w postaci
ortofotomapy. Ortofotomapa to przeksztatcone zdjecie lotnicze lub satelitarne, ktore
przedstawia powierzchnie terenu w sposéb zgodny z mapg topograficzng — czyli bez
znieksztatcen wynikajgcych z nachylenia terenu, obiektywow czy perspektywy.]

[Tekst alternatywny. Mapa. Rys. 3 przedstawia dane rastrowe w postaci mapy
topograficznej. Mapa topograficzna to bitmapa bedgca cyfrowg reprezentacjg mapy
wykonanej w konkretnej skali i odwzorowaniu kartograficznym. Najczesciej tworzona
poprzez skanowanie map analogowych (papierowych lub foliowych).]

& Politechnika Swielokrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
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Rys. 3 Mapa rastrowa w postaci mapy topograficznej. (https: //mapy geoportal.gov.pl/)
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2.5.3 Bazy danych przestrzennych

Bazy danych przestrzennych (ang. spatial database) to rodzaj bazy danych, ktéra
przechowuje i zarzgdza danymi zwigzanymi z lokalizacjg w przestrzeni geograficznej
(Izdebski W., Seremet A., 2020). Oznacza to, ze oprocz tradycyjnych danych (tekst,
liczby), baza taka zawiera takze dane o ksztatcie, potozeniu i relacjach
przestrzennych obiektow — takich jak punkty, linie i poligony.

Najbardziej przydatng do analiz hydrologicznych bazg danych przestrzennych jest
Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych — BDOO oraz Baza Danych
Obiektéw Topograficznych (10 000) — BDOT10k.

Sposob pobierania paczki danych przestrzennych przedstawiono w rozdziale 3.3 na
przyktadzie paczki danych BDOT10k. Pobrana paczka danych zawiera wektorowg
baze danych zawierajgcg informacje o lokalizacji przestrzennej i atrybutach obiektéw
topograficznych, takich jak sie¢ wodna, sie¢ kanalizacyjng, uzbrojenie terenu,
pokrycie terenu, budynki, budowle i urzgdzenia, kompleksy uzytkowania terenu,
jednostki podziatu terytorialnego, tereny chronione, obiekty inne oraz rzezbe terenu.
Nazwy te stanowig kategorie gtdwng danych wektorowych. Dodatkowo wyrdznia sie
klasy obiektow, ktore to z kolei posiadajg swoj wtasny kod identyfikacyjny oraz
nazwe witasng. Dodatkowo mozemy je identyfikowac poprzez ,,atrybuty
klasyfikujgce obiekty” w ktorych wyrdznia sie nazwe i wartosé. Petng liste danych
wektorowych dostepnych po pobraniu paczki danych z BDOT10k (obiektow
geograficznych) udostepniono w vademecum uzytkownika BDOT10k dostepnym na
wielu platformach internetowych np.:

https://geoforum.pl/upload/files/pliki/180212 vademecum_uzytkownika bdot10k.pdf.

Przykiad klasyfikacja obiektéw BDOT10k wg powyzszego schematu przedstawia
Rys. 4. Wykaz atrybutow dla wszystkich klas obiektow oraz wartosci stownikowe
zawarte zostaty w tabeli w ww. vademecum uzytkownika BDOT10k.

[Tekst alternatywny. Czes¢ tabeli z klasyfikacjg obiektow BDOT10k. Rys. 4
przedstawia cze$¢ tabeli z klasyfikacjg obiektéow BDOT 10k, w ktérej widnieje

w poszczegolnych kolumnach: kategoria obiektu BDOT10k — ramka pomaranczowa;
klasa obiektéw — ramka niebieska; atrybuty klasyfikujgce obiekty — ramka zielona.]
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Kategoria Klasy obiektow Atrybuty klasyfikujace obiekty
Nazwa Kod Nazwa Nazwa Wartos¢
SIEC WODNA
. , rzeka
OT_SWRS_L rzeka i strumien rodzaj .
. strumien, potok lub struga
sie¢ wodna
OT_SWKN_L kanat - kanat
OT_SWRM_L row melioracyjny - row melioracyjny
SIEC KOMUNIKACYINA
autostrada
droga ekspresowa
droga gtéwna ruchu przyspieszonego
droga gtéwna
OT_SKJZ_L jezdnia klasa drogi -
droga zbiorcza
droga lokalna
droga dojazdowa
droga inna
L, . . autostrada
sie¢ komunikacyjna
droga ekspresowa
droga gtéwna ruchu przyspieszonego
droga gtowna
OT_SKDR_L droga klasa drogi -
droga zbiorcza
droga lokalna
droga dojazdowa
droga inna
rondo
OT_SKRW_P ron'ff lub wezet rodzaj
rogowy wezet drogowy

Rys. 4 Przyktad klasyfikacji obiektow (na podstawie Vademecum Uzytkownika Bazy
Danych Obiektéw Topograficznych BDOT10)

2.6 Formaty zapisu danych (plikow przechowujacych dane)

Format zapisu danych mozna podzieli¢ na formaty przechowujgce grafike rastrowg
oraz formaty przechowujgce grafike wektorowg. Z kolei formaty przechowujgce
grafike rastrowg mozna podzieli¢ na stosujgce kompresje bezstratng, stosujgce
kompresje stratng oraz niestosujgce kompresii.

2.6.1 Formaty grafiki rastrowej

Najczesciej spotykanymi formatami danych grafiki rastrowej sa:

« JPEG (JPG) — format stratny, popularny w fotografii i grafice internetowej, dobrze
kompresuje przy zachowaniu akceptowalnej jakosci.

e PNG - format bezstratny, obstuguje przezroczystos¢ (kanat alfa), czesto uzywany
w grafice internetowej i projektach wymagajgcych wysokiej jakosci.

e GIF — obstuguje animacje oraz przezroczystos¢ (1-bitowg), ograniczony do 256
kolorow, wykorzystywany gtéwnie do prostych animaciji.
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« BMP (Bitmap) — format bez kompresji (lub z bardzo prostg), rzadziej uzywany ze
wzgledu na duzy rozmiar plikow.

o TIFF (TIF) — format bezstratny, czesto uzywany w profesjonalnym druku,
skanowaniu i archiwizacji obrazow.

« WEBP - nowoczesny format opracowany przez Google, oferuje dobrg kompresje
zarowno stratng, jak i bezstratng, z obstugg przezroczystosci i animaciji.

Formatow grafiki rastrowej jest znacznie wiecej i ich rodzaj zalezy od
oprogramowania, z ktérego korzystamy (lub mamy zamiar korzystac), a takze od celu
zastosowania, metody kompresji, wymagan technicznych i specjalistycznych
wymagan.

2.6.2 Formaty zapisu danych wektorowych

Jak wczesniej juz wspomniano (podrozdziat 2.5.1) dane wektorowe w grafice
komputerowej to sposdb reprezentowania obrazéw za pomocg figur
geometrycznych, takich jak punkty, linie, krzywe, ktére sg opisane matematycznie.
Réwniez dane wektorowe w swojej specyfice rowniez majg rozne formaty. Do
najpopularniejszych naleza:

o Shapefile (SHP) — jeden z najstarszych i najczesciej uzywanych formatow w GIS;

e GeoJSON - format oparty na JSON, uzywany gtéwnie w aplikacjach webowych
i mobilnych;

o« KML/KMZ - format XML uzywany gtdwnie do wizualizacji danych w aplikacjach
takich jak Google Earth. KMZ to skompresowana wersja KML;

o DXF (Drawing Exchange Format) — Format opracowany przez firme Autodesk,
uzywany gtownie w CAD do tworzenia rysunkéw technicznych;

e« GML (Geography Markup Language) — oparty na XML, otwarty standard dla
wymiany danych geograficznych;

o GeoPackage (.gpkg) — Nowoczesny format oparty na SQLite, ktéry moze
przechowywac zaréwno dane wektorowe, jak i rastrowe w jednym pliku.

o PostGIS — Rozszerzenie przestrzenne dla bazy danych PostgreSQL,
umozliwiajgce przechowywanie i przetwarzanie danych przestrzennych.

Podstawowym formatem uzywanym w Q-GIS jest format Shapefile (SHP).
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Podsumowujgc wybor pomiedzy danymi wektorowymi, a danymi rastrowymi zalezy
od charakterystyki analizowanych danych oraz celu ich wykorzystania. Dane
wektorowe sg preferowane, gdy potrzebna jest precyzyjna reprezentacja granic

i ksztattow obiektow, natomiast dane rastrowe sprawdzajg sie w przypadku
analizowania danych ciggtych, takich jak zdjecia satelitarne czy modele wysokosci
terenu.

2.7 Uklady wspéirzednych a kod EPSG

Uktad wspotrzednych jest to matematyczny model przeniesienia powierzchni kuli na
powierzchnie ptaskg. Kazdy model posiada swoj wzor przeliczeniowy. W zaleznosci
od skali mapy i obszaru, ktory chcemy nanies¢ na mape powinnismy uzyc¢
odpowiedniego uktadu (Baza wiedzy GIS Support - https://gis-support.pl/baza-
wiedzy-2/podstawy-gis/uklady-wspolrzednych-w-praktyce/).

EPSG, czyli European Petroleum Survey Group zajmujg sie standaryzacjg uktadéw
wspotrzednych z catego swiata. Kody EPSG powstaty w celu standaryzacji
nazewnictwa i parametrow uktadéw wspétrzednych, gdyz jednym z wiekszych
problemow jest nazewnictwo uktaddéw w réznych typach oprogramowania.
Organizacje te stworzyty i utrzymujg baze ok. 3 700 kodéw EPSG, z ktérych kazdy
przypisany jest do opisu parametrow konkretnego uktadu wspotrzednych. Utatwia to
ich wyszukiwanie, organizacje oraz dodawanie do systemow GIS. Dzieki temu
unikamy problemoéw z nazewnictwem. Na przykfad uktad odniesienia 1992 nazywany
czasem:

o PUWG 1992;

o Poland CS92;

o Panstwowy Uktad Wspotrzednych Geodezyjnych 1992;
o Polski Uktad Wspétrzednych Geograficznych (sic!) 1992,

a nadajgc mu kod 2180 wiemy, ze mamy do czynienia z jednym konkretnym uktadem
wspotrzednych.
Do najpopularniejszych i najczesciej wykorzystywanych w Q-GIS uktaddéw naleza:

o Ukfad wspétrzednych 1992, kod EPSG: 2180. Jest jednolity dla catej Polski.
Podstawowy uktad wspoétrzednych stosowany w geoportal.gov.pl. Zdecydowana
wiekszos¢ ustug sieciowych pozwala na pobieranie danych w tym uktadzie;

o Ukfad wspétrzednych 1965, kody EPSG: 3120, 2172, 2173, 2174; 2175
w zaleznosci od strefy (odpowiednio od | do V). Stary, niedoskonaty uktad
wspotrzednych stosowany w latach PRL. Zastgpiony ostatecznie w 2009 roku
przez uktad 2000;

Politechnika Swielokfzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
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o Ukfad wspétrzednych 1992, kod EPSG: 2176, EPSG2177, 2178 i 2179.
Wykorzystywany gtdwnie na nowych mapach ewidencyjnych;

o Uktad wspétrzednych WGS84, kod EPSG: 4326. Jest to uktad wspétrzednych,
ktéry zostat zaprojektowany jako jednolity dla catego swiata. Jest powszechnie
wykorzystywany w urzgdzeniach do nawigacji oraz przez NATO do sporzgdzania
map wojskowych.

3 Praktyczne zastosowanie GIS w analizach
przestrzennych (hydrologicznych)

W niniejszym rozdziale przedstawiono sposob pracy z programem QGIS, pod kgtem
przygotowania projektu do analiza hydrologicznych. Rozdziat ten zawiera opis
podstawowych funkcji programu, takich jak wybor uktadu wspétrzednych, pobieranie
informacji z bazy danych przestrzennych na przyktadzie BDOT10k, czy tworzenie
uktadu wydruku (tworzenie map tematycznych). Dodatkowo celem jest
zaprezentowanie praktycznych aspektéw pracy z QGIS oraz utatwienie czytelnikowi
samodzielnego wykorzystania tego oprogramowania w projektach.

3.1 Wybor uktadu wspéirzednych

Pierwszg podstawowg czynnoscig po odpaleniu programu Q-GIS jest zdefiniowanie
uktadu wspétrzednych warstwy. W tym celu zaraz po otwarciu oprogramowania
klikamy w prawym dolnym rogu zaktadke ,biezgcy ukfad wspotrzednych”. Nastepnie
po otworzeniu okna ,wfasciwosci projektu” w polu filtr” wpisujemy kod EPSG
interesujgcego nas ukfadu wspotrzednych. W niniejszym przyktadzie postuzymy sie
uktadem wspotrzednych 1992, czyli wpisujemy kod 2180. Nastepnie klikamy
,zastosuj” i ,,OK”.

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu programu QGIS. Rys. 5 przedstawia wyglad
programu QGIS po jego uruchomieniu. W prawym dolnym rogu w czerwonej ramce
zaznaczona jest zaktadka ,biezgcy uktad wspoétrzednych”. Nastepnie strzatkg jest
wskazana ramka wtasciwosci po kliknieciu zaktadki ,biezgcy uktad wspotrzednych”.
Dodatkowo w pomaranczowej ramce zaznaczono miejsce wpisania kodu EPSG.]
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Rys. 5 Wybér uktadu wspoétrzednych w programie QGIS
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3.2 Praca z wtyczkami

Wtyczki w programie QGIS to nic innego jak rozszerzenie podstawowych funkcji
oprogramowania. Jest to zwigzane z faktem, iz QGIS jest oprogramowaniem open
source, ktéra jest tworzona przez spotecznosé, dlatego tez podstawowg metodag
dodawania nowych funkcjonalnosci sg tzw. wtyczki (od angielskiego plugins).
Wtyczki to nic innego jak napisane w odpowiedni sposob fragmenty kodu, ktore sg
umieszczone gdzies w sieci. Mozna je tatwo pobrac i zainstalowac rozszerzajgc
funkcjonalnos¢ oprogramowania.

Wtyczki instaluje sie (dodaje do oprogramowania) w nastepujgcy sposoéb:

1. W prawym goérnym roku w pasku menu rozwijalnym klikamy ,Wtyczki” a nastepnie
,Zarzadzanie wtyczkami” (Rys. 6);

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu programu QGIS. Rys. 6 przedstawia wybor opciji
,Zarzgdzanie wtyczkami” w oprogramowaniu QGIS. W lewym gérnym pasku menu
(w pomaranczowej ramce) kolorem niebieskim jest zaznaczona lokalizacja menu
~Wtyczki” oraz opcja ,Zarzgdzanie wtyczkami” po jego rozszerzeniu.]
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Rys. 6 Wybdr opcji zarzgdzanie wtyczkami w oprogramowaniu QGIS

2. Po kliknigciu opcji ,Zarzadzanie wtyczkami” pokazuje sie nam okno instalatora
wtyczek. Kazdy wiersz (linia) to jedna wtyczka. W zalezno$ci od preferenciji
mozna wys$wietli¢ rozne opcje wtyczek (np. wszystkie, zainstalowane,
niezainstalowane itd.) Mamy rowniez mozliwos¢ wyszukania interesujgcej nas
wtyczki, poprzez klikniecie w pole ,szukaj” i wpisanie nazwy wtyczki. Po kliknieciu
wtyczki w prawym polu wyswietlajg sie nam informacje dotyczgce wtyczki, czyli
nazwa, wersja wtyczki oraz krétka informacja o niej... Skad jest wtyczka? Gdzie
sie fizycznie znajdujg? Kazdy programista, ktory napisat wtyczke umieszcza je
w swoim repozytorium, czyli miejscu, ktére QGIS sprawdza za kazdym razem
przed uruchomieniem instalatora w poszukiwaniu nowosci (Rys. 7).

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu programu QGIS. Rys. 7 przedstawia menu wtyczki
po kliknieciu ,Zarzgdzanie wtyczkami”; W pomaranczowej ramce zaznaczono opcje
szukaj w celu wyszukania interesujgcej nas wtyczki.]
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Rys. 7 Menu wtyczki po kliknieciu opcji zarzgdzanie wtyczkami w oprogramowaniu

QGIS

3. W oknie szukaj wpisujemy interesujgcg nas wtyczke. Dla przyktadu postuzymy sie
zainstalowaniem wtyczki o nazwie ,pobieracz danych GUGIK” (Rys. 8). Po
wpisania w polu ,szukaj” nazwy wtyczki tj. ,pobieracz danych GUGIK”, klikamy
ikone ,Zainstaluj wtyczke”. W wiekszo$ci przypadkéw wtyczka bez problemow sie
zainstaluje i bedzie gotowa do uzycia. W niektérych przypadkach trzeba
doinstalowa¢ dodatkowe biblioteki, o czym instalator programu nas poinformuje.
W przypadku uzywania instalatora OSGEO4W bardzo prosto — uruchomi¢
instalator i zaznaczy¢ brakujgce biblioteki do instalacji. W innym przypadku
biblioteki trzeba sciggng¢ na wiasng reke i wrzuci¢ do odpowiedniego katalogu na
dysku (Patrz punkt 4).

' Politechnika Swietokrzyska
: | Kielce University of Technology

Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu programu QGIS. Rys. 8 przedstawia menu wtyczki
po wyszukaniu interesujgcej nas wtyczki; W pomaranczowej ramce zaznaczono
opcje ,Zainstaluj wtyczke”.]

| (3 Wiyczki | Wszystkie (1527) X

| % Wiszystkie ), pobieracz danych GUGIK a |
= % Pobieracz danych GUGIK - -
[ zainstalowane Pobieracz danych
’- Niezainstalowane G U G i K
2 Actualizowaine Pozwala na pobranie danych z zasobéw GUGIK
[ z interfejsu QGIS. EN: Allows user to
[ ol Niesprawne download spatial data of Poland based on

i .
W instolui 2 piku 21 GUGIK's services.(Poland only)
Wtyczka pozwala na pobieranie danych przestrzennych
ﬁ Ustawienia udostepnianych przez GUGIK.

Mozliwe jest pobieranie:
* danych za pomoca wskazania punktu na mapie
* danych poprzez warstwe poligonowa, liniowa lub punktowa
* paczki danych dla wybranej jednostki podziatu terytorialnego

Mozliwe jest pobieranie nastepujacych danych:

* LAZ (LIDAR) - dane skaningu laserowego

* ASCII GRID (NMT/NMPT) - Numeryczny Model Terenu i
Numeryczny Model Pokrycia Terenu

* GeoTiff (ortofotomapa/CIR) - Ortofotomapa cyfrowa i
Zobrazowanie w bliskiej podczerwieni

* GeoTiff (obrazy intensywnosci) - Produkt powstaty ze
skaningu laserowego w formie rastrowej

* Paczki danych BDOT10k (ZIP)

* Paczki danych BDOO (ZIP)

W wersji 1.0. dodano réwniez mozliwos¢ pobierania
nastepujacych danych:

* Paczki danych PRNG (ZIP)

* Paczki danych PRG (ZIP)

* Paczki danych modeli 3D budynkow (ZIP)

* Parzki danvrh FGIR (wergia hata) =
4

Aktualizuj wszystkie I Zainstaluj wtyczke

Zamknij Pomoc

Rys. 8 Instalacja wtyczki o nazwie ,pobieracz danych GUGIK”

4. W celu poszerzenia bibliotek programu QGIS nalezy klikng¢ w zaktadke
,Ustawienia”, nastepnie ,Dodaj’. W polu ,Nazwa” wpisujemy nazwe bibliotek
a w polu ,URL” wpisujemy pozyskany adres bibliotek. Na Rys. 9 jako przyktad
rozszerzenia bibliotek przedstawiono biblioteki ,Oficjalnego repozytorium wtyczek
QGIS”. W zwigzku z powyzszym w polu ,URL” wpisujemy
https://plugins.qgis.org/plugins/plugins.xml. W zaktadce ustawienia mamy réwniez
mozliwos¢ wigczenie wtyczek eksperymentalnych oraz wtyczek przestarzatych —
odpowiednio klikng¢ polu koto opciji ,pokaz réwniez wtyczki eksperymentalne”
oraz ,pokaz rowniez wtyczki przestarzate”.

|y 1 Politechnika Swietokrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
i Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu programu QGIS. Rys. 9 przedstawia menu wtyczki
po kliknieciu zaktadki ,Ustawienia”. W niebieskiej ramce zaznaczono zaktadke
,2Ustawienia”. W pomaranczowej ramce zaznaczono opcje ,Dodaj’. W czerwonej
ramce zaznaczono miejsce wpisania nazwy i adresu URL interesujgcych nas
bibliotek.]

-O-/-__ Wzystkie V| Poszukuj aktualizadji przy starcie
o 5

bi: Zainstalowane

’- Niezainstalowane

Jesli ta funkcja jest wigczona, QGIS bedzie informowat co 3 dni o d SCi lizacji whyczki.W przeciwnym razie pobieranie repozytoridw
bedzie wykonywane podczas otwierania okna Zarzadzania whyczkami.

v Pokazuj réwniez wtyczki eksperymentalne

; t& Aktualizowalne

Wrtyczki eksperymentalne s3 generalnie nieodpowiednie do uzytku profesjonalnego. Whyczki te s na wczesnym etapie rozwoju i powinny byc
L . traktowane jako narzedzia "niekompletne” lub " dowdd na stusznosc koncepdi”. QGIS nie zaleca instalowania tych wiyczek, chyba 7e zamierzasz uzywac ich do
oda Niesprawne celdwr testowych.

']
A,
E.]- Instaluj z pliku ZIP &4 Pokazuj réwniez wtyczki przestarzate

oy, o Wtyczki wycofane s3 generalnie nieodpowiednie do uzytku produkcyjnego. Wtyczki te nie s3 utrzymywane i powinny by¢ uwazane za "przestarzate”
I.f/":\\l Ustawienia narzedzia. QGIS nie zaleca instalowania tych wtyczek, chyba Ze s3 one nadal potrzebne i nie ma innych dostepnych alternatyw.

Repozytoria wtyczek

Stan Nazwa URL
@ podtaczone Ofigalne repozytorium wtyczek QGIS https://plugins.ggis.org/plugins/plugins.xml?qgis=3.40

Q Szczegdly repozytorium X
Mazwa Oficjalne repozytorium wtyczek QGIS
URL https://plugins.qgis.org/plugins/plugins.xml
Parametry ?qgis=3.40
& Dodaj.. ! Edytuj... = Usunit
Uwisrzytalnianie Wyczysé Edytuj
Wiaczone v

Rys. 9 Rozszerzanie bibliotek QGIS na przyktadzie ,Oficjalnego repozytorium
wtyczek QGIS”

5. W analogiczny sposoéb instalujemy pozostate wtyczki. Po kliknieciu
zainstalowanej wtyczki mozemy jg dezaktywowac, odinstalowac lub aktualizowac.
W tym celu klikamy zaktadke ,Wszystkie” lub ,Zainstalowane”, nastepnie
odpowiednie pole w zaleznosci od potrzeb (Rys. 10).

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu programu QGIS. Rys. 10 przedstawia menu
zainstalowanych wtyczek. W pomaranczowej ramce zaznaczono opcje dezaktywac;ji
wtyczki. W czerwonej ramce zaznaczono opcje odinstalowania wtyczki (aktywuje sie
po zaznaczeniu konkretnej wtyczki). W niebieskiej ramce zaznaczono opcje
aktualizacji wszystkich wtyczek.]

= Politechnika sWiet(’kUVSKa Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
i Kielce University of Technology nr FERS.01.05-IP.08-0234/23
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(3} Wtyczki | Zainstalowane (21) X |

:-/‘ » Wszystkie

‘ i Zainstalowane £ Archiwalna Ortofotomapa Zainstalowane WtVCZkI

i1 Area Weighted Average . S A
RN T W tej zakladce wyswietlane sq tylko wtyczki zainstalowane w

7% Niezainstalowane QGIS.
& DB Manager S . . . P :
. _ JEdyca offtine Kliknij na nazwie wtyczki, aby przeczytaé o niej wiecej.
! 74 Aktualizowalne 4 GRASS 8 (deprecated plugin) !(Iiknij po[e wybaru albg dwukrotnie kliknij na nazwie wtyczki, aby
[ i GRASS GIS Processing Provider Ja wigczyc lub wytaczyc.
o Niesprawne % |Kontrola topologii Kolejnos¢ wyswietlania wtyczek mozesz zmienié poprzez menu
3 MetaSearch Catalog Client kontekstowe (prawy przycisk myszy).

e

Instaluj z pliku ZIP {2 |[Nominatim Locator Filter
3: Oblicz wysokosé (GUGIK NMT)
i .  |Pobieracz danych GUGIK
# Ustawienia 3 -

44 Processing
s Processing Saga NextGen Provider
Profile tool
QuickMapServices
iy Sprawdzanie geometrii
fi Street View
7 Ustuga Lokalizacji Dziatek Katastralnych
tyczka GIS Support

Aktualizuj wszystkie Odinstaluj wtyczke Przeinstaluj wiyczke

Zamknij Pomoc

Rys. 10 Dezaktywowanie, odinstalowanie oraz aktualizowanie wtyczek

3.3 Pobieranie informacji z bazy danych przestrzennych na
przyktadzie BDOT10k

Podstawowe informacje dotyczgce BDOT zamieszczono w podrozdziale 2.5.3.

1. W celu pobrania paczki danych BDOT10k nalezy wykorzysta¢ wtyczke ,pobieracz
danych GUGIK”. Sposéb jej instalacji przedstawiono w podrozdziale 3.2 praca
z wtyczkami. Po zainstalowaniu wtyczka bezposrednio powinna pojawic sie pod
menu gtdwnym koto pozostatych wtyczek. W przypadku problemow z jej
odnalezieniem nalezy wybrac ,Wtyczki” z menu gtbwnego oprogramowania
QGIS, nastepnie najechac¢ na pole ,EnviroSolutions”. Po rozwinieciu paska
wybieramy ,pobieracz danych GUGIK” (Rys. 11).

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu programu QGIS. Rys. 11 przedstawia wybor
wtyczki ,pobieracz danych GUGIK” z menu gtéwnego. Kolorem niebieskim sg

3 3 Politechnika SwiemerVSka Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
i Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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zaznaczone kolejno ,Wtyczki” z menu gtéwnego, dalej ,EnviroSolutions” oraz po
rozwinieciu paska ,pobieracz danych GUGIK” ]

Wektor Raster Bazy danych Internet Siatka Processing Pomoc GIS Support
E 'rﬁ Zarzadzanie wtyczkami... Fa .
#_ Konsola Pythona Ctrl+Alt+P |
a Area Weighted Average »
Q Archiwalna Ortofotomapa

- Oblicz wysokosc (GUGIK NMT) »

Profile Tool » fh- &

- TR

StreetView 4 i
=

Wtyczka GIS Support »

Rys. 11 Wybér wtyczki ,pobieracz danych GUGIK” z menu gtbwnego
2. Po otworzeniu wtyczki ,pobieracz danych GUGIK” pojawia nam sie menu
omawianej wtyczki (Rys. 12).

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu programu QGIS. Rys. 12 przedstawia wybor widok
wtyczki ,pobieracz danych GUGIK”. W pomaranczowej ramce zaznaczono menu

@ Przykiady_do_modyfikowanych — QGIS = (-] X
Projekt Edyca Widok Warstwa Ustawienia Wiyczki Wektor Raster Bazydanych Intemet Siatka Progessing Pomoc GIS Support
b MR .5 . - B ¥ S . . .
1 1 Eg Y ma _\Jx @ 9 ﬂ,.’;—.—;z ag E ",-ﬂ
VVREBXABR-® > 1/ : : ;
) C e D0 =4 |= X O CDoEENE @
Warstwy (1] . g = Pobieracz Danych GUGIK 1.28 &6
¢ BO V5RO fo o 1
— Wiyczka pozwala na pobranie:
= PLPZGIK.370.8DOT10k.2611_OT § i
danych udk
o ] % ket w2613 o nye przem::nvm :::-mm
& Ortofotomapa standardowa =
Sposb wyszukiwania danych
7 ® Usluga WMS/Geoportal Ushuga WFS.
“’a L Paczka danych Inne dane
B e - 8 Scietka zapisu plkiw
¥ Rastrowa Mapa Topograficzna Polsl =
a0 2 C:\Migu\Politechnika\NMT\Bobrza a
i yi : T By % - i » Ortofotomapa/CIR
# i : : 1 ks & » NMT/NMPT
3 + 1 / L = » LAZ(LDAR)
. JR—— P Obrazy intensywnosd
13 v i et »
S
BN &
" H 3 Fey i
l “ =5 3
P s - » N
£ 3 ot S » Vg Pobieracz Danych GUGK 1.2.8
4 a7 . % H S © 2025 Envirosolutions 5. 20.0.
305 f S £ 2 J SYSTEMY GIS SZKOLENIA GIS
ST A i 5 A

WspSirzedne | 355837 645764 ¥ Skala| 1:8715 v | Powiekszenie| 100% $ obrét 00° 3 V Rendeny @epsc21:0 @

Rys. 12 Wybér wtyczki ,pobieracz danych GUGIK” z menu gtéwnego

Politechnika Swigtokrzyska

¢ IKd oV Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
Kielce University of Technology
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3. Kolejno w menu ,pobieracza danych” klikamy ,Paczka danych” dostepna
w zaktadce ,Sposob wyszukiwania danych” (pomaranczowa ramka Rys. 13),
a nastepnie klikamy okienko z trzema kropkami [...] w menu ,Sciezka zapisu
plikow” wybieramy folder, do ktérego zapiszemy pobrane dane (patrz niebieska
ramka Rys. 13). Dalej z listy rozwijalnej ponizej wybieramy BDOT10k (zielona
ramka Rys. 13).

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu programu QGIS. Rys. 13 przedstawia wybor
danych BDOT10k dostepnej we wtyczce ,pobieracz danych GUGIK”.

W pomaranczowej ramce zaznaczono ,Paczka danych” dostepng w menu ,Sposob
wyszukiwania danych”. W niebieskiej ramce zaznaczono zmiane Sciezki zapisu
pobieranych danych, natomiast w zielonej wybér danych BDOT 10k sposréd innych
dostepnych paczek danych.]

@ *Przyklady_do_modyfikowanych — QGIS = o X
Projekt Edyca Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazydanych |ntemet Siatka Processing Pomoc GIS Support
N TN O/ R |23 e .= 5 =
BRRY E-8-F G- &K% =~ 8 cad®f
2 4 | )
VVREBYLZARY @ /
o abc ot Cabe) NS 3
) ® o X 4 K|e X D DOEEEE @
Warstwy B® ~ % Pobieracz Danych GUGIK 1.2.8 <]
Yo VE-320O y
PLPZGIK.370.8DOT10k.2611_OT SKDR L
vV Pokrycie _terenu-2611 4
y O standardowa
b ;_ = - ‘Sposob wyszukiwania danych
* Ra Usiuga WMS/Geoportal Ushuga WFS
® Paczka danych Tnne dane
Sciezka zapisu plikow

IRechnika_19.03.2025\Zlecenia_dodatkowe\Kostomioty._Plerwsze\Q_GISWMT €

» BDOTIOK

P EGIB dla powiatu
» BDOO
» PRNG
» PRG
» Modele 30 budynkéw
» Modele 30 drzew
P Modele 3D mesh
“ » Archiwalne dane BOOT10k

Pobleracz Danych GUGKK 1.2.8
Q © 2025 EnviroSokutions Sp. .0,
~ SYSTEMY GIS SZKOLENIA GIS

Wspdirzedne | 338689 613139 | Skala 1:6715 v | @ Powiekszenie 100%  + Obrdt |00° $ ViRendeny @epsG2190 @

Rys. 13 Widok menu gtbwnego wtyczki ,pobieracz danych GUGIK”

4. Po rozwinieciu listy rozwijanej BDOT10k w menu ,Format danych” klikamy ,SHP”
(patrz ramka pomaranczowa Rys. 14). W obecnej postaci wtyczki ,Pobieracz

H PQ“TECh”ika SW"etOkuWka Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
| Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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danych GUGIK” mozemy pobra¢ dane w zaleznosci od interesujgcego nas

zakresu:

» dla catego obszaru Polski (ramka fioletowa Rys. 14), klikamy ,Pobierz dla
catej Polski”;

» dla wybranego wojewodztwa lub wybranego powiatu (ramka zielona Rys. 14).
W tym celu wybieramy interesujgce nas wojewddztwo bgdz powiat (ramka
niebieska Rys. 14), a nastepnie klikamy ,Pobierz dla wybranego powiatu”
badz ,Pobierz dla wybranego wojewodztwa” w zaleznosci od zakresu
interesujgcych nas danych.

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu programu QGIS. Rys. 14 przedstawia widok
wtyczki ,pobieracz danych GUGIK” po rozwinieciu zaktadki BDOT10k. W ramce
pomaranczowej zaznaczono ,SHP” jako interesujgcy nas format danych. W ramce
fioletowej opcje ,Pobierz dla catej Polski”. W ramce niebieskiej opcje zmniejszenia
ilosci danych do zakresu wojewddztwa i/lub powiatu, natomiast w ramce zielonej
opcje ,Pobierz dla wybranego powiatu” bgdz ,Pobierz dla wybranego wojewddztwa”
w zaleznos$ci od zakresu interesujgcych nas danych.]

Q@ *Przykiady_do_modyfikowanych — QGIS = o X
Projekt Edyca Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazydanych |ntemet Siatka Progessing Pomoc GIS Support
BERRY N8 % @B%IE-=-§ 8 ca®f
VE§‘9/TQ"'B [
) ® RO =4 = X Qe CoEEEE @
Warstwy @6 ~ A Pobieracz Danych GUGIK 1.2.8 E®
> V&E-F AL .

Wiyczka pozwala na pobranie
danych przestrzennych udostgprianych
nieodplatnie przez GUGK.

BDOT10k.2611_OT SKDR L
u-2611
dardowa

— == Sposob wyszukiwania danych

Usluga WMS/Geoportal Ustuga WFS

® Paczka danych Tnne dane
Sciezka zapisu plikow

ichneka_19.03.2025\Zlecenia_dodatkowe!Xostomloty_Pierwsze\Q_GIS\NMT

w BDOTI0K

L ] - Baza Danych Obiektéw Topograficznych da skai 1:10 000
Format danych
GG

GeoParquet GML wg. schematu 2 2011r.

Wojewidziwo: | swietokizysice

Powat: powdat Kieice

Pobierz dia wybranego powiatu

Pobierz dla wybranego wojewdidztwa (ok. 1 G8)

=2
Pobierz dla cate) Poiski (ok. 9 GB)

» EGB dia powiatu

Wspdirzedne | 338548 613135 | @5 Skala|1:8715 ¥ | @ Powlekszenie 100% $ obrdt | 0,0° 3 [V Rendeny @epsci21s0 @

Rys. 14 Widok wtyczki ,pobieracz danych GUGIK” po rozwinieciu zaktadki BDOT 10k

W ten sposob pobraliSmy dane przestrzenne dla interesujgcego nas obszaru. Czas
potrzebny na sciggniecie danych zalezy m.in. od ilosci scigganych danych, jakosci
tacza internetowego.

H PQ|iTECh”ika SW"GIOW)’SM Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
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3.4 Wybor danych do obrébki

Informacje na temat struktury danych wektorowych pobranej paczki danych
przedstawiano w 2.5.3.

Przyktad:

1. Poszukujemy danych przestrzennych dotyczgcg budynkow zlokalizowanych na
analizowanym obszarze. Wyszukujemy wiec jako kategorie gtowng: ,budynki,
budowle i urzgdzenia”. Nastepnie w nazwie w ,klasie obiektu” wyszukujemy
budynek i odczytujemy kod. W tym przypadku kod dla warstwy budynek to
OT_BUBD_A (Tabela 1).

[Tekst alternatywny. Sposdb wyszukiwania kodu obiektow przestrzennych

w BDOT10k. Tabela 1 przedstawia sposob wyszukiwania kodu wybranego obiektu
przestrzennego w Vademecum uzytkownika BDOT10K. Na zétto zaznaczono kod dla
wyszukiwanej klasy obiektu, w omawianym przypadku sg to budynki.]

Tabela 1 Sposéb wyszukiwania kodu obiektow przestrzennych w BDOT10k
Kategoria Klasy obiektéw Atrybuty klasyfikujgce obiekty
Nazwa Kod ‘ Nazwa Nazwa Wartos¢é
BUDYNKI, BUDOWLE | URZADZENIA

budynki przemystowe

budynki transportu i tgcznosci
budynki handlowo-ustugowe
zbiorniki, silosy i budynki
magazynowe

budynki biurowe

funkcja ogdina | budynki szpitali i inne budynki
budynku opieki zdrowotnej

budynki oswiaty, nauki i kultury
oraz budynki sportowe

budynki produkcyjne, ustugowe i
gospodarcze dla rolnictwa
pozostate budynki niemieszkalne
budynki mieszkalne

budynki, budowle

. . OT_BUBD_A | budynek
i urzadzenia

& Politechnika Swielokrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
Kielce University of Technology nr FERS.01.05-IP.08-0234/23
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2. Kolejno w $ciggnietej paczce danych BDOT 10k wyszukujemy po kodzie

(w omawianym przypadku jest to OT_BUBD_A), interesujgcych nas danych

przestrzennych. Pamietamy, iz pliki formatu .shp sktadajg sie z r6znych

rozszerzen. Kazde rozszerzenie ma swoje okreslone znaczenie:

» .shp — plik zawierajgcy geometrie obiektu (punkty, linie, poligon);

» .cpg/.qpj — (opcjonalne) pliki zawierajgce informacje o kodowaniu znakdéw lub
odwzorowaniu kartograficznym;

» .dbf — plik z tabelg atrybutéw, zawierajgcy informacje o poszczegdinych
obiektach (np. nazwy, parametry, dodatkowe dane) w formacie dBase;

» .prj— plik zawierajgcy informacje o uktadzie wspétrzednych i odwzorowaniu
(projection);

» .shx — plik indeksowy, utatwiajgcy szybkie wyszukiwanie danych w pliku .shp.

W zwigzku z powyzszym w celu uzyskania petnych danych przestrzennych nalezy
zaznaczy¢ wszystkie interesujgce nas pliki (w tym przypadku OT_BUBD_A) wraz ze
wszystkimi rozszerzeniami (Rys. 15), a nastepnie skopiowac do folderu z projektem
QGIS.

[Tekst alternatywny. Wybor plikow shapefile wraz z rozszerzeniami. Rys. 15
przedstawia wybor pliku shapefile (.shp) wraz ze wszystkimi rozszerzeniami
niezbednych do petnej identyfikacji danych i atrybutow.]

A - Wyniki wyszukiv X +
ap &) > Wyniki wyszukiwania w folderze bdot10k_2604-Pow_Kielecki_SHP OT_BUBD_A
T Sertuj ~ §E Wyswietl - &\ Opgje wyszukiwania ~ > Zamknij wyszukiwanie
Bwny PL.PZGiK.370.BDOT10k.2604_ OT BUBD_A.dbf Data modyfikacji: 01.11.2024 17:10
C\Migu\Palitechnika_23.05.2025\BDOOT10k\bdot10..  Typ: Plik DBF Rozmiar: 525 MB
PL.PZGiK.370.BDOT10k.2604__OT_BUBD_A.prj ata modyfikacji: 01.11.2024 17:10
C\Migu\Politechnika_23.05.2025\BDOOT10k\bdot10..  Typ: Plik PRJ Rozmiar: 410 B
”~ PL.PZGiK.370.BDOT10k.2604_OT_BUBD_A Data modyfikacji: 01.11.2024 17:10
C\Migu\Palitechnika_23.05.2025\BDO0T10k\bdot10..  Typ: Zrodta symboli AutoCAD Rozmiar. 24,8 MB
A PLPZGIK.370.BDOT10k.2604_ QT BUBD A Data modyfikacji: 01.11.2024 17:10
Mty C\Migu\Politechnika_23.05.2025\BDOO0T 10k\bdot10. Typ: Skompilowane symbole AutoCAD Rozmiar: 1,15 MB

PL.PZGiK.370.BDOT10k.2604_OT BUBD_A.cpg a modyfikaci: 01.11.2024 17:01
C\Migu\Politechnika_23.05.2025\BDO0T 10k\bdot10. Typ: Plik CPG Rozmiar: 5 B

Rys. 15 Wybor plikow shapefile wraz z rozszerzeniami

3.5 Wczytywanie warstwy shp do programu QGIS

Po skopiowaniu pliku .shp wraz z wszystkimi rozszerzeniami, nalezy wczytac
warstwe .shp do programu QGIS. Mozna to zrobi¢ na kilka sposobdw.
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Sposéb 1

Najszybszg metodg jest "click and drop", czyli zaznaczenie kursorem myszki pliku
0 rozszerzeniu .shp i przeciggniecie go na ekran otwartego projektu QGIS. Widok
warstwy wektorowej ,OT _BUBD_A” po wczytaniu do oprogramowania QGIS
przedstawia Rys. 18.

Sposodb 2

Dodatkowo mozna skorzysta¢ z opcji "Dodaj warstwe" dostepnej w panelu gtdwnym
oprogramowania QGIS. W tym celu klikamy ikone ,dodaj warstwe wektorowg” lub
korzystamy ze skrotu klawiszowego CTR + Shift + R (Rys. 16). Ikonka ikone ,dodaj
warstwe wektorowg” moze by¢ zlokalizowana w réznych miejscach w zaleznosci od
indywidualnych ustawien uzytkownika oprogramowanie. Widok warstwy wektorowej
,OT_BUBD_A” po wczytaniu do oprogramowania QGIS przedstawia Rys. 18.

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu dotyczgcy dodawania warstwy wektorowej. Rys. 16
przedstawia widok panelu ,zarzgdzanie zroédtami danych” po kliknieciu ikonki ,dodaj
warstwe wektorowg” — pomaranczowa ramka. W niebieskiej ramce wskazano ikonke
przegladaj, po kliknieciu ktorej wyswietli sie folder sciezek pliku — file path, gdzie
nalezy odszukac folder z lokalizacjg plikow docelowych.]

Q

BRRY e R-% QE#IE-=-06- 8 2a®b
ViRB%ARY-@ > 4/ ¢3 B o R CVREOARRARPE RN
) G ? A X O DoEERE @
Warstwy @® 1
i Va-F20 Y Zarzadzanie trodbami danych | Wektor o X
ﬁ:_Pmu(.munomnr.zsmY L:T BUBD. LA ‘ Typ Zrédta danych
s ektor ) Bl () Katalog () Bazadanych () Dane oniine: HTTR(S), churatp. () OGCAPI
» 1o €
oo = S o
¥ R #rodio
o D
g SAPHANA
& wswos —
\ A Gl ... 0 R = s il

Wspirzedne | 340914 611168 | Skala 1:7500 | v | gy Powiekszenie 100% $ obrét 00° $ [V Rendeny @epsci2is0 @

Rys. 16 Dodawanie warstwy wektorowej. Widok panelu ,zarzgdzanie zrodtami
danych”
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Sposéb 3

Kolejnym sposobem wczytania pliku .shp do programu QGIS jest wybranie z menu
gtdbwnego ,Dodaj warstwe wektorowg”. W tym celu klikamy z menu gtéwnego
oprogramowania ikonke ,Warstwy”. Po rozwinieciu opcji zaznaczamy ikonke ,Dodaj
warstwe”, a nastepnie ,Dodaj warstwe wektorowg” (Rys. 17). Kolejno postepujemy
w analogiczny sposob, jak w sposobie 1. Widok warstwy wektorowej ,OT_BUBD_A"
po wczytaniu do oprogramowania QGIS przedstawia Rys. 18.

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu dotyczgcy dodawania warstwy wektorowej. Rys. 17
przedstawia widok sciezki do ikonki ,Dodaj warstwe wektorowg” Na niebiesko
zaznaczona jest Sciezka, wskazujgca w jaki sposob odnalez¢ ikonke ,Dodaj warstwe
wektorowqg”. Kolejno zaznaczone sg lkona ,Warstwa”, dalej ,Dodaj warstwe” oraz
,Dodaj warstwe wektorowg”.]

@ Przyklady_do_modyfikowanych — QGIS
Wektor Raster Bazydanych Intemet Siatka Progessing Pomoc  GIS Support

o= 8 2a®)

doDoEEEE @

Filtruj. CtrlsF }

———

P . < A

Wspdirzedne 341100 606545 @ Skala 1:30000 |~ | @@ Powiekszenie 100% | obrit [00° 3|V Rendeny @epsc210 @

Rys. 17 Dodawanie warstwy wektorowej. Widok panelu z menu gtbwnego
oprogramowania QGIS

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 18 przedstawia widok
warstwy wektorowej ,OT _BUBD_A”, po wczytaniu do oprogramowania QGIS.
Kolorem pomaranczowym zaznaczone sg budynki o kodzie ,OT_BUBD_A”
pozyskane z paczki danych BDOT10k.]
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Rys 18 Widok warstwy wektorowej OT_BUBD_A po wczytaniu do oprogramowania

QGIS

3.6 Tabela atrybutéw wczytanej warstwy shapefile (.shp).

Podstawowg cechg plikdw o rozszerzeniu .shp jest mozliwos¢ wprowadzania
atrybutéw. Prace z atrybutami, ich odczytywanie, modyfikacja lub dodawanie mozna
wykonywac w tabeli atrybutow. W tym celu nalezy zaznaczy¢ poprzez klikniecie

w warstwe shp, ktérej atrybuty chcemy odczyta¢ (Menu ,Warstwy” po lewej stronie
oprogramowani QGIS — patrz niebieska ramka Rys. 19), a nastepnie klikngé

w ikonke ,Tabela atrybutdw” (patrz czerwona ramka Rys. 19), badz uzy¢ skrétu
klawiszowego F6. Lokalizacja ikonki moze by¢ rozna w zaleznosci od ustawien

indywidualnych.

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 19 przedstawia widok
oprogramowania QGIS. W niebieskiej ramce zaznaczone jest menu ,Warstwy”.

W czerwonej ramce zaznaczono ikonke ,Tabela atrybutéw”, ze strzatkg w dot

w kierunku otwartej tabeli atrybutow.]
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Rys. 19 Widok ikonki ,tabela atrybutéw” warstw wektorowych

Tabela atrybutow w przypadku omawianej warstwy shp (,OT_BUBD_A”) zawiera
wszystkie dane nadane przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii — GUGIK (Rys.
20). GUGIK jest rowniez odpowiedzialny za aktualizacje BDOT10k. Wszelkie
informacje dotyczgce identyfikacji poszczegdinych kolumn tabeli atrybutéw zostaty
szczegotowo opisane w tabeli ,Atrybuty wspolne dla wszystkich klas obiektow” oraz
LAtrybuty dla poszczegdlnych klas obiektéw” Vademecum uzytkownika BDOT10.

W omawianym przypadku mozemy odczytac¢ takie informacje, jak np.: ,FOBUD”, czyli
funkcja ogolna budynku lub ,FSBUD”, czyli funkcja szczegdtowa budynku (Tabela 2).

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 20 przedstawia widok
tabeli atrybutéw omawianej warstwy BDOT10k ((,OT_BUBD_A”). Zawiera on
wszystkie dane nadane przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii — GUGIK
dotyczacy przyktadowej warstwy BDOT10k.]

[Tekst alternatywny. Tabela z przyktadowg identyfikacje funkcji ogéine;j

i szczegotowej obiektdw przestrzennych w BDOT10k. Tabela 2 przedstawia funkcje
szczego6towe budynku przemystowego omawianej warstwy BDOT10k
(-LOT_BUBD_A").]
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Rys. 20 Widok tabeli atrybutéw warstwy wektorowej OT_BUBD_A

Tabela 2 Przyktadowa identyfikacja funkcji ogolnej i szczegétowej obiektéw przestrzennych
w BDOT10k.

Kod klasyfikacyjny KST Funkcja ogdlna Funkcja szczegb6towa

elektrocieptownia

elektrownia

kottownia

miyn

101 budynki przemystowe produkcyjny
rafineria
spalarnia smieci

warsztat remontowo-naprawczy
wiatrak

3.6.1 Dodawanie atrybutéw do analizowanej warstwy

Pobrana baza danych jest przeznaczona do bezposredniej edycji przez
uzytkownikow. W celu dodania atrybutéw do warstwy nalezy klikng¢ ikonke ,Przetgcz
tryb edycji” (ewentualnie skrét klawiszowy Ctr + E) w tabeli atrybutéw warstwy shp
(pomaranczowa ikonka Rys. 21). W tym momencie mozemy dowolnie zmienia¢
informacje dotyczgce poszczegdlnych atrybutéw. Dodatkowo w celu stworzenia
nowego atrybutu nalezy klikng¢ ikonke ,Nowe pole” (ewentualnie skrot klawiszowy
Ctr + W), nastepnie nada¢ nazwe nowemu atrybutowi, wybra¢ ,Typ” pola atrybutu
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(np. liczba catkowita, dziesietna, tekst) w zaleznosci od potrzeb. W niniejszym
przykfadzie w nazwie wpisano ,Area” (powierzchnia), typ jako liczba dziesietna (real),
,dtugos¢”, oznaczajacy liczbe znakéw w danej komérce, dano 10, a dokfadnosg, czyli
ilos¢ miejsc po przecinku 2. Nalezy zaznaczyg¢, iz iloS¢ znakow w nazwie danego
atrybutu jest ograniczona do 10 znakdw.

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 21 przedstawia
sposob dodawania atrybutu do warstwy shp. W pomaranczowej ramce zaznaczono
wigczenie trybu edycji (,Przetacz tryb edycji”). W ramce zielonej zaznaczono opcje
,Nowe pole”, ktéra odpowiada za dodanie kolumny z atrybutami. Zielong strzatkg
zaznaczono menu ,Dodaj pole” po kliknieciu ikonki ,Nowe pole”.]

L
vl ©i 3 B € LT E & P D..J ZE S &8
abc TER v |=| £ | |abe
TERYT LOKALNYID PRZES_NAZW WERSJA POCZ_WE OZNA_ZMIAN ZRO_DANYCH
1 2604 | 2DE357A2-EZ2F7... PLPZGIK.370R... 120231231120000 | 20231231120000 | GI-TOPO.600.1... | ortofotomapa ek
L Dodaj pole X
2 2604 2DE357A2-F15.. PLPZGIK.3 20.600.1... mapa zasadnicza ek
3 2604 2DE357A2-E13.. PLPZGiK3 MNazwa Area ’0.600.1... ortofotomapa ek
4 2604 2DE357A2-F34E.. PLPZGiK3 P 1:2 Ligba dziesigtna (real) T %0600.1.. ortofotomapa ek
Typ dostawcy double
5 2604  18671DEE-19FB... PLPZGIK.3 20.600.1... | ortofotomapa ek:
Diugosé 10 -
6 2604 D14B749E-0A9... PLPZGIK.3 20.600.1... ortofotomapa ek
Dokiadnos¢ 2| -
7 2604 BBE35D95-9AE... PLPZGIK3 20.600.1... 'mapa zasadnicza ek
8 2604  52370252-f2cf-... PLPZGIK.3 20.600.1... ortofotomapa ek
g 2604 dc62cc52-6d06... PLPZGIK3 ?0.600.1... | ortofotomapa ek
10 2604 303b7316-f964... PLPZGIK3 . 20.600.1... mapa zasadnicza ek
Ok, Anuluj
11 2604 | 6f070306-4739... | PLPZGIK 3rvmpevesmeomeveverevesmesmevewemerrwP0.000.7... | ortofotomapa wl
17 JANA | AARAFO1S-Gah7- DI D7GIK 270R | 2A2219231120000  IN221721190000 | GE-TOBOANN T mana 7acadnirza | ala
Rys. 21 Tryb edycji tabeli atrybutow warstwy wektorowej OT_BUBD_A oraz
dodawanie atrybutéw
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3.6.2 Usuwanie atrybutéw z analizowanej warstwy

W celu usuniecia zbednych atrybutow z warstwy nalezy klikng¢ ikonke ,Przetgcz tryb
edycji” (ewentualnie skroét klawiszowy Ctr + E) w tabeli atrybutéw warstwy shp
(pomaranczowa ikonka Rys. 22). W tym momencie mozemy dowolnie zmieniac
informacje dotyczgce poszczegdlnych atrybutow. Dodatkowo w celu usuniecia
zbednych atrybutéw nalezy klikng¢ ikonke ,Usun pole” (ewentualnie skrét klawiszowy
Ctr + L). Po otworzeniu menu ,Usun pole” nalezy zaznaczy¢ atrybuty (odpowiadajgce
w tabeli atrybutéw poszczegdinym kolumnom), a nastepnie wcisng¢ ok. Po
zamknieciu trybu edycji program zapyta nas czy chcemy zapisa¢ zmiany

w edytowanej warstwie shapefile (shp).

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu tabeli atrybutow. Rys. 22 przedstawia sposob
usuwania zbednych atrybutow z warstwy shp. W pomaranczowej ramce zaznaczono
wigczenie trybu edycji (,Przetacz tryb edyc;ji”). W ramce czerwonej zaznaczono opcje
,2Usun pole”, ktéra odpowiada za usuwanie kolumny z atrybutami. Czerwong strzatkg
zaznaczono menu ,Usun pole”. Niebieskie pola w menu ,,Usun pole” oznaczajg
atrybuty gotowe do usuniecia.]

(@ PLPZGiK.370.BDOT10k.2604_OT BUBD_A — kacznie obiektéw: 152022, odfiltrowanych: 152022, wybranych: 0
2 ¢ B & b TES LD HEpE = a5
abe TER' * (= &£ | |abe
TERYT LOKALNYID PRZES_NAZW WERSJA POCZ_WERS) OZNA_ZMIAN ZRO_DANYCH KAT_ISTNIE ~ UWAGI
1 2604 2DE357 @ Usuri pola wrtofotomapa eksploatowany NULL
2 2604 2DE35 TERYT - napa zasadnicza eksploatowany NULI
3 2604 2DE357 LOKALNYID wtofotomapa eksploatowany NULL
4 2604 2DE35 wtofotomapa eksploatowany /NULL
5 2604 186710 abc WERSIA wtofotomapa eksploatowany NULL
abc POCZ_WERS)
[ 2604 D14B74 wtofotomapa eksploatowany /NULL
abc OZNA_ZMIAN
7 2604 B8E35D napa zasadnicza eksploatowany /NULL
| abc 7RO_DANYCH
8 2604 523702 |abc KAT ISTNIE wtofotomapa eksploatowany NULL
q 2604 deb2ect ahe UWAGH wtofotomapa eksploatowany NULL
10 2604 303b73 abc INFO_DODAT napa zasadnicza eksploatowany NULL
11 2604 6f0703( T TV — srtofotomapa w budowie NULL
| oK Anulyj

12 2604 cB64f915-5eb7-...| PLPZGIK.370.8.. | 20231231120000 | 20231231120000 | GI-TOPO.600.7... mapa zasadnicza eksploatowany /ULL
13 2604 5cc2cb28-7fa0-.. | PLPZGIK.370.B... |20231231120000 20231231120000 GI-TOPO.600.1... ortofotomapa eksploatowany NULL

14 2604 eaa245ca-d9d7.. PLPZGIK.370.B.. 20231231120000 20231231120000 GI-TOPQ.600.1... ortofotomapa eksploatowany NULL

VENA | ANOATAZ - b Nl N7EK 270 D 2N7I2172241430nNNN | INID12244900NN | 21 TADM Enn 1 P Alrm b mtm e

Rys. 22 Tryb edycji tabeli atrybutow warstwy wektorowej OT_BUBD A oraz
usuwanie zbednych atrybutow
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3.6.3 Wyszukiwanie i edycja obiektow analizowanej warstwy shp.

W celu edycji atrybutéow pojedynczego obiektu warstwy shp (np. budynku) nalezy
zaznaczy¢ obiekt przewidziany do edycji. W tym celu zaznaczamy obiekt uzywajgc
narzedzia zaznaczenia ,Zaznacz obiekt prostokgtem lub kliknieciem” i klikamy na
obiekt do edycji. Obiekt (w omawianym przypadku budynek) wyswietli sie na z6tto
(patrz Rys. 23). W identyczny sposob mozemy zaznaczy¢ wiekszg liczbe obiektdw.
Nastepnie po uruchomieniu tabeli atrybutow mozemy wykorzystac opcje ,,Przesun
zaznaczenie na gore”, ktora pozwoli nam na wyswietlenie danych dotyczacych
zaznaczonego obiektu w gornej czesci tabeli atrybutéw. Zaznaczone obiekty
widoczne sg w tabeli atrybutow jako wiersze podswietlone na niebiesko. Opcja ta jest
przydatna w przypadku plikéw .shp z duzg iloscig danych (obiektow).

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 23 przedstawia
sposob zaznaczenia obiektow w celu przeznaczenia ich do edycji. W czerwonej
ramce zaznaczono narzedzia zaznaczenia ,Zaznacz obiekt prostokgtem lub
kliknieciem”. W dolnej czes$ci rysunku przedstawiono tabele atrybutow. W zielonej
ramce tabeli atrybutéw przedstawiono opcje ,Przesuhh zaznaczenie na gore”
umozliwiajgcg wyswietlenie zaznaczonych obiektéw w gornej czesci tabeli atrybutdw.
W tabeli atrybutéw na niebiesko sg wyswietlony jest zaznaczony obiekty. Na ekranie
mapy na zotto podswietlono zaznaczony budynek przewidziany do edyciji.]

@ #Prayktady_do_modyfikowanych — OGIS - a X

Projekt Edyga Widok Warstw ghia. Wiyczki Wekior Baster Bazydanych Intemet Siatka Progessing Pomoc  GIS Support

r 20 ofs =] — -— afa
- RE K IE-=- ¥ 2a®
B
DL =94 qa= XY QR DOoEEEE @
— g g ¥ -
Tl PO
2] Ia by ?
s : T "Daf o~ Wy &
sa by e &
o ¥ e = gl ®, g s % eyl a 4
o & = L] elju ¥ 5 IS ey
o8& . g’ gy o & L]
-
= ¥on
g L 55. %y a Yy ol v &0 e
N AN L L Y] ¢ wr g4 %l ’ &
] S & oy @ & a § q
&
& @ o % 0 . ﬁ § E\g aw
LI =] § P @ % [ 1 Ui
& ay g o,
n o m e &
=] ]
= - .
PLPZGiK 370.8DOT10k 2604_OT_BUBD_A — kacznie obiektéw: 15 iltrawanych: 152022, wybranych: 1 @R
< B & s b 2E & 4@
ERY*  LOKALNYID _ PRZES_NAZW WERSJA POCZ WERS)  OZNAZMIAN  ZRO_DANYCH  KATISTNIE  UWAG! INFO_DODAT  KOD10K  SKROT_KART KODKST £
2 2604 2DE3STA2-E2F7.. PLPZGK.3708.. 2023123120000 2023123120000 G-TOPOG00... ortofotomapa  eksploatowany | N 00103181 N 10 budynki mieszke
3 2604 2DEISTAZ-FIS. PLPZGIK3708. 2023123120000 2023123120000 GRTOPOE00... mapa zasadnicza eksploatowany |MULL 0010.318.1  NULL 10 budynki mieszke
4 2604 2DE3STA2-E13.. PLPZGIK.3708.. 2023123120000 20231231120000 GI-TOPOG00.1.. ortofotomapa  eksplostowany 0010_318.1 10 budynki mieszk:
2604  2DE3STAZ-F34E.. PLPZGIK3708.. 2023123120000 20231231120000 GI-TOPOS00.1.. ortofotomapa | eksploatowany | WULL |NUL 0010.318.1  NULL 10 budynki mieszke
6 2604 18671DEE-19FB... PLPZGK.3708.. 2023123120000 20231231120000 G-TOPOG00.... ortofotomapa  eksploatowany | A v 00103181 N 110 budynki mieszki -
Pokaz wszystkie obiekty _|
Wspdirzedns 3412638 6096198 W Skala 13573 | v | [@ Powlekszenie| 100% T oorét 00° 3 VI Rendeny @epsci2iee @

Rys. 23 Zaznaczenie obiektu i sortowanie w tabeli atrybutéw
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Alternatywnie w celu zaznaczenie wiekszej liczby obiektéw o znanym atrybucie (np.
zaznaczy¢ jedynie budynki mieszkalne” mozemy wykorzystac opcje dostepng

w tabeli atrybutdw umozliwiajgcg filtrowanie danych tj. ikonke ,Pokaz wszystkie
obiekty”. Opcja ta jest dostepna w tabeli atrybutéw w lewym dolnym rogu. Po
kliknieciu ikonki pokazuje sie nam rozszerzenie menu ,Pokaz wszystkie obiekty”
(Rys. 24). Wsrod dostepnych opcji mamy m.in. ,Pokaz wszystkie obiekty” — opcja
brak filtrowania, ,Pokaz zaznaczone obiekty” — opcja pozwalajgca wyswietla¢ jedynie
obiekty zaznaczone; ,Pokaz obiekty widoczne na mapie” — opcja pozwala zawezi¢
dane w tabeli atrybutéw jedynie do obszaru mapy wyswietlanego na monitorze; ,Filtr
pol” — opcja pozwalajgca wyszukanie obiektow po okreslonym atrybucie.

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 24 przedstawia
ikonke ,Pokaz wszystkie obiekty”. W pomaranczowej ramce zaznaczono ikonke
,Pokaz wszystkie obiekty” po rozwinieciu.]

15 2604 a09%7e3c-albb.. PLPZGIK.370.B.. 20231231120000 20231231120000 GI-TOPO.600.1...
16 2604 94adSaSe-ble2... PLPZGIK.370B.. 20231231120000 20231231120000 GI-TOPQ.600.1...
17 2604  176cdaB4-6cob.. PLPZGIK.370.B.. 20231231120000 20231231120000 GI-TOPO.600.1...
o AZA4 ENENeZNT AWE1 DL DZoW AT 20231931120000  20231231120000 GI-TOPO.600.1...
Pokaz wszystkie obiekty
Pokaz zamaczone obiekly 1231120000 | 20231231120000  GI-TOPO.600.1...
" Pokaz obiekty widoczne na mapie 1231120000 20231231120000 GI-TOPQ.600.1...
Pokaz obiekty niespetniajace ograniczen 1231120000 | 20231231120000  GI-TOPQ.600.1...
Pokaz edytowane i nowe obiekty
1231120000 20231231120000 GI-TOPO.600.1...
Filtr pol 4
1231120000 | 20231231120000  GI-TOPO.600.1...

T Filtr zaawansowany {wyrazenie)

Zapisane wyrazenia filtrow

Pokaz wszystkie obiekty _
Rys. 24 Filtrowanie obiektéw w tabeli atrybutow

Dodatkowo w celu zaznaczenie do edyciji lub wyszukania obiektu/obiektéw o znanym
atrybucie (np. zaznaczenie wszystkich budynkéw mieszkalnych) mozna skorzystaé

z opcji ,Filtr pol”. W tym celu z menu ,Pokaz wszystkie obiekty” wybieramy ,Filtr pol”,
przechodzimy do pola atrybutéw, dla ktérych chcemy wykonac filtrowanie
(odpowiadajgcym poszczegdinym kolumng w tabeli atrybutdéw), nastepnie go klikamy

(Rys. 25).
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[Tekst alternatywny. Zrzut tabeli atrybutéw oprogramowania QGIS. Rys. 25
przedstawia sposob filtrowania danych po atrybutach za pomocg ikonki ,Pokaz
wszystkie obiekty”. Na niebiesko zaznaczono ikonke ,Filtr p6l” oraz atrybut ,FOBUD”

(funkcja ogdlna budynku) przeznaczony do filtrowania po okreslonym atrybucie.]

abe TERYT

13 2604 2DE357A3-608.. PLPZGIK370B.. 202] GI-TOPO.600.1... EGiB eksploatowany
abc |OKALNYID

14 2604 2DE357A3-615.. PLPZGIK370B.. 202 GI-TOPO.600.1.. EGiB eksploatowany
abc PRZES_NAZW

15 2604 2ce249b4-3a5c.. PLPZGIK370B.. 202 L. \weron GI-TOPO.600.1... EGiB eksploatowany

16 2604 1358d417-3357... PLPZGIK.370.B... 202] abc POCZ_WERS) GI-TOPO.600.1... EGiB eksploatowany

17 2604 2DE357A3-670.. PLPZGIK.370... 202] *°¢ OZNAZMIAN GI-TOPO.600.1...  EGiB eksploatowany
abe ZRO_DANYCH

18 2604 2DE357A3-B39.. PLPZGIK370B.. 202] GI-TOPO.600.1... EGiB eksploatowany
abe KAT_ISTNIE

19 2604 2DE3STA2-1DT.. PLPZGIK370B.. 202| .o Lwag! GI-TOPO.600.1... EGiB eksploatowany

~ Pokaz wszystkie obiekty abe [NFO_DODAT GI-TOPC.600.1... EGIB nieczynny

Pokaz zaznaczone obiekty abc KOD10K GI-TOPO.600.1... EGIB nieczynny

<, Pokaz obiekty widoczne na mapie abc SKROT_KART

GI-TOPO.600.1... EGIB eksploatowany

+ Pokaz obiekty niespetniajgce ograniczen abc KODKST

- Pokaz edytowane i nowe obiekty FOBUD GI-TOPO.600.1...
Filtr pol i abc FSBUD GI-TOPQ.600.1... EGIB

ortofotomapa eksploatowany

eksploatowany

T Filtr zaawansowany {wyraZenie) abe PFBUD GI-TOPO.600.1... EGIiB eksploatowany
Zapisane wyrazenia filtrow P 1.2 LICZ_KONDY
-~ Pokaz wszystkie obiekty _ abe NAZWA

Rys. 25 Wykorzystanie ,Filtra pol” do wyszukiwania obiektow w tabeli atrybutéw

Kolejno ukazuje sie nam pasek wyszukiwania, w ktérym wpisujemy atrybut, po
ktorym ma nastgpic filtrowanie danych. Na Rys. 26 przedstawiono filtrowanie danych
po atrybucie ,budynki mieszkalne”. Po pisaniu atrybutu ,budynki mieszkalne” nalezy
wcisng¢ ,ENTER”. Pozwoli to na wykonanie przefiltrowania danych.

[Tekst alternatywny. Zrzut tabeli atrybutéw oprogramowania QGIS. Rys. 26
przedstawia miejsce wpisania atrybutu przeznaczonego do przefiltrowania
(pomaranczowa ramka) oraz wynik filtrowania widoczny w tabeli atrybutow (zielona
ramka).]
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@ PLPZGIK.370.800T10k.2604_OT_BUBD_A — Lacznie obiekldw: 152022, odfiltrowanych: 72635, wybranych: 0 - & x
o> € LT ®E S D PE B &
TERYT  LOKALNYID PRZES_NAZW WERSJA POCZ WERS) OZNAZMIAN  ZRO_DANYCH KATISTNIE  UWAGI| INFO_DODAT  KOD10K  SKROT_KART KODKS| FOBUD h FSBUD PFBUD ICZ_KOND® NAZW: =
1 2604 2DEISTAR-E2FT.. PLPZGIKITOB.. |20231231120000 2031231120000 | GI-TOPOG00.1.. oroforomapa  eksploatowany 0010_318_1 110 | budynki mieszkaine  fudynek jednor... budynek jednor. 2
2 2604 2DE357A2F15. PLPZGIK370.8.. 20231231120000 2023123120000 GHTOPC.600.1.. mapazasadnicza eksplostowany NULL NULL 00103181 NULL 110 budynki mieszkaine  fudynek jednor.. budynek jednor... 2 UL
3 2604 2DE357A2E1L.. PLPZGIK3T0B.. 2021231120000 2023123120000 GI-TOPQ600.. onofotomaps  eksploatowany 1V 00102181 " 110 | budynki mieszkaine  fudynek jednor... budynek jednor. 2
L 2604 2DE357A2-F34E.. PLPZGIK370.B. 20231231120000 20231231120000 GI-TOPO.600.1 ortofotomapa eksploatowany VUL uLL 00103181 ULL 110 budynki mieszkaine udynek jednor... budynek jednor... 2
5 2604 18671DEE-19FB.. PLPZGIKITOB.. |20231231120000 2023123112000 GI-TOPO600.1.. ortofotomaps  eksploatowany 0010318_1 110 | budynki mieszkaine  fudynek jednor... budynek jednor. 1
5 2604 DI4B749E-0A9.. PLPZGIK370B.. 20231231120000 2023123120000 G-TOPO600.1. ortofotomapa  eksploatowany UL 00103181 UL 110 | budynki mieszkaine  fudynek jednor... budynek jednor... 1
7 2604 BEISDIS-OAE.. PLPZGIK370... |20231231120000 2023123120000 GI-TOPC.600.1.. mapa zasadnicza eksploatowany NV 00103181 | VU 110 | budynki mieszkaine  fudynek jednor... budynek jednor 1N
8 2604 52370252-12f-.. PLPZGIK370B.. 2023123110000 2023123112000 GI-TOPO600.1.. orofotomapa  eksploatowany NUL 00103181 NULL 110§ budynki mieszkaine  fludynek jednor... budynek jednor... 1
9 2604 dcb2ec52-6d06.. PLPZGIK370... 2023123112000 | 2023123120000 GHTOPO.600N... ortofotomaps  eksplostowany 00103181 | A 110 | budynk mieszkaine  fudynek jednor... budynek jednor... 1
10 2604 303b7316-964.. PLPZGIKITOB.. 2023123120000 2023123120000 GI-TOPO.600.1.. mapa zasadnicza eksploatowany 0010_318_1 110 | budynki mieszkaine fudynek jednor... budynek jednor... 1
11 2604 6f070306-4739.. PLPZGIK370B.. |20231231120000 2023123112000 GI-TOPO6O0.1... ortofotomapa  w budowie NULL | NULL 00103181 A 110 || budynki mieszkaine  fudynek jednor... budynek jednor. 1
12 2604 c86M915-5eb7-. PLPZGIK370B.. 20221231120000 2023123112000 GI-TOPO.600.1.. mapa zasadnicza eksploatowany UL 00103181 NULL 110 | budynki mieszkaine  fludynek jednor... budynek jednor... 2N
13 2604 5cc2c620-7fa0-.. PLPZGIKI70E.. 2023123112000 2023123112000 GI-TOPOGQQ.1.. ortofotomapa  eksplostowany NULL  NULL 00103181 | NULL 110 | budynki mieszkzine  Nudynek jednor.. budynek jednor... 1 UL
14 2604 eaa24Sca-d9d7.. PLPZGIK3TOB.. 2023123120000 2023123112000 GITOPO.600.1.. ortofotomaps  eksploatowany VL 00103181 A 110 | budynki mieszkaine  Budynek jednor... budynex jednor.. 1
15 2604 a09eTede-afbb.. PLPZGIK3TOB.. |20231231120000 2023123112000 GI-TOPOGOD1... ormoforomaps  eksplostowsny NULL UL 00103181 | NULL 110 | budynki mieszkaine  fudynek jednor... budynek jednor. 2
16 2604 9dadSaSe-ble2.. PLPZGIK3708.. 20231231120000 2023123112000 GI-TOPO.600.1.. mapazasadnicza eksploatowany NULL 001031811 MU 110 | budynki mieszkaine  fudynek jednor... budynek jednor. 1N
17 2604 176cdaB4-6c9b.. PLPZGIKIZOB.. |20231231120000 20231231120000 | GI-TOPO.600.1.. mapa zasadnicza eksploatowany 0010.318_1 110 | budynki mieszkaine  fudynek jednor... budynek jednor. 1
18 2604 5062603-4b51.. PLPZGIK370.8.. 20231231120000 2023123112000 GI-TCPO.600.1.. ortofotomaps  w budowie UL NULL 00103181 NULL 110 | budynk mieszkaine  fucynek jednor... budynek jednor.. 1
19 2604  61a08f33-75¢3: PLPZGIK 370.8. 20221231120000 | 20231231120000 | GI-TOPO.600.1 ortofotomapa eksploatowany 00103181 110 budynki mieszkalne udynek jednor...  budynek jednor. 1
20 2604 d701279-Ob6a.. PLPZGIK370B.. 20231231120000 2023123120000 G-TOPO600.Y... orofotomapa  eksplostowany NULL  NULL 00103181 NULL 110 | budynii mieszkaine  Judynek jednor... budynek jednor... 2 NuLL
21 2604 41ee70Sh-57dd.. PLPZGIK370B.. 20221231120000 | 20231231120000 GI-TOPO600... ortofotomapa  eksploatowany 1 00103181 A 110 | budynki mieszkaine  fudynek jednor... budynek jednor 2
23 2604 09eOb87a-bG19.. PLPZGIK370.8.. 2023123120000 2022123120000 GHTOPO6QD.I.. orofotomapa  eksploatowany NULL AU 00103181 NULL 110 | budynki mieszkzine  fudynek jednor... budynek jednor... 2
23 2604 50641104-e€09-.. PLPZGIK370.8.. |20231231120000 2023123120000 GHTOPO.600.1. ortofotomapa  eksplostowany 1V 00103181 | NULL 110 | budynki mieszkaine  fudynek jednor... budynek jednor. 1
4 » 4
b FOBUD _  budynki mieszkalne a Case sensitive  ©

Rys. 26 Filtrowanie danych po okreslonym atrybucie w tabeli atrybutéw

3.6.4 Dodawanie obiektéw przestrzennych do warstwy shp.

W celu dodania nowego obiektu (w omawianym przyktadzie jest to budynek), nalezy
wejs¢ w tryb edycji warstwy (klikamy prawym przyciskiem myszy na warstwe
wektorowa, przeznaczong do edycji), do ktorej dodajemy obiekt/obiekty. Po
rozwinieciu okna szukamy pola ,tryb edycji” (Rys. 27). Alternatywnie mozna
bezposrednio wyszukac ikonke , Tryb edycji” w menu gtbwnym oprogramowania
QGIS. Lokalizacja jego jest uzalezniona od indywidualnych ustawien uzytkownika

oprogramowania.

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 27 przedstawia
sposob przejscia w tryb edycji warstwy wektorowej z pozycji mapy. Kolorem
czerwonym zaznaczono , Tryb edycji” warstwy wektorowe;.]
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Rys. 27 Tryb edycji z pozycji menu ,Warstwy”

Kolejnym krokiem jest narysowanie brakujgcego obiektu (w omawianym przypadku
budynku). W tym celu klikamy ikonke ,Rysuj poligon”, a nastepnie obrysowujemy
obiekt uzywajgc w tym celu lewego klawisza myszki w celu zaznaczenia weztéw. Po
zakonczeniu rysowania klikamy prawym przyciskiem myszy. Pojawia sie tabela

z atrybutami do uzupetnienia (Rys. 28).

W analogiczny sposob postepujemy w przypadku kazdej warstwy wektorowe.
Jedyng roznicy jest ikonka trybu rysowania. Dla obiektow liniowych jest to ,Rysuj
linie”, natomiast dla obiektow punktowych ,Rysuj punkt”.

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 28 przedstawia
sposob dodania obiektu do warstwy wektorowej. W czerwonej ramce zaznaczono
ikonke ,Rysuj poligon”. W niebieskiej ramce zaznaczono wprowadzany obiekt
wektorowy (budynek — garaz). W zielonej ramce zaznaczono tabele atrybutow dla
nowego obiektu wektorowego po nacisnieciu ,ENTER”.]
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Rys. 28 Wstawianie obiektu do warstwy
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W analogiczny sposéb pobieramy dane dla pozostatych obiektéw topograficznych
udostepnionych w warstwach BDOT10k (patrz rozdziat 3.3 + 3.5). Przyktadem moze
by¢ warstwa ,pokrycie terenu” w celu przypisania wspoétczynnika w celu opracowania
modelu typu opad - odptyw. W tym celu po przejrzeniu warstw pokrycia terenu na
analizowanej zlewni nalezy doda¢ kolumne (3.6.4) z atrybutem CN dla
poszczegolnych warstw pokrycia terenu i przypisa¢ im konkretng wartos¢ CN (na
przyktad na podstawie literatury — Ciepielowski A., 2006).

Politechnika S_Wietokrzyska Projekt , Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki”
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3.6.5 Agregacja warstw shp.

1 W celu zagregowania kilku warstw wektorowych nalezy wykorzystac funkcje
.Ztacz warstwy wektorowe”. Dla przyktadu postuzono sie agregacjg warstw
BDOT10k ,OT_PTWP_A”, czyli woda powierzchniowa, ,OT_PTZB_A”, czyli
zabudowa oraz OT_PTLZ_A, czyli teren lesny lub zadrzewiony. Po odszukaniu
i wezytaniu warstw (patrz rozdziat 3.3 + 3.5) nalezy klikng¢ wektor w menu
gtbwnym oprogramowania QGIS, nastepnie rozwing¢ ,Narzedzia zarzgdzania
danymi” i klikng¢ opcje ,Ztgcz warstwy wektorowe” (Rys. 29).

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 29 przedstawia
lokalizacje opcji ,Ztgcz warstwy wektorowe”. W czerwonej ramce zaznaczono
lokalizacje panelu ,Wektor” z menu gtéwnego. W ramce koloru pomaranczowego
zaznaczono ,Narzedzia zarzgdzania danymi”, natomiast z6itg ,Ztgcz warstwy
wektorowe” ]

@ *Przyklady_do_modyfikowanych — QGIS
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e 5y D o 3
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. war
Podziel warstwe wektorowa, | 4)/
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1  PLPZGIK370.BDOT10k.2604_OT PTZB A
[l PLPZGiK.370.8D0T10k.2604 OT PTLZ A

Wspdirzedne | 327069 621934 W Skala| 1:22981 v | Powiekszenie 100% $ Obrét (00° $ [V Rendeny @®epsc2180 @

Rys. 29 Lokalizacja opcji ,Ztgcz warstwy wektorowe” w menu gtéwnym
oprogramowania QGIS

2 Kolejno otwieramy okienko panelu ,Ztgcz warstwy wektorowe”. W celu wybrania
warstw przeznaczonych do agregaciji klikamy w pole ,warstwy wejsciowe” —
a doktadnie w 3 kropki wskazane czerwong ramkg na Rys. 30.
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[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 30 przedstawia okno
panelu ,Ztgcz warstwy wektorowe”. W czerwonej ramce zaznaczono wybor warstw
wejsciowych.]

(. Wektor - Ztacz warstwy wektorowe X

Parametry | Plik zdarzed Ztacz warstwy wektorowe

Warstwy wejsciowe

vych tego samego

zaznaczeno 0 warstw

Docelowy ukfad wspétrzednych [opcjonalne]

Ziaczone
[Twdrz warstwe tymczasowa]

Vv Wazytaj plik wynikowy po zakeficzeniu

0% Anulyj

Zaawansowane ~ | | Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom Zamknij Pomoc

Rys. 30 Widok panelu ,Ztgcz warstwy wektorowe”

3 Nastepnie w menu wyboru zaznaczamy warstwy wektorowe przeznaczone do
potgczenie (poprzez zaznaczenie haczyka w polu wyboru). Kolejno klikamy ,OK”
(Rys. 31).

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 31 przedstawia okno
panelu zaznaczania warstw wektorowych do ztgczenia. W czerwonej ramce
zaznaczono warstw wejsciowych, ktore przewidziano do ztgczenia. Kolorem
niebieskim (w ramce) zaznaczono zatwierdzenie wyboru ,OK”.]
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Parametry | ik zdarzer ! Ztacz warstwy wektorowe

1 warstwy wejsciowe

wych tego samego

| ek DO e CTRUED Zaanac wszystka

i W v PLPZGIK.370.BDOT10k.2604_OT PTLZ A —
V| PLPZGiK.370.8DOT10k.2604__OT_PTWP_A Wyczy$¢ zaznaczenie
V| PLPZGiK.370.BDOT10k.2604_OT _PTZB_A
Przetacz zaznaczone
N . . __UI_SKDR_LC
Pokrycie_terenu-2611 Dodaj plik(i).

1 Dodaj katalog...

0% Anuluj

Zaawansowane ~ | | Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom Zamknij Pomoc

Rysi.i31 Widok wyboru warstw wekfbrowych z menu ,Ztgcz warstwy Wektorowe”

4 Po kliknieciu ,OK” wracamy do panelu ,Ztgcz warstwy wektorowe”. W okienku
,Docelowy uktad wspéitrzednych (opcjonalnie)” wybieramy uktad wspotrzednych
projektu (tu EPSG:2180). Na tym etapie mozemy zaréwno zapisac ztgczong
warstwe do plik, jak i utworzyc¢ jedynie warstwe tymczasowg. W celu zapisanie
ztgczonej warstwy wektorowej do pliku nalezy w polu ,Ztgczone” rozwing¢ pole
wybory (3 kropek), kolejno przejs¢ do opcji ,Zapisz do pliku”, a nastepnie wybracé
folder docelowy zapisu warstwy wektorowe i nada¢ mu odpowiednia nazwe. Po
wykonaniu wszystkich wyzej opisanych czynnosci klikamy ,Uruchom”. Warto
zwroéci¢ uwage czy zaznaczone jest pole ,Wczytaj plik wynikowy po zakohczeniu”.
Opcija ta pozwala na bezposrednie wczytanie zapisywanej warstwy wektorowe;j
po zapisaniu (Rys. 32).

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 32 przedstawia okno
algorytmu ,Ztgcz warstwy wektorowe”. W czerwonej ramce zaznaczono ,Docelowy
uktad wspotrzednych”, w ktorym zapiszemy docelowg warstwe wektorowg. W ramce
niebieskiej zaznaczono pole ,Ztgczone”, gdzie zapisuje sie ztgczony plik wektorowy.
W pomaranczowej ramce zaznaczono opcje ,Uruchom”.]
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Docelowy ukiad wspétrzednych [opcjonalne] Tabela atrybutén w wych. Jeéli zostang

pola ze wszystkich

uktad wspétrzednych projektu: EPSG:2180 - ETRF2000-PL / €592 - || & znalezione pola o tej same] nazwie, ale rdznych typéw,
- wyeksp pole zostanie automatycznie

Zigczone przekonwertowane na pole typu diag znakdw.

Dodawane s3 réwniez nowe pola przechowujace
[Twérz warstwe tymezasowa] = oryginalng nazwe warstwy i Zrédto.

v Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu lthc'Jrz warstwe tymczasowa

Zapisz do pliku...

Zapisz jako GeoPackage...
Zapisz do tabeli w bazie danych....

Zmieri kodowanie pliku (windows-1250)...

jest ustawiony, uktad wspétrzednych zostanie pobrany
z pierwszej warstwy wejsdowe]. Wszystkie warstwy
zostang przetransformowane w celu dopasowania do
tego uktadu.

& This algorithm drops existing primary keys or
FID values and regenerates them in output
layers.

0% Anuluj

Zaawansowane ~ | | Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom Zamknij Pomoc

Rys. 32 Widok-ustawienia zapiéu wa"r“sﬁtw wektorowych z menu ,Ztgcz Wa“rstwy
wektorowe”

5 Po kliknieciu ,Uruchom” uzyskujemy warstwe wynikowg ,PTWP_PTZB_PTLZ”
(nazwa warstwy w zalezno$ci od nadania nazwy przez uzytkownika). Warstwe
wynikowg przedstawiono na rysunku (Rys. 33).

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 33 przedstawia widok
ztgczonej warstwy wektorowej. W panelu ,Warstwy” na niebiesko zaznaczona jest
ztgczona warstwa wektorowa.]
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Rys. 33 Widok ztgczonej warstwy wektorowej
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4 Tworzenie ukladow wydruku w QGIS

Po wykonaniu analiz przestrzennych, obliczen lub map mozna uzyskane wyniki
przedstawi¢ na mapie. W oprogramowaniu QGIS w tym celu stuzy opcja ,Nowy
Wydruk”.

1 W celu wykonania wydruku widoku mapy w QGIS nalezy w menu gtéwnym
oprogramowania QGIS klikngé zaktadke ,Projekt”, nastepnie ,Nowy wydruk”
(Rys. 34). Alternatywnie mozna skorzystac ze skrotu klawiszowego Ctr+P.

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 34 przedstawia
sciezki do panelu ,Nowy wydruk”. W niebieskiej ramce zaznaczono ,Projekt” w menu
gtébwnym. W pomaranczowej ramce zaznaczono ,Nowy wydruk”.]
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Rys. 34 Widok panelu ,Nowy wydruk
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2 Po otwarciu panelu ,Utworz uktad wydruku” wprowadz unikalng nazwe dla
uktadu wydruku (przy pustym polu tytut utworzy sie automatycznie).

W omawianym przypadku wprowadzono nazwe ,Mapa_1" (Rys. 35). Nastepnie
klikamy ,,OK”.

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 35 przedstawia
Sciezki do panelu ,Utwérz uktad wydruku”. W pomaranczowej ramce zaznaczono
miejsce na wprowadz unikalnej nazwy wydruku mapy. W zielonej ramce zaznaczono

,OK” ]
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Rys. 35 Widok panelu ,Utwérz uktad wydruku”
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3 Pojawia sie panel gtébwny wydruku mapy ,Mapa_1" wraz z panelami (m.in.
,Obiekty”, ,Uktad wydruku”, ,Witasciwosci elementu”) i paskami narzedzi (,Akcje”,
LAtlas”, ,Narzedzia”, ,Nawigacja” i ,Wydruk”). Widok okna wydruku mapy
przedstawiono na rysunku (Rys. 36).

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 35 przedstawia panel
gtéwny wydruku mapy. W czerwonej ramce zaznaczono ,Panele”. Zielong ramka
zaznaczono paski narzedzi ,Akcje”, ,Atlas”, ,Nawigacja” i ,Wydruk”, natomiast
niebieska ,Narzedzia”.]
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Rys. 36 Widok panelu gtéwnego wydruku mapy — ,Mapa_1"
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Kolejno na obszarze wydruku (biata strona) klikamy prawym przyciskiem myszy,

a nastepnie przechodzimy do ,Witasciwosci strony”. W prawym dolnym ekranie
pojawia sie pasek narzedzi ,Witasciwosci elementu” (Rys. 37). W tym oknie
mamy mozliwo$¢ wybrac z automaty interesujgcy nas rozmiar wydruku, wybra¢
orientacje strony lub personalizowa¢ swoj witasny rozmiar, bgdz tez zmienic tto
uktadu wydruku (Rys. 37).

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 37 przedstawia
ustawienia wydruku mapy. W czerwonej ramce zaznaczono ,Witasciwosci strony”.
W pomaranczowej ramce zaznaczono pasek narzedzi ,Wtasciwosci elementu”,
w ktorym widoczne sg ustawienia strony dla uktadu wydruku.]
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5 W kolejnym kroku w pasku narzedzi ,Narzedzia” klikamy ikonke ,Mapa”.
Nastepnie klikamy lewym przyciskiem myszy na obszar wydruku i przeciggamy
(nie puszczajgc przycinku myszki) przez caty uktad wydruku (Rys. 38). Jesli
zrobimy to niedoktadnie mozemy poprawi¢ zakres mapy poprzez przeciggniecie
okienka za pomocg ikonki ,Zaznacz/przesun obiekt” lub za pomocg prowadnic.
Narzedziem ,Zaznacz/przesun obiekt” mozemy réwniez przesuwac dowolne
elementy (stanowigce obiekty) mapy.

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 38 przedstawia
sposOb dodawania mapy do uktadu wydruku. W czerwonej ramce zaznaczono
ikonke dodawania mapy — ,Mapa”. W pomaranczowej ramce zaznaczono pasek
narzedzi ,Wiasciwosci elementu”, w ktérym widoczne sg ustawienia poszczegolnych
elementow dodanej mapy. W niebieskiej ramce zaznaczono ikonke

,<Zaznacz/przesun obiekt”.]

Q@ *Mapa_1
Ukiad wydruku  Edyca  Widok Obiekty Dodaj obiekt Atlas Ustawienia

Rys.

SN Poiitechnika Swigtokrzyska
| Kielce University of Technology

x: 32,0594 mm

320001, B9, oviekey | bastoria operacs
Obiekty a8
® @ Oviekt
v Mapa 1

Ukdad wydruku | Wiasowosa elementu | Prowadnice  Allas
Wiagciwosci elementu [ ]

Mapa 1

cCER B ©
b Gléwne whasciwosd

P Warstwy

» zasieg

» Elevation Range

P zakres czasowy

» siatkdi
P Mapy podgladu
b P T
» Obrét

¥: 138.676 mm strona: 1 60.2%

38 Widok paska narzedzi dodawania mapy — ,Mapa”
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6 Waznym krokiem jest ustalenie skali wydruku mapy. W tym celu narzedziem
,Zaznacz/przesunh obiekt” klikamy na obszar wydruku mapy. W prawym pasku
narzedzi ukazuje sie pasek narzedzi ,Wiasciwosci elementu”. Rozwijamy panel
,Gtéwne wtasciwosci”. W polu ,Skala” wpisujemy skale, do ktérej chcemy
dopasowac nasz uktad wydruku. W omawianym przyktadzie postuzono sie skalg
1:200 000 w celu zaprezentowania wiekszego obszaru tj. obszar catego powiatu
starachowickiego. W polu ,Obrét mapy” mozna ustawic orientacje mapy —
wartos¢ 0° oznacza, ze potnoc (N) jest skierowana ku gorze ekranu. Uktad
wspotrzednych wydruku automatycznie synchronizuje sie z uktadem
wspotrzednych projektu QGIS, jesli chcemy go zmieni¢ mozemy skorzystac
z pola rozwijanego ,Uktad wspétrzednych” i wybraé inny system, ktory zostanie
automatycznie przeliczony (Rys. 39). Opcja ta jest szczegdlnie przydatna, jesli
chcemy stworzy¢ siatki w obszarze wydruku. Dodatkowo we ,Witasciwos$ciach
elementu” mozna skorzysta¢ z narzedzi szybkiego dopasowania, ktore pozwalajg
m.in. na ,odswiezenie podgladu mapy”, ,ustaw wydruk do zasiegu mapy” oraz
,2ustaw mape do zasiegu wydruku”.

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 39 przedstawia widok
ustawien ,Gtéwnych witasciwosci” wydruku mapy. W czerwonej ramce zaznaczono
,Gtdwne wtasciwosci” wydruku mapy, ktére pozwalajg m.in. na zmiane skali wydruku
mapy, uktadu wspotrzednych. W niebieskiej ramce zaznaczono narzedzi szybkiego
dopasowania, ktére pozwalajg m.in. na ,od$wiezenie podgladu mapy.]

Q@ Mapa_1 - -] X
Ukiad wydruku Edyga Widok Obiekty Dodajobiekt Atlas Ustawienia

BRRORERB L

]

@ @ ~

>IN
{0 e TN i TR S P800y Bt 1 B389000 020101 B obiekey | astons operacy

Obiekty 2%
5 @ Obiekt
v Mapa 1

Ukdad wydruku | Wiabowodal elementy | Prowadnice | Atlas
Wiaciwosci elementu B®
Mapa 1

v Glowne whasciwosc
Skala 200000 a
Obrét mapy 000° 3=k
= Uklad wspirzednych | U2yj uktadu wspirzednych pri ~ bl €L

V| Rysuj dekoracie 2 okna mapy

> Warstwy

Zaznaczono 1 obiekt X: 349.671 mm ¥: 171.108 mm

Rys. 39 Widok ustawien ,Gtéwnych wtasciwosci” wydruku mapy
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7 Dodawanie skali mapy/podziatki. W tym celu nalezy klikng¢ ikonke ,Podziatka”
dostepng po lewej stronie w ,Pasku narzedzi”. Po kliknieciu ikonki klikamy
w miejsce, gdzie chcemy umiescic¢ skale/podziatke. Po kliknieciu automatycznie
pojawia sie podziatka jako ,Pojedyncza ramka” (patrz niebieskie ramki Rys. 40).
W celu zmiany podziatki na skale nalezy we wiasciwosciach elementu w ramce
,otyl” (pomaranczowa ramka) zmieni¢ ,Pojedyncza ramka” na ,Numeryczna”
(patrz zielone ramki Rys. 40). W pozostatych wtasciwosciach elementu mozemy
edytowac ustawienia omawianego elementu np. doda¢ ramke, edytowac kolor tta
lub zmieniac liczbe odcinkow podziatki.

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 40 sposéb
dodawania podziatki/skali do wydruku mapy. W czerwonej ramce zaznaczono ikonke
,Podziatka”. W ramce pomaranczowej ,Gtéwne wtasciwosci’, gdzie w polu ,Styl”
mozemy edytowac rodzaj skali. W ramkach niebieskich zaznaczono opcje ,Styl” —
,Pojedyncza ramka”, natomiast w zielonych ramkach opcje ,Numeryczna” i sposéb
ich wyswietlania.]
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Rys. 40 Dodawanie skali/podziatki do wydruku mapy
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8 Dodawanie strzatki pétnocy. W tym celu nalezy klikng¢ ikonke ,Strzatka pétnocy”
dostepng po lewej stronie w ,Pasku narzedzi”. Po kliknieciu ikonki klikamy
W miejsce, gdzie chcemy umiescic strzatke. Strzatkg jest zintegrowanym
elementem wydruku mapy oprogramowania QGIS, natomiast jest mozliwos¢
zaimplementowania swojego elementu. W tym celu nalezy w pasku ,Wtasciwosci
elementu” odszuka¢ odpowiedni rodzaj obrazu poprzez wskazanie jego
lokalizacji (niebieska ramka Rys. 41).

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 41sposéb dodawania
strzatki potnocy do wydruku mapy. W czerwonej ramce zaznaczono ikonke ,Strzatka
potnocy”. W ramce niebieskiej ,Wtasciwosci elementu”, gdzie mozemy wczytac
wiasng grafike.]
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Rys. 41 Dodawanie strzatki pétnocy do wydruku mapy
| Politechnika Swigtokrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”

| Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Strona 53 z 55



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :* S
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska S

9 Dodawanie legendy mapy. W tym celu nalezy klikng¢ ikonke ,Legenda” dostepng
po lewej stronie w ,Pasku narzedzi” (Rys. 42). Po kliknieciu ikonki klikamy
W miejsce, gdzie chcemy jg umiesci¢. Po prawej stronie w panelu ,Wiasciwosci
elementu” w zaktadce ,Elementy legendy” pojawiajg sie wszystkie elementy
wczytane do mapy gtdwnej (zielona ramka). Wytgczamy opcje ,Aktualizuj
automatycznie” (pomaranczowa ramka), nastepnie po zaznaczeniu konkretnego
rodzaju elementu legendy mozemy dowolnie go edytowac (przesuwaé w gore lub
w dot), badz tez dodawac, odejmowac lub edytowac ich nazwe (fioletowa ramka).
W panelu ,Gtéwne wiasciwosci” mozemy wpisac¢ w polu , Tytut” nazwe wiasng
(w omawianym przyktadzie wpisano ,Legenda). Dodatkowo w pozostatych
wiasciwosciach elementu mozemy edytowac wyglad legendy np. wstawic¢ ramke,
zmieni¢ kolor tta bgdZ zmienic¢ czcionke lub formatowanie.

[Tekst alternatywny. Zrzut ekranu oprogramowania QGIS. Rys. 42 przedstawia
sposob dodawania legendy do wydruku mapy. W czerwonej ramce zaznaczono
ikonke ,Legenda”. W ramce niebieskiej ,,Gtéwne wiasciwosci’, gdzie mozna wstawic
tytut legendy. W zielonej ramce zaznaczono ,Elementy legendy”, natomiast

w pomaranczowej pole zaznaczenia ,Aktualizuj automatycznie”. Fioletowg ramkag
wskazano gtéwne elementy edycji zawartosci legendy.]
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Rys. 42 Dodawanie legendy do wydruku mapy
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