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1. Wstep

Jedng z podstawowych umiejetnosci absolwentdw kierunku inzynieria Srodowiska
jest umiejetnos¢ sporzadzenia sktadowych elementéw projektu budowlanego
obiektéw budowlanych, w tym obiektow liniowych takich jak sieci kanalizacyjne,
wodociggowe, gazowe, c.o. Jest to wiedza niezbedna przy realizacji projektow
technicznych wykonywanych w biurach projektowych, umozliwiajgca realizacje
odpowiedniej praktyki zawodowej niezbednej do petnienia samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie (uprawnien budowlanych w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Inwestyciji i
Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygotowania zawodowego do
wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2019, poz.
831) [1]). W przypadku odbywania praktyki zawodowej na budowie réwnie wazna
jest umiejetnos¢ wiasciwego ,czytania” rysunkdéw technicznych, ktdrg w znacznej
czesci uzyskuje sie przy ich sporzadzaniu.

Zawartosc¢ projektu budowlanego jest Scisle zdefiniowana przepisami prawnymi -
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz.U. 2022, poz. 1679 z
pozn. zm.). Elementami projektu budowlanego sg: projekt zagospodarowania dziafki
lub terenu, projekt architektoniczno-budowlany, projekt techniczny oraz szereg
zatgcznikow (opinie, uzgodnienia, pozwolenia, oswiadczenia i in.). Zawartos¢
sktadowych projektu jest scisle okreslona, tgcznie z zawartoscig strony tytutowej, czy
metryki (tabelki) rysunkowej. Zgodnie z art. 24 przywotanego Rozporzgdzenia czes¢
rysunkowa projektu technicznego zawiera co najmniej (dla obiektu liniowego) —
przekroje poprzeczne i podtuzne (profile), niezawarte w czesci rysunkowej projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu lub projektu architektoniczno-budowlanego
konieczne do przedstawienia potozenia sytuacyjno-wysokosciowego i skrajnych
parametréw instalacji i urzgdzen technologicznych.

2. Programy 2D do kreslenia profili podtuznych sieci
sanitarnych

2.1 Kryteria wyboru oprogramowania

W przypadku nowoczesnego warsztatu wspotczesnego inzyniera sanitarnego czasy
wykonywania rysunkow technicznych metodg tradycyjng, tzn. przy uzyciu otowka i
arkusza papieru dawno juz minety. Dzisiaj sama znajomosc¢ narzedzi
wspomagajgcych projektowanie takich jak powszechnie wykorzystywany AutoCAD,
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czy alternatywnych: BricsCAD, NanoCAD, GstarCAD, ZWCAD, FreeCAD, DraftSight,

LibreCAD, SketchUp, moze okazac sie niewystarczajgca. Szczegolnie przy

projektowaniu obiektow liniowych, takich jak np. sieci sanitarne. Konieczno$¢

wykonania profili podtuznych wymaga znajomosci narzedzi dedykowanych do ich

sporzagdzania w postaci generatorow profili podtuznych. Umozliwiajg one wykonanie

dowolnego rysunku sieci, ale wymagajg wprowadzenia szeregu informacji (danych

projektowych), ktérych znaczng czes¢ pozyskujemy z map zasadniczych. Od

generatora rysunkowego wymagane jest dostosowanie do kazdej sytuacji

projektowej, dlatego musi by¢ on odpowiednio rozbudowany. Wykonanie prostych

standardowych rysunkéw mozliwe jest jednak przy wprowadzeniu mniejszej ilosci

danych niz mogtoby to wynikac z rozbudowanej struktury programu. Co prawda przy

pojedynczych profilach, krétkich odcinkach, czy przytgczach sieci sanitarnych, moze

okazac sie wystarczajgca znajomosc¢ programow typu CAD, to jednak przy rozlegtych

sieciach rozgateznych, szczegdlnie w terenach zurbanizowanych normg stato sie

wykorzystywania generatoréw profili.

Jaki program wybrac¢? Na tak zadane pytanie mozna odpowiedzie¢ w prosty sposéb

— ten ktory spetni oczekiwania pod wzgledem kosztowym i uzytkowym.

Kryterium cenowe: od darmowych (dla biur projektowych), poprzez kilkaset ztotych,

do kilkunastu tysiecy ztotych. Czy to oznacza, ze najtansze programy sg zte i nie

nadajg sie do pracy? Niekoniecznie, ale réznica moze tkwi¢ w ich funkcjonalnosci i

efektywnosci pracy. Sprawdzg sie przy wykonywaniu mato skomplikowanych

schematdw sieci i przytgczy ze wzgledu na prostote obstugi, ale przy dtugich i

rozbudowanych profilach mogg znacznie wydtuzac czas pracy. Sg jednak ciekawg

alternatywa dla niewielkich jednostek projektowych i oséb zaczynajgcych prace z

tego typu programami.

Do wad najprostszych generatoréw profili podtuznych nalezg takze [3]:

« wprowadzanie i edycja profili wytgcznie w formie tabeli,

e czasochtonne wprowadzanie zmian,

e przy wprowadzeniu zmiany w jednym profilu koniecznos¢ recznej aktualizacji
profili powigzanych,

» wieksze ryzyko popetnienia btedow,

« brak profesjonalnej analizy projektu, btedow, skrzyzowan itp.,

e koniecznosc¢ recznego wprowadzania odcinkdw,

e koniecznosc¢ recznego wprowadzania kolizji.

Jednakze, mimo powyzszych ograniczen i tak sg narzedziem, ktére w poréwnaniu z
tradycyjnym ,recznym” rysowaniem profili pozwala znaczne przyspieszenie pracy, a
co najwazniejsze modyfikacje wprowadzanych rozwigzan w zaleznosci od
konieczno$ci zmian czesto wystepujgcych na etapie projektowania obiektow
liniowych.
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W pefni profesjonalne, rozbudowane narzedzia, mimo wysokiej ceny majg szereg
zalet, w tym m.in. [3]:

o skrocenie czasu wykonywania projektu,

o mozliwosc¢ edycji trasy i obiektow bezposrednio na planie,

e mozliwos¢ dostawiania i edycji obiektéw bezposrednio na profilu,

« dostepnosc¢ do petnego katalogu rur, studni, ksztattek, armatury itp.,
« czytelna sygnalizacja kolizji z uzbrojeniem podziemnym,

o zestawienia ilosciowe odcinkow sieci i armatury,

e obliczenia robot ziemnych,

« modelowanie sieci oraz funkcje pomiarowe,

« dostepnosc¢ diagnostyki projektu i raportéw kontrolnych,

« obstuga map cyfrowych (w formacie DXF) i bitowych (w formacie BMP),
e import terenu i uzbrojenia (z mapy DXF),

e import trasy i terenu z plikbéw tekstowych,

e wskazanie trasy i edycja obiektow bezposrednio na mapie,

« projektowanie dowolnie rozbudowanej sieci,

e automatyczna lokalizacja skrzyzowan miedzy projektami,

« dowolna liczba rozgatezionych sieci w jednym projekcie

e dowolna liczba projektow,

« opisy dwujezyczne (np. polskie i angielskie),

e wymiana danych (Import, eksport tras, ZUD),

e zaawansowane zarzgdzanie generatorem rysunkow,

« obliczenia hydrauliczne kanatoéw grawitacyjnych, w tym dobor srednic.

Ze wzgledu na wysokie koszty zakupu profesjonalnych narzedzi, nalezy
odpowiedzie¢ sobie na pytanie, czy wszystkie funkcjonalnosci sg nam potrzebne,
pamietajgc, przy tym ze czas nauki obstugi takiego programu jest relatywnie dtuzszy
niz przy prostszych programach. W wiekszosci generatoréow mozemy wykona¢ profile
sieci i przytgczy wodociggowych, kanalizacyjnych (sanitarne, deszczowe,
przemystowe), cieplnych, gazowych, energetycznych, telekomunikacyjnych i innych.
Sprawdzg sie takze przy wykonywaniu profili rowow, ciekow, przekrojow
porzecznych rzek i ich dolin, czy zbiornikéw. Bardzo pozgdang funkcjonalnoscig jest
mozliwos¢ eksportu danych do programéw typu CAD, gdzie mozliwa jest korncowa
korekta rysunkéw technicznych. Czesto firmy udostepniajg dla studentéw czasowe
darmowe licencje programow dla potrzeb realizacji prac dyplomowych.

Na rynku dostepne sg réwniez programy 3D do modelowania sieci zewnetrznych
(AutoCAD Civil 3D), w tym modelowania hydrodynamicznego kanalizacji deszczowe]
(Mike Urban, Storm Cad).
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2.2. Syntetyczny przeglad wybranych programéw

Do popularnych programéw 2D, dostepnych w Polsce i w duzej czesci wykonanych
przez rodzimych producentéw, nalezg m.in. [3, 4]:

« Profil Koordynator — http://www.epi-graf.pl/ [5]

e AutoPROFIL — http://autoprofil.pl/ [6]

o Kreslarz — https://kreslarz.wisart.eu/ [7]

« Profilek 2 Projekt Biatystok — http://www.instalacjesanitarne.com/ [8]

e ArCADia-SIECI KANALIZACYJNE - http://www.intersoft.pl/ [9]

« Profile — kanalizacja, Profile — rowy, Przekroje — https://melioracja-
kanalizacja.brtksoft.com/ [10]

« Kanalizator-Cad Gamrat, Wodociggowiec-Cad Gamrat, Profiler-Cad Gamrat —
http://www.gamrat.pl/ [11]

e netSYSTEM - https://instalsoft.com/pl/produkty/starsze-wersje/ [12]

e Wavin-NET — https://wavin.com/pl/narzedzia-i-uslugi/kalkulatory [13]

Profil Koordynator firmy EPI-Graf

Jeden z najbardziej zaawansowanych programow 2D wykorzystywanych w
projektowaniu sieci zewnetrznych. Oprogramowanie istnieje na rynku ponad 20 lat i
jest szeroko wykorzystywane w biurach projektowych do szybkiego kreslenie planéw
sytuacyjnych i profili podtuznych na podstawie wczytanej mapy terenu lub
bezposrednio z planu sytuacyjnego programu CAD. Jest caty czas ulepszane i
rozwijane o nowe funkcjonalnosci, cechuje go duza intuicyjnosc oraz czytelny
interfejs. Oprogramowanie jest kompatybilne z platformg CAD. Eksport moze objgé
caty projekt, dowolng liste profili, jak rowniez wybrany fragment profilu. Mozliwy jest
takze bezposredni import, wykonanej polilinig w programie CAD. Na podstawie
wprowadzonej trasy - program automatycznie generuje profile podtuzne, znajduje
kolizje i skrzyzowania z innymi trasami, automatycznie wypetnia wszystkie tabele na
profilach [5].

AutoPROFIL firmy Pracownia Projektowa PROFIL P

Kolejny profesjonalny program do projektowania zewnetrznych sieci typu
cisnieniowego i grawitacyjnego. Posiada on wiasny modut obliczeniowy oraz modut
generujacy rysunki na podstawie zadanych przez projektanta oraz wyliczonych
danych [4]. Najnowsza wersja programu umozliwia réwnoczesne definiowanie wielu
sieci r6znego typu na jednym planie sytuacyjnym. Opcja ta pozwala miedzy innymi
taczy¢ w ramach jednego pliku sieci z réznych branz projektowych. Taka integracja
zwieksza jakosc¢ i poprawnos¢ projektu, gdyz program automatycznie

potrafi wykrywac skrzyzowania i kolizje miedzy zdefiniowanymi sieciami.
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Wprowadzony szereg nowych funkcjonalnosci znacznie utatwia projektowanie sieci,
w tym w zakresie grafiki, co pozwala na bezposrednie drukowanie rysunkow z
programu bez koniecznosci ich przekazywania do programéw typu CAD [6].

Kreslarz firmy Wisart

Jedna z ciekawszych pod wzgledem kosztowym propozycji na rynku, gdzie za
stosunkowo niewielkie pienigdze uzyskujemy funkcjonalne, caty czas modyfikowane i
rozwijane przez twoércéw narzedzie do wykonywanie rysunkéw: profili podtuznych,
przekrojow poprzecznych oraz schematoéw réznego rodzaju sieci oraz przytgczy [7].
W oparciu o ten program bedg realizowane zajecia projektowe z przedmiotu
,Komputerowe wspomaganie projektowania”, stagd bedzie on omoéwiony bardziej
szczegotowo w dalszej czesci niniejszym materiatow dydaktycznych.

Profilek 2 firmy Projekt Biatystok

Niskokosztowa naktadka rysunkowa PROFILEK do programow ZwCad i GstarCad.
Jest wykorzystywana przez projektantow instalacji sanitarnych. Jest przydatna przy
zarzgdzaniu pracg na odpowiednich warstwach, opisywaniu i rysowaniu instalacji
kanalizacji wewnetrznej, profili podtuznych instalacji, przytgczy i sieci zewnetrznych,
rysowaniu schematoéw hydraulicznych oraz zagospodarowania terenu [4, 8].

ArCADia-SIECI KANALIZACYJNE firmy INTERsoft

Opisywany program stanowi modut branzowy systemu ArCADia, umozliwiajgcy prace
zgodnie z zatozeniami technologii Building Information Modeling (BIM).
Przeznaczony jest do kompleksowego projektowania konwencjonalnych systemow
kanalizacji zewnetrznych grawitacyjno-pompowych. Pozwala na wykonanie
profesjonalnej dokumentaciji sieci kanalizacyjnej (sanitarnej, deszczowej i
ogolnosptawnej). Umozliwia obiektowe tworzenie rysunkdw map zagospodarowania
przestrzennego za pomocg potgczonych logicznie elementdw sieci i instalacii
kanalizacyjnych. Oprécz podstawowych funkcji pozwala takze na wygenerowanie
przeptywdw obliczeniowych $ciekow/wdd wraz z podaniem napetnieh kanatow i
predkosci przeptywu sciekéw. Dzigki zastosowaniu technologii BIM uzytkownik,
wykonujgc projekt na rzucie, otrzymuje cyfrowy model instalacji, co pozwala lepiej
kontrolowac¢ proces projektowania na interaktywnym podglgdzie 3D [9].

Profile — kanalizacja, Profile — rowy, Przekroje — firmy brtksoft

Pakiet prostych modutowych programéw stuzgcych do kreslenia profili podtuznych
sieci kanalizacyjnych, rowow melioracyjnych i rzek oraz przekrojéw poprzecznych.
Szczegolnie dwa ostatnie moduty sg przydatne w opracowaniach wymagajgcych
obliczen hydrologicznych (m.in. operaty wodnoprawne) rysunkéw technicznych
urzgdzen wodnych (mosty, jazy, przepusty, rowy, stawy, rzeki itp.) W module ,Profile-
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rowy” oprocz odcinkéw otwartego koryta, definiowa¢ mozna takze odcinki rurociggu.
Modut ,Przekroje” wylicza pola przekrojéw dla wykopow i nasypéw, a takze pola
przekrojéw pod zdefiniowanymi rzednymi lustra wody [10].

Kanalizator-Cad Gamrat, Wodociggowiec-Cad Gamrat, Profiler-Cad Gamrat —
firmy Gamrat

Gamrat jest jako jeden z pierwszych w Polsce opracowat programy komputerowe
wspomagajgce projektowanie sieci wodociggowych i kanalizacyjnych na bazie rur z
tworzyw sztucznych. Gamrat oferuje projektantom pakiet ztozony z trzech
programow do wspomagania projektowania grawitacyjnych sieci kanalizacyjnych,
rozdzielczych sieci wodociggowych oraz kreslenia profili podtuznych sieci [11].

netSYSTEM / Wavin-NET firmy InstalSoft

Pakiet programdéw NetSystem przeznaczony projektowania zewnetrznych sieci, w
skfad ktérego wchodzg programy do obliczania zewnetrznych sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych wraz z graficzng edycjg planu i profilu sieci, sporzgdzania zestawien
i kosztorysow materiatow [12]. Na obecng chwile pakiet ten nie jest rozwijany, ale jest
jeszcze uzywany w biurach projektowych. Zostat zastgpiony pakietem InstalSystem,
ktdry ma szerokie zastosowanie, ale dotyczy w wiekszosci instalacji sanitarnych.
Oferowane sg wersje firmowe programow (m.in. Wavin-Net) [4,13].

3. Wytyczne do projektu

Projekt bedzie obejmowat wykonanie profilu odcinka istniejgcej sieci kanalizaciji
sanitarnej/deszczowej lub/i sieci wodociggowej na podstawie wydanej studentowi
mapy zasadniczej w skali 1:500 / 1:1000. Celem projektu bedzie zapoznanie
studenta ze funkcjonalnoscig wybranego programu (generatora profili). Szczegotowe
zasady projektowania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych bedg realizowane w
ramach innych przedmiotéw na kierunku inzynieria Srodowiska. Ponizej
przedstawiono wytyczne i przyktady obliczeniowe, ktére mogg by¢ wykorzystane przy
realizacji projektu.

3.1. Mapa zasadnicza

Do realizacji projektu niezbedna jest umiejetnos¢ czytania mapy zasadniczej w
zakresie niezbednym do wykonania profilu podtuznego wybranego odcinka sieci.
Rozpoznanie rodzaju istniejgcego uzbrojenia podziemnego i hadziemnego,
umiejetnos¢ okreslenia rzednych terenu, punktéw weztowych, studzienek, osi/dna
danej sieci, obliczenie spadku, odczyt materiatu, Srednicy kanatu/rurociggu to
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podstawowe umiejetnosci inzynierskie. Nie zawsze mamy mozliwo$¢ importu terenu i
uzbrojenia z mapy DXF lub plikow tekstowych.

Mapa zasadnicza to wielkoskalowe opracowanie kartograficzne zawierajgce
informacje o przestrzennym usytuowaniu: punktéw osnowy geodezyjnej, dziatek
ewidencyjnych, budynkow, konturéw uzytkow gruntowych, konturow
klasyfikacyjnych, sieci uzbrojenia terenu, budowli i urzagdzen budowlanych oraz
innych obiektow topograficznych [14]. Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i
Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. w sprawie bazy danych obiektow topograficznych
oraz mapy zasadniczej (Dz.U. 2021, poz. 1385) [15] reguluje nie tylko same
oznaczenia graficzne (zatgcznik 4 rozporzgdzenia), ale réwniez okresla szczegotowy
zakres informacji gromadzonych w bazie danych BDOT500, organizacje, tryb i
standardy techniczne tworzenia mapy zasadniczej, format i strukture danych
stosowanych w bazach oraz sposoby wizualizacji poszczegdlnych kategorii obiektow
[14].

1. Uzbrojenie terenu

Sieci uzbrojenia terenu (zaréwno podziemnego i nadziemnego) stanowig jeden z
najbardziej istotnych elementow mapy zasadniczej. Prawidtowe oznaczenie jest
kluczowe nie tylko na etapie projektowania obiektéw budowlanych, ale takze
podczas wykonawstwa (dla bezpieczenstwa prac ziemnych) oraz planowania
przestrzennego. Zgodnie z Rozporzgdzeniem [15] na mapach zasadniczych
obowigzuje system kolorystyczny i symboliczny dla r6znych rodzajow sieci (rys.1):

wodociggowe — kolor niebieski (RGB - 0, 0, 255)

« kanalizacyjne — kolor brgzowy (RGB - 128, 51, 0)

e gazowe — kolor odcien zéttego (RGB - 191,191,0)

e cieptownicze — kolor fioletowy (RGB - 210, 0, 210)

» elektroenergetyczne — kolor czerwony (RGB - 255,0,0)

o telekomunikacyjne — kolor pomaranczowy (RGB - 255, 145, 0)

Strona 9 z 40

al Politechnika Swwtokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspéiczesnej gospodarki”
= Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

276.94
281.0 281.04

N o~ 278.85 v

Rys. 1. Fragment mapy zasadniczej — plan sytuacyjno-wysokosciowy.

[Tekst alternatywny. Rysunek 1. Na rysunku przedstawiono fragment mapy
zasadniczej terenu miejskiego z naniesionymi obiektami — budynki, drogi, granice
nieruchomosci, uzbrojenie terenu. Liniami niebieskimi zaznaczono przebieg sieci
wodociggowych, kolorem czerwonym — sieci elektroenergetycznych, kolorem
brgzowym — sieci kanalizacyjnych, kolorem fioletowym — sieci cieplnych, kolorem
pomaranczowym — sieci telekomunikacyjnych, kolorem zéttym — sieci gazowych.]

2. Sieci wodociggowe

Kazdy rodzaj obiektu jest opisany symbolami, ktére umozliwiajg jego fatwiejszg
identyfikacje lub opisujg charakterystyczne parametry. Sieci wodociggowe
oznaczone sg symbolem ,w” (wodocigg), ,wo” (wodocigg ogolny), ,wl” (wodocigg
lokalny). Dodatkowo opisana jest srednica — np. woD150 (wodocigg ogélny srednicy
150 mm). Bardzo istotne jest tez oznaczenie zasuw/zawordw (sekcyjnych,
odcinajgcych), hydrantéw, zdrojow ulicznych, studni/lkomor wodociggowych (tab. 1).
Obiekty linowe mogg byé oznaczone danym symbolem z dopiskiem ,—niecz.” lub ,-n”,
CO oznacza ze sg nieczynne (dotyczy to wszystkich sieci). Niekiedy widnieje tez
informacja o materiale z jakich wykonany jest rurocigg, szczegodlnie w przypadku
sieci projektowanych. Zagtebienie wodociggu mozna okresli¢ na podstawie rzednych
okreslonych w punktach weztowych (najczesciej zasuwy lub hydranty — rys.2, tab. 1).
Wartos¢ nad kreskg odnosnikowg okresla rzedng gory elementu (np. pokrywy
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zasuwy), dolna wartos¢ natomiast rzedng osi rurociggu lub rzedng géry rury
ochronnej (jezeli wystepuje). Bardzo czesto brak jest opisu rzednej osi wodociggu,
wtedy trzeba przyjgc przykrycie przewodu (do wierzchu rury) min. 0,4 m ponizej
strefy przemarzania (dla Kielc wynosi 1,2 m). Zgodnie z wytycznymi Wodociggéw
Kieleckich [16] w Kielcach i na terenie gmin Mastéw i Sitkdwka-Nowiny nalezy
przyjmowac minimalne przykrycie przewodéw wynoszgce 1,6 m, gmina Zagnansk -
1,8 m. Przykrycie przewodow wieksze niz 2,0 m wymaga uzgodnienia z
,Wodociggami Kieleckimi”.

289.3

290.05
ybet

7

287.65

Rys. 2. Fragment mapy zasadniczej — Uk’féd. sieci wodociggowe;.

[Tekst alternatywny. Rysunek 2. Na rysunku przedstawiono fragment mapy
zasadniczej terenu miejskiego z naniesionymi obiektami — drogi, chodniki, granice
nieruchomosci. Liniami niebieskimi zaznaczono przebieg sieci wodociggowych, obrys
zbiornikow. Czarne kropki oznaczone symbolem ,w” przedstawiajg lokalizacje zasuw.
Odchodzg od nich odnosniki z opisem rzednych: dolana opisuje wartos¢ rzednej osi
wodociggu, gorna wartos¢ — rzedna gory zasuwy.]

W przypadku skrzyzowania projektowanych rurociggow z istniejgcymi /
projektowanymi sieciami nalezy zachowac odlegto$¢ minimum 20 cm w Swietle
miedzy krzyzujgcymi sie przewodami/kablami. W przypadku skrzyzowan istniejgcych
sieci odlegtos$¢ pomiedzy skrajniami przewodow wynika z istniejgcych rzednych

Strona 11 z 40

H Politechnika Swietokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspéiczesnej gospodarki”
| Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

zagtebien osi/dna przewodow. Przy poprzecznym przejsciu wodociggow pod jezdnig
lub na skrzyzowaniach z przewodami gazowymi, kablami telekomunikacyjnymi,
kablami oswietleniowymi i energetycznymi o napieciu ponizej 1 kV, czesto sg one
zabezpieczone rurami ostonowymi z tworzyw sztucznych (rys. 3, tab. 1 — pogrubiona
niebieska linia, lub podwajna linia).

Tabela 1. Znaki umowne dla obiektéw geodezyjnej ewidenciji sieci wodociggowych [15]

Symbol Rodzaj obiektu

LA zasuwa/zawor

hydrofornia

hydrant

studnia zwykta

studnia gtebinowa

O
3 2ot lany
©
®

W wodociggowe urzgdzenie techniczne (np. komora)

obudowa ochronna przewodu

oW wiaz do komory

Rys. 3. Fragment mapy zasadniczej — rura ostonowa na wodociggu.
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[Tekst alternatywny. Rysunek 3. Na rysunku przedstawiono fragment mapy
zasadniczej z naniesionym wodociggiem — pogrubiong niebieskg linig zaznaczono

rure ochronng na rurociggu.]
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W przypadku projektowanych sieci wodociggowych nalezy zachowa¢ minimalne
odlegtosci w rzucie poziomym (na mapie zasadniczej) od innych przewoddéw,
urzgdzen i obiektow infrastruktury technicznej, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
I normami [16] — tab. 3. W przypadku niniejszego projektu, podczas wykonywania
profilu istniejgcych sieci odlegtosci od punktéw weztowych do skrzyzowan z
istniejgcy infrastrukturg podziemng nalezy doktadnie pomierzy¢ na mapie

zasadniczej i wprowadzi¢ do programu.

Tabela 2. Zalecane minimalne odlegto$ci w m (po skrajnych obrysach) przewodow
wodociggowych od innych przewoddw, urzgdzen i obiektow infrastruktury technicznej [16]

. o ) Przewo6d wodociggowy o srednicy [mm]
Infrastruktura technicznai inne obiekty
<300 300 =+ 500 > 500
Gazociaggi 1,0 15 15
Wodociaggi do 300 mm 1,0 1,0 15
Wodociggi 300 + 500 mm 1,0 15 15
Wodociggi ponad 500 mm 15 15 2,0
Kanalizacja sanitarna, deszczowa < ¢ 400 1,0 15 2,0
Kanalizacja sanitarna, deszczowa > ¢ 400 1,5 2,0 2,0
Kable telekomunikacyjne 0,5 1,0 15
Swiattowody 1,5 1,5 2,0
Kanalizacje kablowe w blokach betonowych 1,0 15 15
,S:|rez|ztr:;|; ZI:]ceznlkowe gazowe 15 15 15
Kable oswietleniowe, elektroenergetyczne n/n 0,5 1,0 15
Kable elektroenergetyczne s/n 1,0 15 15
Stupy elektroenergetyczne i oswietleniowe 15 15 2,0
Sieci cieplne 1,5 15 2,0
Przej$cia podziemne, tunele komunikacyjne 2,0 50 5,0
Linie rozgraniczajgce lub ogrodzenia trwate 1,5 2,0 3,0
Drzewa (od skrajni pnia) 2,0 2,0 2,0
Obiekty kubaturowe (dotyczy réwniez 30 50 50
zbiornikdw na $cieki, zbiornikéw na gaz LPG ) ' ' '

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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3. Sieci kanalizacyjne

Sieci kanalizacyjne oznaczone sg kolorem brgzowym, niezaleznie od rodzaju
transportowanego medium. Osoby zaczynajgce prace z mapg zasadniczg mogg
miec¢ z tego tytutu problem z identyfikacjg danej sieci i rozroznieniem kanalizacji
sanitarnej, deszczowej, ogolnosptawnej, czy technologicznej. Szczegdlnie trudne jest
to na terenach zurbanizowanych i przemystowych, gdzie zageszczenie uzbrojenia
podziemnego oraz czesto przebieg poszczegolnych kanatow wskazuje
niejednokrotnie na potgczenia kanalizacji sanitarnej i deszczowej, co niekoniecznie
musi mie¢ miejsce w rzeczywistosci (pomijajgc nielegalne wigczenia). Niestety
najczesciej wymaga to weryfikacji w terenie podczas wizji lokalne;j.

Sieci kanalizacyjne oznaczone sg na mapie zasadniczej (rys. 4) symbolem ,k”
(przewdd kanalizacyjny), ,ks” (przewod kanalizacji sanitarnej), ,kd” (przewod
kanalizacji deszczowe)j), ,kI” (przewdd kanalizacji lokalnej — sanitarnej, oznaczony
kolorem brgzowym), ,kI” (zbiornik bezodptywowy na Scieki sanitarne, oznaczony
kolorem czarnym, przy symbolu graficznym zbiornika), ,KT” (kanat technologiczny).
Dodatkowo przy oznaczeniu rodzaju kanalizacji wystepuje czesto informacja o jej
wymiarach, np. D160 (Srednica 160 mm) lub 1000x800 (przy innych ksztattach
kanatow). Niekiedy widnieje tez informacja o materiale z jakich wykonany jest kanat,
szczegolnie w przypadku sieci projektowanych.

3 i
4 f ¢ 276.08

é/274.12
l24108701

////

/
/11/1580m2 [~/ |
uuj/ m '

@ . i f i e / /O 2 ‘I\ '
" f 765 & 1] 1 NS

Rys. 4. Fragment mapy zasadniczej — ukfad sieci kanalizacyjnej.
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[Tekst alternatywny. Rysunek 4. Na rysunku przedstawiono fragment mapy
zasadniczej terenu miejskiego z naniesionymi obiektami — budynki, drogi, chodniki,
granice nieruchomosci. Liniami brgzowymi zaznaczono przebieg sieci
kanalizacyjnych. Kanalizacja sanitarna opisana jest symbolem ,ks”, deszczowa ,kd”,
wpusty uliczne ,k” (czarny kolor, symbol kratki ulicznej), studnie kanalizacyjne ,k”
(brgzowy kolor, symbol kofa), od studzienek odchodzg odnosniki z rzednymi terenu
(whazu studni/wpustow) i dna studni/kanatow/przytagczy.]

Fundusze Europejskie
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*
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Na mapie zasadniczej do weryfikacji rodzaju sieci postuzg znaki umowne zestawione
w tabeli 3. Najprosciej rozpoznac sie¢ kanalizacji deszczowej poprzez identyfikacje
przytaczy od wpustow ulicznych (kratki sciekowe), odwodnien liniowych, czy tez
wylotu do cieku/rowu lub obiektéw oczyszczalni wod deszczowych (osadnik,
separatory, komory rozdzielcze) — rys. 5. W przypadku kanalizacji cisnieniowej /
podcisnieniowej / technologicznej mozemy mie¢ do czynienia z zaworami
odpowietrzajgcymi-napowietrzajgcymi, ptuczacymi, oprézniajgcymi, zasuwami
odcinajgcymi, przepompowniami itd.

Tabela 3. Znaki umowne dla obiektéw geodezyjnej ewidencji sieci kanalizacyjnej [15]

Symbol Rodzaj obiektu
ok zasuwa/zawor
o K ® studnia kanalizacyjna
0D [« kratka $ciekowa (dop. wpust uliczny)
(1111117 odwodnienie liniowe

osadnik, szambo

o

=Jo

EB wylot kanatu

przydomowa oczyszczalnia $ciekow

P przepompownia
k urzagdzenie techniczne (dop. réznych ksztattow)
o K O k wiaz komory lub kanatu
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Rys. 5. Fragment mapy zasadnicZej — obiekty kanalizacji deszczbwej.
[Tekst alternatywny. Rysunek 5. Na rysunku przedstawiono fragment mapy
zasadniczej przedstawiajgcej sie¢ kanalizacji deszczowej z obiektami
kanalizacyjnymi opisanymi na czerwono — wyloty, separator, osadnik, komory
rozdziatu.]

Zagtebienie dna kanatu nalezy okresli¢ na podstawie rzednych okreslonych w
punktach weztowych (studzienki, wpusty uliczne, komory itd.). W przypadku braku
rzednych (np. wkgczenia na trojnik) mozna je obliczy¢ poprzez interpolacje liniowg z
sgsiednich weztéw (podobnie mozemy obliczy¢ rzedne terenu). W pozostatych
przypadkach braku danych na mapie zasadniczej przyjmowac w projekcie:

e minimalna srednica zbiorczych przewodéw kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej DN
0,20m

e minimalna Srednica przytgczy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej DN 0,15m (dla
PVC 160 mm)

e minimalna srednica zbiorczych przewodéw kanalizacji deszczowej grawitacyjnej
DN 0,20m (tylko dla potrzeb odwodnienia budynkoéw wielorodzinnych), DN 0,25 m
(tylko dla potrzeb odwodnienia drogi), DN 0,30m (w pozostatych przypadkach)
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e minimalna srednica przytgczy kanalizacji deszczowej grawitacyjnej DN 0,15m
(odprowadzenie wody z pojedynczych pionéw spustowych z dachéw budynkow),
DN 0,20 m (odprowadzenie wody z pojedynczych wpustow ulicznych)

e minimalne przykrycie kanatéw powinno wynosic¢ 1,2 m (do wierzchu rury)

o zachowac odlegtos¢ minimum 20 cm w Swietle miedzy krzyzujgcymi sie
przewodami

« minimalne spadki kanatow grawitacyjnych nie powinny by¢ mniejsze od
wyliczonych z nastepujgcej zaleznosci:

- 102 (%] )

gdzie: i — spadek kanatu w [%], D — $rednica kanatu w [mm]

« minimalny spadek kanatu grawitacyjnego sanitarnego DN 0,20 m nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,5%, przytacza DN 0,15 m — 1,5%

e minimalny spadek przytacza grawitacyjnego deszczowego DN 0,20 m nie
powinien by¢ mniejszy niz 1,0%

« kanaly nieprzetazowe uzbrojone studniami rewizyjnymi DN 1200 + DN 1500 mm,
na przytgczach sanitarnych dopuszczalne DN 1000 (przy gtebokosci do 1,5 m)

W przypadku skrzyzowania projektowanych kanatéw z istniejgcymi / projektowanymi
sieciami nalezy zachowac odlegtos¢ minimum 20 cm w Swietle miedzy krzyzujgcymi
sie przewodami/kablami. W przypadku skrzyzowan istniejgcych sieci odlegtosc
pomiedzy skrajniami przewoddw wynika z istniejgcych rzednych zagtebien osi/dna
przewodow. Kolizje sieci kanalizacji deszczowej z innym uzbrojeniem rozwigzywane
sg niekiedy, przy braku mozliwosci zachowania grawitacyjnego przeptywu wod
deszczowych, poprzez zasyfonowanie. Przy skrzyzowaniach z przewodami
gazowymi, kablami telekomunikacyjnymi, kablami oswietleniowymi i energetycznymi
0 napieciu ponizej 1 kV, czesto przewody te sg zabezpieczone rurami ostonowymi z
tworzyw sztucznych (pogrubione linia danego przewodu na mapie).

W przypadku projektowanych sieci kanalizacyjnych nalezy zachowa¢ minimalne
odlegtosci w rzucie poziomym (na mapie zasadniczej) od innych przewoddw,
urzgdzen i obiektow infrastruktury technicznej, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
I normami [16] — tab. 4.

W przypadku niniejszego projektu, podczas wykonywania profilu istniejgcych sieci
odlegtosci od punktow weztowych do skrzyzowan z istniejgcg infrastrukturg
podziemng nalezy doktadnie pomierzy¢ na mapie zasadniczej i wprowadzi¢ do
programu.
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Tabela 4. Zalecane minimalne odlegtosci w m (po skrajnych obrysach) przewodéw
kanalizacyjnych od innych przewodow, urzadzen i obiektow infrastruktury technicznej [16]

) . ) Przewod kanalizacyjny o srednicy [m]
Infrastruktura techniczna i inne obiekty

< 0,30 0,30 + 0,50 > 0,50
Gazociagi o cisnieniu do 0,5 Mpa 1,0 15 15
Gazociagi powyzej cisnienia 0,5 Mpa 15 2,0 2,0
o 7O o ez
Wodociggi do 300 mm 1,0 1,0 15
Wodociagi 300 + 500 mm 1,0 15 15
Wodociagi ponad 500 mm 15 15 15
Kanalizacja sanitarna, deszczowa < ¢ 400 1,0 15 15
Kanalizacja sanitarna, deszczowa > ¢ 400 15 15 15
Kable telekomunikacyjne 1,0 15 15
Kable telekomunikacyjne swiattowody 1,0 15 15
Kanalizacje kablowe w blokach betonowych 1,0 15 2,0
IS(;rezli/tr:;é ZI:;zmkowe gazowe 15 15 15
Kable oswietleniowe, elektroenergetyczne n/n 1,0 1,0 1,0
Kable elektroenergetyczne s/n 15 15 2,0
Stupy elektroenergetyczne 15 2,0 2,5
Sieci cieplne 15 15 2,0
Przejscia podziemne, tunele komunikacyjne 2,0 5,0 8,0
Linie rozgraniczajgce lub ogrodzenia trwate 15 2,0 2,5
Drzewa (od skrajni pnia) 2,0 2,0 2,0
e ety 1 1o

Waznym aspektem przy wykonywaniu profili kanalizacji sanitarnej/deszczowe;j jest
wiasciwa interpretacja rzednych na mapie zasadniczej, opisujgcych
charakterystyczne potozenie wysokosciowe uzbrojenia. Zgodnie z rysunkiem 6 w
wezle oznaczonym symbolem ,A” (studzienka kanalizacji sanitarnej) mamy kilka
charakterystycznych wartosci. Rzedne zawsze podawane sg w [m n.p.m]. (metry nad
poziomem morza). Studzienka opisana jest rzednymi — nad odnosnikiem 283,49
(gora studzienki — wtazu) oraz pod odnosnikiem 281,11 - teoretycznie powinno to by¢
dno studni/kanatu, lecz pozostate rzedne wskazujg inaczej. Po prawej mamy opisane
pod kreskg: 280,95 (rzedna dna wlotu kanatu DN200 do studzienki,), a po lewej
stronie 280,94 (rzedna dna wylotu kanatu DN200 ze studzienki). Rzedna dna
studzienki w wezle ,A” jest 16-17 cm wyzej niz kanatdw, co sugeruje, ze jest to
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najprawdopodobniej rzedna kinety kanalizacyjnej — nieistotna w przypadku
wprowadzania danych do programu ,Kreslarz”. W wezle ,A” mamy jeszcze trzecig
rzedng — wigczenia dna przytgcza kanalizacyjnego DN150, wynoszgca 281,15.
Kierunek przeptywu mozemy przeanalizowac¢ poprzez porownanie rzednych w
weztach ,D” i ,A” — przeptyw grawitacyjny, spadek kanatu od rzednej odpowiednio
282,94 do 280,95. Inna sytuacja jest w weZle ,C” na kanale deszczowym: rzedna
terenu (gory studzienki) rowna 284,36, dna studzienki - 282,71, dna wlotu kanatu
DN500 - 282,85, a wylotu dna kanatu DN500 — 282,82, co moze wynikac np. z
grubosci kanatu deszczowego wtgczonego do studni. Studzienki na kanale
deszczowym mogaq tez by¢ osadnikiem, zwtaszcza wpusty deszczowe. Studzienki
wpustoéw deszczowych zazwyczaj sg srednicy 0,5 m, gtebokosci osadnikéw 0,5-
1,0m. W wezle ,B” mamy witgczenie na tréjniki - kanatu sanitarnego DN200 (od gory)
i przytgcza DN160 (od dotu), do kanatu zbiorczego zlokalizowanego w ulicy. Rzedne
nalezy wyznaczy¢ poprzez interpolacje liniowg pomiedzy weztami ,A” i ,D”.

.09 A 57
.62 M

] ~ 283.60
/28111 o™ ~ 283.55

o\ /781
k/ 81.80 59

[Tekst alternatywny. Rysunek 6. Na rysunku przedstawiono fragment mapy
zasadniczej przedstawiajgcej sie¢ kanalizacji deszczowej (kolor brgzowy) z
zaznaczonymi kolorem czerwonym weztami od ,A” do ,D”. Wezty ,A”, ,C”i,D” sg to
studzienki kanalizacyjne, wezet ,B” dwa trojniki na kanale sanitarnym. Przy kazdym
wezle sg opisane wartosci liczbowe — rzedne, a na kanatach srednice i rodzaj
kanalizaciji.]
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4. Sieci cieptownicze

Oznaczone sg na mapie zasadniczej liniami koloru fioletowego oraz symbolem ,c”
(przewdd cieptowniczy), ,cn” (przewodd cieptowniczy o niskim parametrze - wodny),
,CW”" (przewod cieptowniczy o wysokim parametrze - wodny), ,cpd” (przewod
cieptowniczy dwuprzewodowy — parowy) lub ,.cpj” (przewdd cieptowniczy
jednoprzewodowy — parowy) [17]. Przewody cieptownicze jednoprzewodowe
oznaczone sg pojedynczg linig, dwuprzewodowe — podwdjng. Na przewodach
dodatkowo opisana jest srednica (w mm) — np. cn89.200 (rys. 7), tzn. 89 to srednica
rurociggow cieptowniczych, a 200 to rurociggdw tgcznie z preizolacjg. Podstawowe
oznaczenia obiektow sieci cieptowniczych zestawiono w tabeli 5.

Zagtebienie osi rurociggdw mozna okresli¢ na podstawie rzednych okreslonych w
punktach (rys.7) — przedstawionych na odnosnikach. Dolna rzedna - os rurociggu,
gorna - zaleznie od obiektu (gory wiazu komory, osi odejscia rurociggu przy odcinku
pionowym sieci). Sieci cieplne podziemne posadowione sg min. 0,5 m p.p.t. (pod
poziomem terenu) — do wierzchu preizolacjg. Czes¢ sieci cieptowniczych
prowadzonych jest nad terenem jako sie¢ napowietrzna na specjalnych
konstrukcjach wsporczych lub stupach. Takie rozwigzanie wymaga zastosowania
odpowiedniego ptaszcza ochronnego, czesto z blachy aluminiowej lub stalowej
ocynkowanej, a takze precyzyjnego izolowania armatury odcinajgcej dla tatwego
dostepu i konserwaciji. Sieci te tatwo sg widoczne na ortofotomapach dostepnych na
Geoportalu Kielce [18].

B ERER
l 26949 o©. ".

S

} ?6&90 }
A Dr, 5 /3
|| /3 /™ Q69 97 ,\ 5’ 9.39 6/

e

N
7/;3 /1 270_02 3 270\2\\ o

o S Q
o S s kbry

Rys. 7. Fragment mapy zasadniczej — oblekty sieci cieptowniczej.
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[Tekst alternatywny. Rysunek 7. Na rysunku przedstawiono fragment mapy
zasadniczej przedstawiajgcej sie¢ cieptowniczg (kolor fioletowy) z opisami rzednych
osi rurociggéw na odnosnikach.]

Tabela 5. Znaki umowne dla obiektéw geodezyjnej ewidenciji sieci cieptowniczej [15]

Symbol Rodzaj obiektu
H c . . . .
L] — c cieptownicze urzgdzenie techniczne
*C Zasuwa lub zawér
5. Sieci gazowe

Oznaczone sg na mapie zasadniczej liniami koloru zottego (odcien zéttego
wpadajgcy w zielen) oraz symbolem ,g” (przewdd gazowy), ,gn” (przewodd gazowy
niskiego cisnienia), ,gp” (przewdd gazowy podwyzszonego Sredniego cisnienia), ,,gs”
(przewdd gazowy sredniego cisnienia), ,gw” (przewdd gazowy wysokiego cisnienia)
[17]. Na przewodach dodatkowo opisana jest srednica (w mm) — np. gn63, gn150
(rys. 8). Dodatkowy symbol ,-n” oznacza gazocigg nieczynny (np.: gn63-n).
Podstawowe oznaczenia obiektow sieci gazowych zestawiono w tabeli 6. Zagtebienie
0si gazociggdbw mozna okresli¢ na podstawie rzednych okreslonych w punktach
weztowych (rys.8) — przedstawionych na odnosnikach (kolorem czarnym). Dolna
rzedna - 0§ gazociggu lub goéry ochronnej (jezeli wystepuje), gérna - zaleznie od
obiektu (gory zasuwy/zaworu, szafy gazowej). W projekcie, w przypadku braku
rzednych na mapie zasadniczej przyjmowac minimalne przykrycie gazociggu (do
wierzchu rury przewodowej lub ochronnej) 1,0 m (jezdnie), 0,8 m (tereny zielone), 0,5
m (dno rowu).

Strona 21 z 40

H Politechnika Swwtokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspéiczesnej gospodarki”
= Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23



Dofinansowane przez R
Unie Europejska e

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita
dla Rozwoju Spotecznego - Polska

| 273.95

273.05"

o Rys. 8. Fragment rhapy zasadniczej — obiekty sieci gazowej.

[Tekst alternatywny. Rysunek 8. Na rysunku przedstawiono fragment mapy
zasadniczej terenu miejskiego z naniesionymi obiektami — budynki, drogi, granice
nieruchomosci, uzbrojenie terenu - sie¢ gazowa (odcien z6ttego) z opisami rzednych

osi rurociggéw na odnosnikach.]

Tabela 6. Znaki umowne dla obiektéw geodezyjnej ewidenc;ji sieci gazowej [15]

Symbol Rodzaj obiektu
o g a gazowe urzgdzenie techniczne
.Q zasuwa lub zawor
=f (L9 ] szafa gazowa lub kontener
G stacja gazowa
29 zbiornik gazu
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6. Sieci elektroenergetyczne

Oznaczone sg na mapie zasadniczej liniami koloru czerwonego oraz symbolem ,e”
(przewdd elektroenergetyczny), ,eN”, ,eND” (przewdd elektroenergetyczny niskiego
napiecia), ,eS”, ,eSD” (przewdd elektroenergetyczny sredniego napiecia), ,eW”,
,eWD” (przewdd elektroenergetyczny wysokiego napiecia), ,eo0” (przewod
elektroenergetyczny oswietleniowy) lub ,eWW?” (przewod elektroenergetyczny
najwyzszego napiecia) [17]. Przewody nadziemne oznaczone sg dodatkowo
symbolem ,Rn”, np.: ,RneN oznacza przewdd elektroenergetyczny nadziemny
niskiego napiecia. Na przewodach dodatkowo opisana niekiedy jest liczba
przewodow — np. 2eN, 4eWD, 3eWD (rys. 9). Podstawowe oznaczenia obiektow
sieci elektroenergetycznych zestawiono w tabeli 7. Pozwalajg one na rozréznianie
sieci napowietrznych i podziemnych, zdefiniowanie wielkosci napiecia, odréznienie
od sieci napowietrznych telekomunikacyjnych (tab. 8).

Zagtebienie przewodow elektroenergetycznych mozna okresli¢ na podstawie
rzednych okreslonych w punktach weztowych (rys.9) — przedstawionych na
odnosnikach (kolorem czerwonym). Dolna rzedna — wierzch przewodu lub gory
ochronnej (jezeli wystepuje), gorna - zaleznie od obiektu (terenu, szafki, komory).
W projekcie, w przypadku braku rzednych na mapie zasadniczej przyjmowac
przykrycie 70-100 cm [20].

y o ~
i ) (\) (\
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.
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Ryé 9 Fragment mapy zasadniczej — obiekty sieci elektroenergetyczne.
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[Tekst alternatywny. Rysunek 9. Na rysunku przedstawiono fragment mapy
zasadniczej terenu miejskiego z naniesionymi obiektami — budynki, drogi, granice
nieruchomosci, uzbrojenie terenu - sie¢ elektroenergetyczna (kolor czerwony) z

opisami rzednych na odnosnikach.]

Tabela 7. Znaki umowne dla obiektéw geodezyjnej ewidencji sieci elektroenergetycznej [15]

Symbol Rodzaj obiektu
eND przewod podziemny

_z = 7 przew6d nadziemny niskiego napiecia

s = = = = = = 7 przewod nadziemny sredniego napiecia
,4./{: > % < < :TX przewod nadziemny wysokiego napiecia
%A' > PPt << ﬂ przewdd nadziemny najwyzszego napiecia
o© c ] elektroenergetyczne urzgdzenie techniczne
:Ie |I] szafa elektroenergetyczna lub kontener
‘TI' szafa transformatorowa

7. Sieci telekomunikacyjne

Oznaczone sg na mapie zasadniczej liniami koloru pomaranczowego oraz symbolem
.U lub tD” (przewdd telekomunikacyjny) [17]. Na przewodach dodatkowo opisana
niekiedy jest liczba przewodow — np. 2t, , 5t, 7t (rys. 10). Podstawowe oznaczenia
obiektow sieci elektroenergetycznych zestawiono w tabeli 8. Pozwalajg one na
rozroznianie sieci napowietrznych i podziemnych.

Zagtebienie przewodow telekomunikacyjnych mozna okresli¢ na podstawie rzednych
okreslonych w punktach weztowych (rys.10) — przedstawionych na odnosnikach
(kolorem pomaranczowym). Dolna rzedna — wierzch przewodu lub géry ochronne;j
(jezeli wystepuje), gérna - zaleznie od obiektu (terenu, szafki, komory).

W projekcie, w przypadku braku rzednych na mapie zasadniczej przyjmowac

przykrycie 70cm [21].

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Rys. 10. Fragment mapy zasadniczej — obiekty sieci telekomunikacyjnej.

[Tekst alternatywny. Rysunek 10. Na rysunku przedstawiono fragment mapy
zasadniczej terenu miejskiego z naniesionymi obiektami — drogi, granice
nieruchomosci, uzbrojenie terenu - siec¢ telekomunikacyjna (kolor pomaranczowy) z
opisami rzednych na odnosnikach.]

Tabela 8. Znaki umowne dla obiektéw geodezyjnej ewidenc;ji sieci telekomunikacyjnej [15]

Symbol Rodzaj obiektu
tA przewod podziemny
/ == —_— - / przewod nadziemny
o S S t telekomunikacyjne urzadzenie techniczne
|:|t szafa telekomunikacyjna lub kontener
R stupek telekomunikacyjny
W wi wieza telekomunikacyjna
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4. Program Kreslarz — charakterystyka ogélna

Do realizacji projektu z przedmiotu ,Komputerowe wspomaganie projektowania”
wykorzystano program ,Kreslarz”. Projekt bedzie obejmowat wykonanie profilu
odcinka istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej/deszczowej lub wodociggowej na
podstawie wydanej studentowi mapy zasadniczej w skali 1:500 / 1:1000. Zajecia
odbywac¢ sie bedg w pracowni komputerowej. Szczegétowa instrukcja korzystania z
programu dostepna jest na stronie https://kreslarz.wisart.eu/ [7]. Ponizej zostanie
przedstawiona krotka charakterystyka podstawowych funkcji programu niezbedna do
rozpoczecia realizacji zadania projektowego.

4.1. Tworzenie projektu

1. Rozpoczecie pracy z programem

Uruchamiamy program Kreslarz z menu startowego. Okno podstawowe programu
przedstawia rysunek 11. W oknie Projekt zapisujemy nowy projekt (Zapisz jako) lub
otwieramy istniejgcy (Otworz), jezeli kontynuujemy prace nad zapisanym wczesniej
plikiem (rys. 12). Mozemy tez skorzystac z ikon graficznych w pasku narzedzi:

odpowiednio [ E’.

Projekt zapisywany w jednym pliku z rozszerzeniem ,.kre” i moze zawierac¢ jeden lub
wiecej profili. Domysinie zapisywany jest na dysku C:\Kreslarz\projects, jednak
najlepiej utworzy¢ wtasny folder i po kazdych zajeciach zgrywac sobie kopie na
przenosng pamiec¢ w celu archiwizacji.

W oknie Parametry projektu (menu: Projekt > Parametry) mozna wprowadzi¢ dane
charakteryzujgce projektowany obiekt oraz dane personalne.

le _ Kreslarz__
Projekt Profil Wezet Wstaw obiekt Metryka Narzedzia Pomoc
DE-NE2 G VH-BE4 & ?2i X
EEEE N MO TR eas g TRdY HER
Dane ‘ Metryka | Podglad I

Terenistn. Rzedna iy [Zaghebienie| Diugosé | Spadek |Rura| Mateiat | Srednica | Odiegtodé Obigkt Komentarz ‘Wezel | Terenpioj |Kat zakamania
m n.p.m. m n.p.m. m m % - - mm m - - - m n.p.m. °
L]

Rys. 11. Podstawowe okno programu Kreslarz [7].
[Tekst alternatywny. Rysunek 11. Na rysunku przedstawiono podstawowe okno

programu Kreslarz. Widoczne sg zakfadki: projekt, profil, wezet, wstaw obiekt,
metryka, narzedzia, pomoc. Ponizej w dwoch rzedach ikony graficzne programu dla
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poszczegodlnych funkcjonalnosci. Na samym dole okno Dane gdzie wprowadzane sg
dane dotyczgce rzednej terenu istniejgcego, rzednej rury, zagtebienia, dtugosci,
spadku, rury, materiatu, srednicy, odlegtosci, obiektu, komentarza, wezta, rzedne;j
terenu projektowanego, kata zatamania.]

i _ Kredlarz___ - profil popr1.kre
Projekt | Profil Wezet Wstaw obiekt Met

MNowy Ctrl+N
Otworz Ctrl+0 i
Zapisz Ctrl+S
Zapisz jako...

Importuj... ;_c
Eksportuj. 3
Parametry... -;
Ustawienia drukarki... :
Drukuj... Ctrl+P 3'
Zakoncz Alt+F4 l.

Rys. 12. Okno menu Projekt [7].

[Tekst alternatywny. Rysunek 12. Na rysunku przedstawiono okno menu programu
Kreslarz z rozwinietym menu Projekt. Widoczne sg wiersze zaktadek: nowy, otworz,
zapisz, zapisz jako, importuj, eksportuj, parametry, ustawienia drukarki, drukuj,
zakoncz]

2. Import/eksport danych

W Kreslarzu mozliwe jest wczytanie wspotrzednych weztow projektowanego
rurociggu z mapy cyfrowej. Plik z mapg powinien by¢ typu .dxf, zapisany jako
tekstowy (niekiedy okreslany jako ASCII, z kodowaniem znakoéw ANSI). W przypadku
posiadania mapy w pliku typu ,.dwg”, nalezy go zapisa¢ w posiadanym programie
CAD jako plik ,..dxf”. By dokonac¢ importu nalezy wybra¢ w menu Profil > Import
wspotrzednych z pliku DXF...(rys. 13) i wskazac¢ plik DXF, z ktérego bedg
importowane wezty [7]. Szczegdtowa instrukcja na https://kreslarz.wisart.eu/ [7].
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Projekt] Profil |Wezet Wstaw obiekt Metryka Narzedzia Pomoc

= .

D z Wstaw ;

=y Powiel o

E E Usun E

Zmien nazwe |
Tereni Sted
mn.p. n

Odwroc kolejnosé danych

Dolacz do profilu...

Szukaj Ctrl+F
Import wspéirzednych z pliku DXF...

Wyszukaj i dodaj kolizje “"powiazane”

Import granic dziatek z pliku DXF...

Usun automatycznie dodane kolizje... >

Usun automatycznie dodane granice dziatek... >

Rys. 13. Okno menu Profil [7].

[Tekst alternatywny. Rysunek 13. Na rysunku przedstawiono okno menu programu
Kreslarz z rozwinietym menu Profil. Widoczne sg wiersze zaktadek: wstaw, powiel,
usun, zmien nazwe, oznacz jako gtowny, odwroé kolejnos¢ danych, dotgcz do profilu,
rozdziel w biezgcym wezle na dwa profile, szukaj, import wspotrzednych z pliku DXF,
import kolizji z pliku DXF, wyszukaj i dodaj kolizje ,powigzane”, import granic dziatek
z pliku DXF, usun automatycznie dodane kolizje, usun automatycznie dodane
granice dziatek]

Do Kreslarza mozna zaimportowa¢ dane weztow pochodzace z innych programéw,
zapisane w roznych formatach plikéw tekstowych, np. ,.txt”, ,.csv’. W tym celu nalezy
wybra¢ w menu okna gtéwnego programu pozycje Projekt > Importuj (rys. 12) i
wskazac plik, z ktérego bedg importowane dane. Nastepnie w oknie Import

danych nalezy okresli¢ czy dane majg by¢ zaimportowane do biezgcego profilu czy
do nowego. Z kolei w celu dokonania eksportu danych z przeznaczeniem
wykorzystania ich w innych aplikacjach nalezy wybra¢ w menu Projekt > Eksportuj
(rys. 12). Nalezy mie¢ na uwadze, ze nie jest eksportowany kompletny projekt.
Uzytkownik moze wykonac¢ eksport do nastepujgcych plikow: Epanet (rozszerzenie
.-iNp”), Epa SWMM (rozszerzenie ,.inp”), ,.html”, ,.csv” [7]. Szczegdtowa instrukcja
importu i eksportu danych na https://kreslarz.wisart.eu/ [7].
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4.2. Wprowadzanie danych

Zakftadka Dane stanowi gtowny i najwazniejszy z punktu wykonywania profili sieci
element Kreslarza (rys. 14). W zaktadce tej wprowadzana jest wiekszo$¢ danych
opisujgcych poszczegolne wezty profilu. Zaktadka sktada sie z trzech czesci.
Pierwsza, najwieksza to tabela danych, gdzie mozna wpisywac rzedne terenu
istniejgcego, rzedne rury (kanatu), zagtebienie (dna, osi), dlugosc¢, spadek, rodzaj
rury (np. rura PVC-U, klasa S, kanalizacja), materiat, Srednice, odlegtosc¢, obiekt,
komentarz, wezet (oznaczenie, nr), rzedne terenu projektowanego, kgt zatamania.
W drugiej czesci znajduje sie panel (rys. 14). Jest on chowany/wysuwany za pomocg

klawisza F4 lub ikong - na pasku narzedziowym. Znajdujg sie tam rzadziej
wykorzystywane dane, ktére najczesciej definiuje sie na poczatku pracy, takie jak
kierunek przeptywu, skala pozioma profilu (X) - zalezna od oczekiwanej dtugosci
formatki rysunku, czytelnosci danych (przy kanatach najczesciej 1:1000, 1:500,
1:250, dla przytgczy 1:250, 1:200, 1:100). W panelu nalezy ustawi¢ rodzaj
wpisywanych rzednych rurociggu (o$ — np. wodocigg, gazociag, rurocigg ttoczny
sanitarny; dno — np. kanalizacja grawitacyjna, melioracja; géry — np. cieptociag).
Ponadto ustawiamy, czy wprowadzamy odlegto$ci miedzy weztami (np. studniami) —
lepsza opcja, czy tez odlegtosc (od poczagtku). W okienku typ wybieramy rodzaj
profilowanej sieci — wodocigg, kanalizacja, kanalizacja deszczowa, gazociag,
cieptocigg, melioracja, inny. DomysInie automatycznie wyznaczanymi wartosciami w
tabeli Dane s3: rzedna rury, zagtebienie rury. Natomiast wartoscig, ktorg nalezy
wprowadzi¢ recznie jest spadek rury. Ustawienia te mozna zmienié, zaznaczajgc
jako Warto$¢ wprowadzang recznie: rzedng rury - program automatycznie wyznacza
wartos¢ zagtebienia i spadku, zagtebienie rury - automatycznie sg wyznaczane
rzedna dna oraz spadek, spadek - automatycznie sg wyznaczane rzedna oraz
zagtebienie dna, wszystkie - automatycznie wyznaczana jest tylko odlegtos¢ lub
dtugosé, w zaleznosci od ustawien [7].

By zmienic¢ kolejnos¢ kolumn w tabeli Dane lub wierszy w Panelu nalezy klikng¢
lewym przyciskiem myszy w tytut kolumny/wiersza i trzymajgc wcisniety przycisk
przenies¢ go i upusci¢ w inne miejsce.
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Dane ] Metrvka ] Podglad ]
Teren ist. Rzedna ury |Zagrebienie | Dhugoéé | Spadek |Rura| Materiab | Srednica | Odleghosé Obiekt sie€ 51-54 [0
= wezet [1/4]: sl
M FLpL . M L., m m 4 ° ° mm m °
Parametr Jedn. Wl artodd
208.50 1.500 20.00 200 D PC 200.00 0.000  Studzienka  Stud —
- Linia 1 mnpmi 000
209.93 208.10 1.83 2300 200 D FYC 200.00 2000 Studzienka  Stud lniaz . i
209.86 207.64 222 18.00 2000 D PYC 200.00 43000 Studzienka  Stud Kolde szt. - 1';1
209.80 207.28 252 0.00 200 D FC 200.00 61.00) Studzienka  Stud :
Rury astonawe 2zt 1/1
Szerokodd m 0.50
= | [ Warkost wprowadzana recznie
(" Rzednar (s Jpadek
L1 L1 B
Ta bela Da ne i ;ag}ebieEa ngijszystkie
{* Diugosc " odeglosd
Rzedna rury
{* dna i osi i gdry
[ Rurardwnolegle do terenu
[~ Poziom pordwn. [mn.p.m.] 204,00
< SI 1T skalax 1: £00

ﬂ [+] sie¢ s1-s4 | [+] prayracze

Rys. 14. Zakfadka Dane [7].

[Tekst alternatywny. Rysunek 14 przedstawia zaktadke Dane. Sktada sie ona z
czesci Tabela ,Dane” (zaznaczono i opisano niebieskim kolorem), Panelu
(zaznaczono i opisano zielonym kolorem) i paska zaktadek z nazwami profili.]

profill [1/1
Wezet [1/1]:

Parametr Jedn. Wartosc
Linia 1 mh.p.m.
Linia 2 M h.p.m
Kolizie szt
Rury oskonowe szt
Szerokosc m
Przeplyw z odc. m3sh
Przeplyw m3/h
Skalax 1:
wispt. X
wdsph. Y
Oblicz.
Promieri gigcia m
Typ inny -

Wartosé wprowadzana recznie

(" Rzedna rury (& Spadek

" Zaghebienie " Wszystkie

* Dhugosé " Qdleglos¢

r

Rzedna rury

& dna  osi " géry
I~ Rura réwnolegle do terenu
[~ Poziom poréwn. [m n.p.m.] 00
[~ skala X profilu 1: [200
Kierunek przephywu & > O <

Rys. 15. Zakfadka Dane — czes$¢ Panel [7].
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[Tekst alternatywny. Rysunek 15. Na rysunku przedstawiono czes¢ zaktadki Dane,
tzn. Panel. Sktada sie ona z okna zawierajgcego informacje o projekcie (czesé¢
gorna) i czesci zawierajgcej istotne ustawienia definiowane w projekcie poprzez
wybor z rozwijalnej listy lub zaznaczenie kropkg lub parafkg lub wpisanie wartosci
(czes¢ dolna).]

Trzecia czesc¢ tabeli danych to Pasek zaktadek - w dolnej czesci, z nazwami profili

wchodzgcymi w skfad projektu. Po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na nazwie

profilu uzytkownik rozwija sie menu [7]:

o Uwzglednij > Biezacy profil (wtgcz/wytgcz) - wigcza/wytgcza biezacy profil

o Uwzglednij > Tylko biezgcy profil - wytgcza wszystkie profile, pozostawiajgc
wigczony tylko biezgcy

o Uwzglednij > Tylko profile typu: ... - pozostawia wtgczone profile tylko typu jakiego
jest biezgcy profil

o Uwzglednij > Wszystkie profile oprocz biezgcego - witgcza wszystkie profil oprocz
biezgcego

o Uwzglednij > Wszystkie profile - wigcza wszystkie profile

o Wstaw - wstawia do profilu czysty profil

« Powiel - dodaje nowy profil na podstawie biezgcego

o Usun - usuwa wybrany profil (projekt musi zawiera¢ min. 1 profil)

e Oznacz jako gtdbwny - opcja przydatna gdy automatycznie tworzony rysunek
schematu sieci nie spetnia oczekiwan

e Zmieh nazwe - wywotuje okno pozwalajgce nada¢ nowg nazwe dla profilu

e Dotacz do profilu - wywotuje okno pozwalajgce wybrac¢ profil, do ktérego zostanie
dotgczony obecny.

Wytgczony profil nie jest uwzgledniony m.in. na generowanych rysunkach oraz w
zestawieniu materiatéw. Nazwy wtgczonych profili poprzedzone sg znakiem [+], zas
wylgczone znakiem [-]. Kolejnos¢ zaktadki mozna zmienic "chwytajac” jg myszkg i
przeciggajgc w nowe miejsce. Zmiana kolejnosci nie jest mozliwa gdy wcisnieta jest
ikonka z ktédkg po lewej stronie paska. [7]. Szczegdtowa instrukcja
wstawiania/powielania nowego profilu na https://kreslarz.wisart.eu/ [7].
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Tabela 9. Przyktadowe opisy, metody i zasady wpisywania danych [7]

Nazwa Przyktad |Jednostki |Uwagi
kolumny
Aby wprowadzi¢ rzedne terenu rézne dla lewej i prawej
Teren istn. strony punktu nalezy stosowa¢ zapis np.: "212,11/210,50".
. 212,50 | m n.p.m. . . . .
Teren proj. Opcje te mozna wykorzystac przy rysowaniu uskoku, tarasu,
kraweznika, itp.
Stosujgc zapis j.w. dla rzednej dna rury mozna uzyskac
Rzedna dna studzienke kaskadowg (gdy rzedna wlotu do studzienki jest
211,30 | m n.p.m. . i : .
rury wieksza niz wylotu) lub przepompownie - wprowadzajgc
rzedna z lewej mniejszg niz z prawe;.
Zagtebienie 125 | m Réznica pomiedzy rzednymi terenu istniejgcego oraz dna
rury.
Dtugosé¢ 550 | m Jest to dtugo$¢ odcinka pomiedzy weztami.
Spadek o | o Whisujgc spadek rury poprzedzony znakiem m’|nus =" (np.: -
2) uzyskamy odwrotny spadek rury np.: przewod ttoczny.
Materiat pcv | - Mozll\’/vosc wyboru p.omledzy: PCV, PE, PP, mozna tez
doda¢ wtasny materiat.
Zapis np.: "110/160" zostanie zinterpretowany przez
Srednica 110 | mm program jako "rura w rurze" (zastosowanie np.: izolacja
termiczna rury, rura ostonowa).
Domyslnie warto$¢ wyznaczana automatycznie jako suma
Odleglosé 550 | m kolejnych di’ugosm o.dcmkow (Z.? wyjatkiem p|er\{v’szego
wezia, w ktorym mozna wstawi¢ dowolng wartosé
poczatkows).
Umieszcza wpisany tekst pod profilem na linii pionowej przy
dowolny . . o .
Komentarz - danym wezZle. By uzyskaé tekst w kilku liniach nalezy linie
tekst o JI . -
rozdzieli¢ \P (np.: "Pierwsza linia\PDruga linia")
Wezet dOV\:Z:(nS): - Umieszcza nad tabelg profilu nazwe danego wezta
Pozwala umieéci¢ na profilu dodatkowg linig, ktérej wartoSci
Linia 210,50 | m n.p.m. | w kolejnych weztach wyrazone sg w m n.p.m. np.: poziom
wody gruntowej.
Wstawia wartos¢ kata zatamania przewodu wraz z
Kat o . . . -
: 45 symbolem kierunku zatamania. Wprowadzenie warto$ci
zatamania X . . . . :
ujemnej powoduje zmiane kierunku zatamania.
4.3. Skroty klawiszowe

W celu przyspieszenia wprowadzania danych do programu i uzyskania wiekszej
efektywnosci pracy przydatne jest zapoznanie sie ze skrotami klawiszowymi.
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Podstawowe skroty klawiszowe to [7]:

Poruszanie sie po tabeli

Kursory — przemieszczenie o jedng komorke

Home — uaktywnia pierwszg komorke w aktualnym wezle

End — uaktywnia ostatnig komorke w aktualnym wezle

Ctrl + Home — uaktywnia pierwszg komorke w tabeli

Ctrl + End — uaktywnia ostatnig komorke w tabeli

Edycja danych

F2 — przechodzi do edycji komorki

F3 — otwiera okno edycji parametrow obiektu (o ile taki jest w danym wezle
wstawiony)

Insert — wstawia nowy wezet (wiersz) powyzej aktualnie zaznaczonego

Delete — usuwa aktualnie zaznaczony wezet

Kursor w dot — jezeli aktualnie zaznaczony jest ostatni wezet, dodaje nowy na
koncu tabeli

Shift + kursor w dét — kopiuje zawarto$¢ zaznaczonej komorki do komorki
znajdujgcej sie nizej

Shift + kursor w gére — kopiuje zawartos¢ zaznaczonej komaérki do komorki
znajdujgcej sie wyzej

Shift + Alt + kursor w dét — kopiuje dane aktualnego wezta do wezta nastepnego
Shift + Alt + kursor w gére — kopiuje dane aktualnego wezta do wezta
poprzedniego

Ctrl + C — kopiuje zaznaczong komorke do schowka

Ctrl + V — wkleja zawartos¢ schowka do zaznaczonej komorki

Ctrl + Shift + C — kopiuje dane z zaznaczonego wezta do schowka

Ctrl + Shift + V — wkleja zawartos¢ schowka do zaznaczonego wezta

Ctrl + Z — cofa ostatnio wykonang operacje

Ctrl + Y — przywraca ostatnio wycofang operacje

Enter — zatwierdza wprowadzone dane oraz zamyka tryb edycji komorki

Ctrl + [zaznaczenie zakresu myszkg z wcisnietym lewym przyciskiem] —
zaznaczanie i mozliwos¢ kopiowania (np.: do arkusza kalkulacyjnego) obszaru z
danymi

[klikniecie w tytut kolumny] - zaznacza catg kolumne

[dwukrotne klikniecie w tytut kolumny] - przetgcza kolumne w tryb wprowadzania
danych recznie (zamiast automatycznego wyliczania). Dotyczy to kolumn:
Rzedna rury, Zagtebienie, Spadek;

[dwukrotne klikniecie w komérce] - dopasowuje szerokos¢ kolumny, tak by byt
widoczny najdtuzszy, znajdujgcy sie w niej tekst;
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4.4. Wprowadzanie kolizji

Edytor kolizji (rys. 16) umozliwia wprowadzenie wszystkich kolizji (skrzyzowan)
projektowanej / profilowanej sieci z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym. Jest to
kluczowe do prawidtowego wysokosciowego utozenia projektowanej sieci, aby
,ming¢” sie z istniejgcymi sieciami lub zaproponowac ich przebudowe, badz inne
rozwigzanie techniczne, gdy ,miniecie” nie jest mozliwe. Edytor uruchamiamy w

menu Narzedzia > Edytor kolizji, skrotem Ctrl+K lub ikong C?*t ale tylko w trybie
wprowadzania danych, a nie metryki, czy podgladu.
Opis poszczegodlnych kolumn Edytora [7]:

Politechnika Swigtokrzyska

Medium - nazwa przewodu powodujgcego kolizje (np.: wodociag, kanalizacja).
Srednica/szer. - $rednica (lub szeroko$é w przypadku przewoddw o przekroju
prostokatnym) przewodu powodujgcego kolizje podawana w milimetrach. Jezeli
przewod ten prowadzony jest w rurze ostonowej pole srednica nalezy wypetni¢
nastepujgco: "fi_kolizji/fi_rury_ostonowej_kolizji", gdzie: fi_kolizji - Srednica kolizji,
fi_rury_ostonowej_kolizji - Srednica rury ostonowej kolizji. Rura ostonowa jest
uwzgledniana podczas generowania rysunku.

Rzedna - rzedna dna lub osi (w zaleznosci od wybranej opcji Rzedna /
Zagtebienie) przewodu powodujgcego kolizje podawana w m n.p.m.

Opis - opis kolizji, ktéry pojawi sie na rysunku. W opisie mozna

wykorzysta¢ zmienne. Dzieki nim praktycznie wszystkie kolizje mogg miec ten
sam opis. Uzytkownik ma do dyspozycji ponizsze zmienne: @m - nazwa medium,
@d - srednica kolizji, @o - srednica rury ostonowej kolizji, @w - wysokos¢ kolizji,
@r - rzedna kolizji (osi lub dna w zaleznosci od stanu opcji "Rzedna /
Zagtebienie"), @rd - rzedna dna kolizji, @ro - rzedna osi kolizji, @h - odlegtos¢
kolizji od projektowanego rurociggu, @z - zagtebienie rury kolizji (osi lub dna w
zaleznosci od stanu opcji "Rzedna / Zagtebienie"), @zd - zagtebienie dna kolizji,
@zo - zagtebienie osi kolizji, @t - rzedna terenu w miejscu kolizji, @p - rzedna
projektowanego rurociggu w miejscu kolizji (osi, dna lub wierzchu w zaleznosci od
stanu opcji Rzedna rury na zaktadce Dane), @pd - rzedna dna projektowanego
rurociggu w miejscu kolizji, @po - rzedna osi projektowanego rurociggu w miejscu
kolizji, @I - odlegtos¢ kolizji od poczatku profilu, @k - kat pod jakim, przecina sie
rurociag kolidujacy z rurociggiem projektowanym.

Przyktadowy zapis w kolizji: "@m fi @d mm @r" podczas generowania rysunku
zostanie zamieniony na np.: "wodocigg fi 100 mm 210.30" i w takiej postaci na
nim umieszczony.

Wezet - nazwa wezta (z tabeli Dane) wzgledem, ktérego zostanie podana
odlegtosc¢ do kolizji. Podczas edycji niniejszej wartosci uzytkownik musi wybrac
wezet z listy juz istniejgcych. Kolizja zostaje przypisana do wybranego wezia, tzn.
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uzytkownik moze dowolnie zmienia¢ jego potozenie w tabeli dane bez potrzeby
kazdorazowej aktualizacji potozenia kolizji.

Odlegtosc - odlegtos¢ od wezta z kolumny Wezet do osi rury powodujgcej kolizje.
Wartos¢ ta moze by¢ ujemna jezeli odnosi sie do wezta istniejgcego za kolizjg.

H - odlegtos¢ skrajni projektowanego przewodu od skrajni rury powodujgcej
kolizje wyrazona w metrach. Wartosc¢ ta nie moze by¢ modyfikowana przez
uzytkownika. Jest ona na biezgco aktualizowana przez program. Wartosci
poprzedzone znakiem "+" oznaczaja, ze kolizja znajduje sie nad projektowanym
przewodem, natomiast znakiem "-" pod nim. Kolorem czerwonym zaznaczone sg
kolizje przechodzace przez projektowany rurocigg. Jezeli "wchodzg" w siebie rury
warto$¢ kolumny wynosi "0". Jezeli natomiast rura jednego przewodu
(projektowanego lub kolidujgcego) "wchodzi" w rure ostonowg drugiego (lub
zahaczajg sie tylko rurami ostonowymi) tekst komorki przybiera kolor czerwony, a
warto$¢ w niej jest rézna od zera.

Zagtebienie - zagtebienie dna lub osi (w zaleznosci od wybranej opcji Rzedna /
Zagtebienie) kolizji wyrazone w metrach. Jezeli uzytkownik zna zagtebienie kolizji
a nie zna jej rzednej moze w tej kolumnie wprowadzic jego wartos¢. Wowczas
kolumna Rzedna zostanie zaktualizowana automatycznie. Wprowadzanie danych
w tej kolumnie jest konieczne tylko, gdy nie zostata uzupetniona kolumna Rzedna.
Rzedna rury - rzedna projektowanego rurociggu w miejscu kolizji (wartosc tylko
do odczytu).

Proj. - oznaczenie stanu kolizji - projektowana lub istniejgca.

Do us. - zaznaczenie Kkolizji przeznaczonej do usuniecia - kolizja tak oznaczona
zostanie przekreslona na rysunku profilu. Program nie bedzie ostrzegat przed
tego typu kolizja.

Wys. - wysokosc kolizji. Pole wypetniane tylko w przypadku kolizji o przekroju
prostokgtnym. W przypadku kolizji o przekroju kotowym nalezy wpisa¢ wartos¢
zero.

Kat - kat pod jakim, w rzucie z goéry, przecina sie rurocigg kolidujgcy z rurociggiem
projektowanym. Domysing wartoscig jest kgt wynoszacy 90°. W przypadku
importu kolizji z pliku DXF, kat jest wyznaczany automatycznie.
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J¢ Edytor kolizji - a
oa é ﬁ {} O || Pokaz: od: |Si - Studzienka betonowa fi l,Zlﬂ do: |SJ.4 - Studzienka betonowa fi 1, ﬂ medium: | ﬂ %qg::ﬂaglebier}[e_ 0%
Medium Srednicalszer. Rzedna Opis ‘Wezel | Odleghosc H Zaghebienie |Rzedna wy| Proj | Dous. Wys. Kat
. mm mnp.m. . . m m m mnp.m. - - mm .

100,00 274,40 @m. fi @d mm, zagl. @zm Si 1320  +1,18 162) 272 O 0O 0.00 90,00
kabel elektr. 40,00 275,24 @m, fi @d mm, zag @z m Si 15,30 +1,99 0.80 27275 0O a 0.00 90,00
kanalizacja 160,00 273,80 @m, fi @d mm, zagl. @z m 51 360 +D51 227 271279 O | O 0.00 90,00
gazociag 63,00 275,00 @m, fi @d mm, zagt. @zm 51 10,30 +1,67 1100 27283 O (m] 0.00 90,00
wodocigg 50,00 27452 @m. fi @d mm, zagt @zm 51 1350 +1.17 1.60 27285 0O a 0.00 90,00
gazociag 63,00 275,03 @m, fi @d mm, zagh @z m 51 16,85 +1.66 1100 27287 O O 0.00 90,00
kanalizacja 160,00 273,80 @m. fi @d mm, zagl. @zm 51 20,90 +0.40 235 27290 O (m] 0.00 90,00
kabel elektr 40,00 275.36 @m. fi @d mm, zagt @z m 1 22.90 +1,95 0.80 27291 0O a 0.00 90,00
gazociag 63,00 275,09 @m, fi @d mm, zagt @zm 52 430  +165 1100 272894 O 0O 0.00 90,00
gazociag 63,00 275,12 @m. fi @d mm, zagl. @zm 52 10,30 +1.64 1100 27298 O O 0.00 90,00
telefon 40.00 275,24 @m. fi @d mm, zagh @z m 52 13.90 +1.74 100 27300 O (m] 0.00 90,00
wodocigg 50,00 27461 @m, fi @d mm, zagt @z m 82 21.40 +1.07 167 27304 O (] 0.00 90,00
kanalizacja 160,00 273,95 @, fi @d mm, zagh @z m 53 315 +0,35 2,39 27310 0O (m] 0,00 90,00
kabel elekir. 40,00 275,60 @m. fi @d mm, zagh @zm 53 7.90 +1.97 0.80 27313 O a 0,00 90,00
gazociag 63,00 275,21 @m, fi @d mm, zagt @z m 53 950  +157 1200 27314 O O 0.00 90,00
kanalizacja 63.00 274,22 @m, fi @d mm, zagh @z m 53 12,20 +0,67 2,22 27315 0O (m] 0.00 90,00
wodocigy 50,00 274,94 @m. fi @d mm, zagl. @zm 33 2400  +1.22 163 27322 O | O 0.00 90,00
gazociag 63,00 275,39 @m, fi @d mm, zagt @z m 53 2510  +1,66 1200 27323 O O 0.00 90,00

hys. 16a. Okno - Edytor koliz.ji“[7].

[Tekst alternatywny. Rysunek 16. Na rysunku przedstawiono okno Edytora kolizji. W
poszczegodlnych kolumnach wprowadzone sg dane liczbowe lub opisy
charakteryzujgce skrzyzowanie projektowanej sieci z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym. Kolumny zawierajg kolejno: Medium (np.: wodociag), Srednica/szer. w
mm (np.: 100), Rzedne w m n.p.m. (np.: 274,40), Opis (np.: @m, fi @d mm, zagt. @z
m), Wezet (np.: Si), Odlegtos¢ w m (np.: 13,20), Hw m (np.: +1,18), Zagtebienie w m
(np.: 1,62), Rzedna rury w m n.p.m. (np.: 272,72), Proj. (mozliwo$¢ zaznaczenia w
kazdym wierszu parafki), Do us. (mozliwos¢ zaznaczenia w kazdym wierszu parafki),
Wys. w mm (np.: 0,00), Kat w stopniach (np.: 90,0).]

4.5. Wprowadzanie dodatkowych punktéw terenu

W celu odzwierciedlenia uktadu terenu niekiedy konieczne jest wprowadzenie
dodatkowych punktéw terenu, czy to istniejgcego, czy projektowanego. Wpisanie
rzednych tylko w punktach weztowych czesto jest niewystarczajgce, szczegdlnie przy
projektowaniu sieci ci$nieniowych. Doktadne odwzorowanie wysokosciowe terenu
jest tutaj kluczowe, do prawidtowego zaprojektowania danej sieci. W programie
Kreslarz stuzy do tego narzedzie, ktére uruchamiamy z menu Narzedzia >

Dodatkowe rzedne lub za pomocg ikony hrd W oknie Dodatkowe rzedne (rys. 17)
mozna wprowadzi¢ dodatkowe, charakterystyczne punkty wysokosciowe, lezgce
poza weztami wprowadzanymi w tabeli Dane. Sg to zazwyczaj miejsca, przez ktére
przechodzi projektowany rurocigg, ze zmieniajgcym sie uksztattowaniem terenu, a
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jednoczesnie nie wymagajgce zaznaczania obiektow, czyli wstawiania weztiéw w

tabeli Dane[7].

Dodatkowe rzedne mozna wstawic dla terenu istniejgcego. Dla terenu

projektowanego warunkiem jest usuniecie zaznaczenia opcji autouzupetniania

rzednych Terenu projektowanego w menu: Narzedzia > Konfiguracja > Tabela Dane
> Autouzupetnianie > Teren projektowany. Opis poszczegolnych kolumn tabeli (rys.

17) [7]:

« Rzedna - rzedna dodatkowego punktu wyrazona w m n.p.m. (dopuszczalny jest
réwniez zapis odzwierciedlajgcy uskok np. 212,30/211,00).

o Opis - opis, ktéry ma sie pojawic¢ na profilu na pionowym odnosniku do punktu.

e Linia - linia, na ktérej ma sie pojawi¢ dodatkowy punkt (do wyboru z listy sposrod
w/w wymienionych).

o Wezet - nazwa wezta (z tabeli Dane) wzgledem, ktérego zostanie podana
odlegtosc¢ do poczatku opisywanego terenu. Podczas edycji niniejszej wartosci
uzytkownik musi wybrac¢ wezet z listy juz istniejgcych. Opis zostanie przypisany
do wybranego wezta, tzn. uzytkownik moze dowolnie zmienia¢ jego potozenie w
tabeli Dane bez potrzeby kazdorazowej aktualizacji potozenia dodatkowego
punktu.

o Odlegtos¢ - pozioma odlegtos¢ od wezta z kolumny Wezet do dodatkowego
punktu. Warto$¢ ta moze by¢ ujemna jezeli odnosi sie do wezta istniejgcego za
punktem (patrzgc zgodnie z kierunkiem rysowania profilu).

¥ Dodatkowe rzedne - O X
'E Pokaz od: |5,1 -Studzienka bet. fi 1,2 m LI do: ‘bl - Budynek j
Lp. Rzedna Dpis Linia Wezet | Ddleghosc
[-] [m n.p.m.] [-] [-] [-] [m]
PRI Ukt dodatkow, Teren istn, s-1 2,00

Rys. 17. Okno — Dodatkowe rzedne [7].

[Tekst alternatywny. Rysunek 17. Na rysunku przedstawiono okno Dodatkowe
rzedne. W poszczegolnych kolumnach wprowadzone sg dane liczbowe lub opisy
charakteryzujgce lokalizacje i warto$¢ dodatkowego punktu terenu. Kolumny
zawierajg kolejno: Rzedna w m n.p.m. (np.: 228,00), Opis (np.: Punkt dodatkowy),
Linia (np.: Teren istn.), Wezet (np.: s-1), Odlegtos¢ w m (np.: 2,00).]

Strona 37 z 40

Politechnika S'wietokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspéiczesnej gospodarki”
| Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23


https://www.kreslarz.wisart.eu/opcje_autouzupelnianie.php

Politechnika Swigtokrzyska
| Kielce University of Technology ny FERS.01.05-1P.08-0234/23

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :* e
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska 5k

*

4.6. Generowanie rysunku w programie CAD

Wykonany profil podtuzny projektowanej sieci widoczny jest w podstawowym oknie
programu (rys. 11), w zaktadce podglad (rys. 18).

m
m
+1,50

Zagrosom
ET

Kaberelektr, a0 nmizag 0,80

farratizaviafrted =8t 2,27
ramatzata rreo{mm zagt 2,35 m

wodoTIag, T Ml Zagt T2 m
wodoctag, TS0, ZBoE T80 m

ER
/| Studzien

Wezet {Si) S1 )

[
)

o
325 2729276 17\ STIAz
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fre]
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0w
=
i3
)
Rzedna dna rury [mn.p.m] N
b
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m
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AT ol |

3302727
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|
[

Dtugosé [m] I 17,00 24,20

700
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Odlegtoéé [m]

13,20
3
20,80

30,50

Dno wykopu [m n.p.m]

9372 55 000

276 05727717 00
271772924120

Rzedna terenu proj. [m n.p 'lif]
N1

Hektometr 0.0

Rys. 18. Fragment profilu kanalizacji deszczowej — zaktadka Podglad [7].

[Tekst alternatywny. Rysunek 18. Na rysunku przedstawiono fragment profilu
kanalizacji deszczowej. W gornej czesci rysunku widoczne sg studzienki potgczone
kanatem — kolor czarny, linig zielong narysowano teren istniejgcy, korami niebieskim,
czerwony, z6ttym narysowano i opisano istniejgce uzbrojenie podziemne na
krzyzujgce sie z projektowanym kanatem (odpowiednio wodociggi, kable
elektroenergetyczne i gazociggi). Ponizej jest tabelka z opisem charakteryzujgcych
wartosci w poszczegolnych weztach (Si, S1, S2) oraz odcinkach miedzy nimi. W
kolejnych wierszach tabeli opisano: wezet, rzedng terenu w m n.p.m., rzedng dna
rury w m n.p.m., zagtebienie dna w m, materiat/Srednice/spadki w % (jeden wiersz),
dtugo$¢ w m, odlegto$¢ w m, dno wykopu w m n.p.m., rzedne terenu proj. w m n.p.m.
Ponizej tabeli zaznaczono hektometry.]

Rysunek mozna wyeksportowac¢ do programu CAD poprzez menu Narzedzia >
Otworz rysunek w aplikacji CAD, skrotem klawiszy Shift + Ctrl + O, bgdz przy

pomocy ikony & . Plik rysunku (.dxf) otworzy sie automatycznie w program Cad
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gdzie musimy go zapisa¢ — najlepiej jako .dwg i poddac dalszej obrébce graficznej w
zaleznosci od jego czytelnosci i potrzeb uzytkownika. Dopoki nie zapiszemy pliku w
CAD, nie mozemy edytowac¢ go w programie Kreslarz.
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