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Wstep

W trakcie prac nad aktualizacjg programu studiow dla kierunku inzynieria danych na
Politechnice Swietokrzyskiej, prowadzonych we wspétpracy z praktykami z branzy
ICT, zwrécono uwage na zmieniajgce sie wymagania rynku pracy, a takze trendy
rozwoju sektora technologii informatycznych. Pracodawcy zgodnie podkreslali, ze
wspotczesny absolwent tego kierunku, oprécz bazowej znajomosci klasycznych
technik programowania, powinien takze potrafi¢ programowaé w srodowiskach typu
no-code / low-code, ktore coraz czesciej wykorzystywane sg w praktyce biznesowej
oraz przemystowe;j.

Wsrdd wielu przedmiotdéw informatycznych z ktérymi spotykajg sie Studenci kierunku
inzynieria danych na Politechnice Swietokrzyskiej, na pigtym semestrze studiéw
realizowany jest kurs pn. Programowanie urzagdzen mobilnych. W zwigzku

z powszechnoscig urzadzen mobilnych (np. telefonéw komérkowych i tabletow)
oraz ich niezwykle istotnej roli w zyciu codziennym, umiejetnos¢ tworzenia aplikacji
na takie urzgdzenia wydaje sie by¢ jednym z kluczowych obszaréw wspdétczesnych
technologii informatycznych. Kompetencje w zakresie tworzenia aplikacji mobilnych
sg wrecz niejednokrotnie niezbedne w wielu dziedzinach nauki, biznesu i przemystu.
Tradycyjnie, aby programowac takie aplikacje, nalezy wykorzystac jeden z jezykdéw
programowania wysokiego poziomu (np. Java lub Kotlin — cho¢ mozliwosci jest
wiele). Technologie te wymagajg nierzadko specjalistycznych, kierunkowych
kompetenciji programistycznych zwigzanych z r6znymi aspektami programowania
urzgdzen mobilnych (np. struktura projektu, zarzgdzanie cyklem zycia aplikacji, czy
tez interakcja z systemem mobilnym).

Mozna wrecz stwierdzié, ze przyswojenie jedynie tradycyjnych technik
programistycznych nie jest juz wystarczajgce — opanowanie podejs¢ typu no-code /
low-code stanowi w dzisiejszych czasach wartos¢ dodang na rynku pracy. Majac na
uwadze powyzsze, w niniejszych materiatach dydaktycznych zostata omoéwiona

i zaprezentowana mozliwosc¢ tworzenia aplikacji mobilnych przy wykorzystaniu
wybranego narzedzia typu no-code / low-code: MIT App Inventor. Stanowi to
poszerzenie tresci podstawowych realizowanych w trakcie trwania kursu
Programowanie urzgdzen mobilnych, a duza liczba podejmowanych zagadnien
stanowi dodatkowe rozszerzenie umiejetnosci, gdyz wykracza poza ramy tego kursu.
Dzieki dos¢ szczegétowemu omowieniu wybranego $srodowiska, Studenci nabedg
niezbedng wiedze pozwalajgcg na tworzenie wtasnych aplikacji.
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1. Istota urzadzen mobilnych i programowania no-code /
low-code

Dynamiczny rozwdj urzadzen mobilnych zmienit sposob funkcjonowania
wspotczesnego spoteczenstwa, w ktorym w bardzo znaczgcym stopniu
wykorzystywane sg roznorodne technologie mobilne. Smartfony, tablety i inne
urzgdzenia przenosne staty sie wrecz nieodtgcznym elementem zycia codziennego —
zarowno w sferze prywatnej, jak i zawodowej, a takze w trakcie nauki. Obecnie
wiekszos¢ uzytkownikdw korzysta z Internetu wtasnie za pomocg urzgdzen
mobilnych. Znajomos$¢ podstaw programowania aplikacji na takie urzgdzenia
przestaje by¢ domeng wytgcznie ,typowych” informatykdw. W niniejszym rozdziale
zostanie krotko nakre$lona istota urzgdzen mobilnych, natomiast bardziej
zaawansowane informacje Student moze odnalez¢ w dostepnej literaturze. Zwrécono
takze uwage, ze zaréwno dla potrzeb edukacyjnych, jak i biznesowego
prototypowania aplikacji mobilnych, z powodzeniem mozna stosowac rozwigzania
typu no-code i low-code, takie jak np. MIT App Inventor, ktére pozwalajg na
szybkie tworzenie aplikacji w sposob wizualny, bez koniecznosci pisania kodu
zrodtowego w tradycyjny sposob; znajomosc takich technik moze byc¢ takze
przydatna w pozniejszej pracy zawodowej.

1.1. Urzadzenia mobilne — powszechnos¢ i definicja

Wedtug badania Krajowego Instytutu Mediow (2025), w 2024 roku telefon komédrkowy
posiadato 97,5% polskich gospodarstw domowych (w tym 85,5% stanowity
smartfony), a tablet — 15,5% gospodarstw. Na 81% procentach tabletow
zainstalowany byt system operacyjny Android, a na 11,8% iOS. Warto wspomnie¢, ze
posiadanie komputera stacjonarnego zadeklarowato jedynie 14% polskich
gospodarstw domowych.

Urzadzenie mobilne (ang. mobile device) mozna zdefiniowaé¢ jako kompaktowe,
przenosne urzgdzenie elektroniczne, ktére pozwala na przetwarzanie danych oraz
komunikacje bez potrzeby korzystania z przewodowego potgczenia z Internetem.
Posiada niewielkie rozmiary i z reguty zasilanie bateryjne, przez co moze byc¢
swobodnie przenoszone przez jedng osobe bez koniecznosci stosowania
dodatkowych akcesoriéw transportowych. Wspoétczesne urzgdzenia tego typu sg
najczesciej wyposazone w ekrany dotykowe i oferujg rozbudowane mozliwosci
tgcznoséci bezprzewodowej (np. Wi-Fi, sie¢ komorkowa, Bluetooth, NFC). Stanowig
one dos¢ zréznicowang grupe urzgdzen i oferujg szeroki zakres funkcjonalnosci

i mozliwosci. Mogg roznic¢ sie od siebie wieloma cechami, m.in. parametrami ekranu,
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procesorem, liczbg pamieci operacyjnej, wyposazeniem dodatkowym (np.
akcelerometr, zyroskop, czujnik swiatta). Przyktadami sg smartfony, tablety

i czytniki e-bookéw — rys. 1. Urzadzenia mobilne mogg mie¢ rézne ksztaity

i rozmiary (“Mobile device®, 2025; Ross, Pillitteri, 2024; Sheldon, 2024; Stasiewicz,
2016).

Rys. 1. Przyktadowe urzgdzenia mobilne (grafike wygenerowano z wykorzystaniem
generatywnej sztucznej inteligencji w ramach licencji uzytkownika)

[Tekst alternatywny. Rysunek 1 przedstawia trzy przyktadowe urzgdzenia mobilne:
smartfon, tablet oraz czytnik e-bookéw. Urzgdzenia réznig sie rozmiarem
i proporcjami ekrandéw. Jest to rysunek poglgdowy.]

1.2. Mobilne systemy operacyjne i aplikacje

Podobnie jak komputery stacjonarne i laptopy, urzgdzenia mobilne rowniez
wymagajg systemu operacyjnego — dziatajg one pod kontrolg tzw. mobilnego
systemu operacyjnego (ang. mobile operating system) — rys. 2, ktéry zarzadza
zasobami sprzetowymi i programowymi. System taki tgczy w sobie funkcjonalnos¢
klasycznych systemow operacyjnych oraz cech istotnych z punktu widzenia urzgdzen
przenosnych, ktére obejmujg m.in. obstuge kart SIM, ekranéw dotykowych, potgczen
gtosowych, komunikacji bezprzewodowej, systeméw lokalizacji (GPS), a takze
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komponentéw takich jak m.in. aparat fotograficzny, kamera, mikrofon, czujniki ruchu,
dyktafon oraz odtwarzacz multimedialny. Systemy te powinny by¢ ponadto
zoptymalizowane pod katem energooszczednosci, mobilnosci i wygody uzytkowania.
W dzisiejszych czasach na rynku dominujg dwa mobilne systemy operacyjne —
Android i iOS. Nalezy mie¢ jednak swiadomos¢, ze w przesztosci byto ich wiecej —
np. Symbian, czy tez Windows Phone (“Mobile operating system®, 2025; Sheldon,
2024). Wedtug serwisu StatCounter (2025), w czerwcu 2025 roku, w skali $wiatowej,
system Android byt zainstalowany na 74,26% urzadzen mobilnych, natomiast iOS na
25,39%.

Android 74,26%
i0S 25,39%

Rys. 2. Mobilny system operacyjny (grafike wygenerowano z wykorzystaniem generatywnej
sztucznej inteligencji w ramach licencji uzytkownika)

[Tekst alternatywny. Rysunek 2 przedstawia smartfon z napisem "mobile OS" na
ekranie, a wokét ikony reprezentujgce funkcje systemoéw mobilnych: klawiatura, ekran
dotykowy, sie¢ Wi-Fi, lokalizacja GPS, aparat fotograficzny, kamera, mikrofon oraz
rozmowy gtosowe. Na dole widniejg statystyki udziatu w rynku mobilnych systemow
operacyjnych: Android — 74,26%, i0S — 25,39%. Jest to rysunek pogladowy.]

Jak wspomniano powyzej, Android to obecnie najpopularniejszy system operacyjny
dedykowany urzgdzeniom mobilnym. Pierwszg, finalng wersje Androida (1.0)
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udostepniono we wrzesniu 2008 roku. Wyposazony jest on w wiele gotowych do
uzycia funkcji i mechanizméw, ktére wspierajg zarowno codzienne uzytkowanie, jak

i rozwoj aplikacji. Stanowi petnoprawng platforme programistyczng o otwartym kodzie
zrodtowym, bazujgcg na jadrze Linuksa, a jego rozwoj jest nadzorowany i wspierany
przez Google. Warto jednak zauwazy¢, ze Android nie ogranicza sie wylgcznie do
smartfondw i tabletéw. System ten rozwijany jest takze w wersjach przystosowanych
do innych typéw urzgdzen, m.in. telewizoréw (Android TV), czy tez samochodow
(Android Auto) (“Android (operating system)“, 2025; Stasiewicz, 2016).

Standardowa aplikacja na system Android zbudowana jest z jednego lub wiekszej
liczby ekranéw; kazdy z nich oparty jest na tzw. uktadzie (ang. layout). Uktad ten
opisuje wyglad interfejsu uzytkownika i najczesciej definiowany jest przy uzyciu
jezyka XML. Sam uktad odpowiada jednakze tylko i wytgcznie za warstwe wizualng
(obrazowo moéwigc: to, co widzi uzytkownik). Aby aplikacja mogta reagowaé na
dziatania uzytkownika i wykonywac¢ konkretne funkcje, konieczne jest utworzenie
odpowiedniego kodu w wybranym jezyku programowania, takim jak np. Java lub
Kotlin. Oficjalnym $rodowiskiem programistycznym IDE pozwalajgcym na tworzenie
aplikacji mobilnych na system operacyjny Android jest Android Studio (“Android
Developers®, 2025; Griffiths, Griffiths, 2018; Stasiewicz, 2016). Najwazniejsze
zagadnienia zwigzane z programowaniem urzgdzen mobilnych na Androida mozna
znalez¢ na oficjalnej stronie internetowej https://developer.android.com/get-
started/overview.

iOS to mobilny system operacyjny (drugi hajpopularniejszy na swiecie pod wzgledem
liczby uzytkownikdéw) stworzony na urzadzenia firmy Apple Inc. — smartfony iPhone.
Stanowi takze fundament innych systemow operacyjnych firmy Apple, m.in. iPadOS
dla tabletéw, tvOS dla Apple TV oraz watchOS dla inteligentnych zegarkow Apple
Watch. Wywodzi sie on z systemu operacyjnego macOS. Pierwsza wersja zostata
zaprezentowana 29 czerwca 2007 roku pod nazwg iPhoneOS 1.0 (“iOS*, 2025). Na
obecng chwile preferowanym przez Apple jezykiem do programowania aplikacji na
system iOS jest Swift, jednak wiele aplikacji jest zbudowanych wykorzystujgc
Objective-C (“Apple Developer®, 2025). Najwazniejsze zagadnienia zwigzane

Z programowaniem urzgdzen mobilnych na iOS mozna znalez¢ na oficjalnej stronie
internetowej https://developer.apple.com/learn/.

Aplikacja mobilna (ang. mobile application) to oprogramowanie przeznaczone do
dziatania na urzadzeniu mobilnym. Aplikacje takie mozna podzieli¢ na natywne
(tworzone specjalnie dla danego systemu operacyjnego, np. Android lub iOS),
internetowe (dziatajgce najczesciej w przeglgdarce internetowej) oraz hybrydowe
(taczace cechy dwdch wezesniejszych) (“Mobile app®, 2025). Wedtug Ustawy z dnia
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4 kwietnia 2019 r. o dostepnosci cyfrowej stron internetowych i aplikacji mobilnych
podmiotoéw publicznych (Dz.U. 2019 poz. 848), jest to ,publicznie dostepne
oprogramowanie z interfejsem dotykowym zaprojektowane do wykorzystania na
przenosnych urzgdzeniach elektronicznych, z wytgczeniem aplikacji przeznaczonych
do uzytku na przenosnych komputerach osobistych”.

W niniejszej publikacji nie bedg poruszane zagadnienia dotyczgce tworzenia aplikacii
w dedykowanych dla danej platformy jezykach programowania wysokiego poziomu
(np. dla Androida — Kotlin i Java, a dla iOS — Objective-C i Swift).

1.3. Narzedzia typu no-code / low-code

W codziennym zyciu pojecia no-code i low-code bywajg traktowane jako synonimy.
Oba te podejscia pozwalajg na tworzenie aplikacji bez koniecznosci pisania kodu

w tradycyjny sposoéb (catkowicie lub w znacznym stopniu), co bez watpienia pozwala
znaczgco skroci¢ czas tworzenia oprogramowania. Najczesciej wykorzystywane jest
kodowanie wizualne oparte na mechanizmie typu ,,przeciagnij i upusé” (ang. drag
and drop). W konsekwencji, mozliwos¢ tworzenia aplikacji dostepna jest dla
szerszego grona uzytkownikow, nawet bez formalnego wyksztatcenia
informatycznego. Mozna jednak wypunktowaé pewne roznice (rys. 3), szczegdlnie
w zakresie grupy docelowej uzytkownikow oraz wejsciowych wymagan dotyczacych
wiedzy programistycznej. Oba wspomniane podejscia sg w dzisiejszych czasach
szeroko wykorzystywane przez przedsiebiorstwa w celu szybkiego tworzenia
réznorodnych aplikacji biznesowych, dostosowanych do dynamicznie zmieniajgcych
sie potrzeb (Kostereva, Kawasaki, 2022).

NO-CODE LOW-CODE

> 2]
AN

Rys. 3. No-code vs low-code (grafike wygenerowano z wykorzystaniem generatywnej sztuczne;j
inteligencji w ramach licencji uzytkownika)
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[Tekst alternatywny. Rysunek 3 przedstawia poréwnanie podejs¢ no-code i low-code.
W platformach no-code uzytkownik tworzy aplikacje za pomocg blokoéw, bez potrzeby
pisania kodu. W podejsciu low-code dodawane sg takze fragmenty kodu, co pozwala
na wiekszg elastycznosc¢ i rozbudowe aplikacji. Jest to rysunek poglgdowy.]

Platformy typu no-code sg przeznaczone do uzytku takze przez osoby niebedgce
programistami (np. analitycy, czy tez pracownicy dziatéw biznesowych), co oznacza,
ze nacisk ktadziony jest w nich na wyeliminowanie potrzeby ,recznego” pisania kodu
w trakcie tworzenia aplikacji. Oczywiscie, podejscie to wymaga od uzytkownika
rozumienia procesow biznesowych, myslenia analitycznego i umiejetnosci tworczego
rozwigzywania problemow. Musi on takze nauczyc sie obstugi wybranej platformy
no-code, jednak nie musi poznawac¢ zadnego konkretnego jezyka programowania.
Tak jak wspomniano, programowanie odbywa sie w formie wizualnej (graficznej),
najczesciej wykorzystujgc gotowe komponenty i metode typu ,przeciggnij i upusé”.
Prototypowanie aplikacji jest wiec bardzo szybkie, a wymagania wejsciowe

w zakresie umiejetnosci programistycznych uzytkownika sg niskie. Mozliwos¢
tworzenia logiki aplikacji jest jednakze ograniczona tylko i wytgcznie do istniejgcych
komponentdw, co oznacza matg elastycznosé. W platformach typu low-code nacisk
ktadziony jest z kolei jest na znaczne zmniejszenie ilosci kodu, ktory musi zostac
napisany przez programiste, jednak nie eliminuje sie go catkowicie. Przez to nawet
mniej doswiadczeni programisci sg w stanie przyspieszy¢ proces tworzenia aplikacji
dla réznorodnych zastosowan. Wiekszos$¢ kodu tworzona jest w formie wizualnej,
jednakze mozna dodawac¢ fragmenty kodu w celu rozbudowania funkcjonalnosci
oprogramowania (“Low-code development platform®; 2025; “No-code development
platform®, 2025; Kostereva, Kawasaki, 2022).

Istnieje wiele narzedzi no-code / low-code pozwalajgcych na tworzenie aplikaciji
mobilnych, m.in. MIT App Inventor, Thunkable, Kodular, Adalo, FlutterFlow.
Réznig sie one miedzy sobg zakresem dostepnych funkcjonalno$ci, poziomem
zaawansowania, a takze mozliwosciami integracji z innymi ustugami. Nalezy rowniez
zaznaczyc¢, ze nie wszystkie z nich sg catkowicie darmowe, gdyz czesc¢ z nich oferuje
jedynie ograniczone plany bezptatne; bardziej zaawansowane funkcje dostepne sg

z kolei w wersjach ptatnych.
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2. Projektowanie aplikacji mobilnych z wykorzystaniem
MIT App Inventor

W niniejszym opracowaniu, do tworzenia aplikacji mobilnych, zostanie wykorzystane
narzedzie dostepne catkowicie za darmo — MIT App Inventor. Dzieki swojej
intuicyjnosci, bogatej palecie komponentdéw oraz mozliwosci pracy w przegladarce
internetowej doskonale sprawdza sie zaréwno w edukaciji, jak i przy realizacji
rzeczywistych projektow.

Podczas tworzenia kolejnych podrozdziatow bazowano na oficjalnej dokumentacji
narzedzia MIT App Inventor (“Reference Documentation®, 2025; “The MIT App
Inventor Library: Documentation & Support®, 2025) oraz spotecznosci internetowe;j
tego narzedzia (“MIT App Inventor Community®, 2025). Wykorzystano takze zrédta
(“MIT App Inventor®, 2025; “App Inventor®, 2024).

2.1. Podstawowe informacje o MIT App Inventor

MIT App Inventor stanowi otwartozrodtowe Srodowisko programistyczne,
poczgtkowo utworzone przez firme Google, a obecnie rozwijane i utrzymywane przez
zespot MIT (Massachusetts Institute of Technology). Z punktu widzenia procesu
dydaktyki, jak i pozniejszej uzytecznosci tworzonych aplikacji, rozwigzanie to wydaje
sie by¢ optymalne. Co wiecej, wszystkie funkcjonalnosci dostepne sg catkowicie
bezptatnie. Jest to narzedzie dziatajgce online (dostepne przez przeglgdarke
internetowg), a wszystkie projekty przechowywane sg w chmurze. Do tworzenia
aplikacji mobilnych wystarczy wiec wspomniana przed chwilg przegladarka
internetowa i bezptatne konto Google — chociaz istnieje mozliwos¢ tworzenia aplikacji
bez jego posiadania. Wspomniane cechy pozwalajg wiec Studentowi na
bezproblemowg prace nad swoimi projektami z dowolnego miejsca i urzgdzenia, bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania; aczkolwiek oczywiscie
wymagany jest dostep do Internetu. Tworzone aplikacje mozna testowac¢ na swoim
fizycznym urzgdzeniu w czasie rzeczywistym (zaréwno wyposazonym w system
Android, jak i i0OS) z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania. Co wiecej,
wcale nie trzeba posiadaé fizycznego urzgdzenia mobilnego, gdyz jest takze
mozliwos$¢ wykorzystania emulatora telefonu komoérkowego, ktéry instalowany jest
bezposrednio na komputerze. W ogdlnosci, na obecng chwile, istnieje petne wsparcie
dla aplikacji tworzonych na system operacyjny Android. Warto podkresli¢, ze mozliwe
jest nawet ich kompilowanie do pliku instalacyjnego *.apk, ktéry nastepnie mozna
zainstalowac¢ bezposrednio na fizycznym urzgdzeniu; co wiecej, mogg by¢ one takze
publikowane w Sklepie Play. Z kolei mozliwos$¢ tworzenia aplikacji na system iOS jest
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ciggle rozwijana i wszystkie funkcjonalnosci nie sg obecnie wspierane,
a o postepach prac mozna czyta¢ bezposrednio na stronie
https://appinventor.mit.edu/ios_tips.

MIT App Inventor to dos¢ rozbudowane, a z drugiej strony jednoczesnie intuicyjne
narzedzie, ktére umozliwia tworzenie w petni funkcjonalnych aplikacji mobilnych bez
potrzeby pisania kodu zrodtowego ani znajomosci jezykdw programowania, przez co
moze byc¢ traktowane jako narzedzie typu no-code. Programy tworzy sie projektujgc
wyglad interfejsu uzytkownika, a nastepnie ,programujgc” logike dziatania aplikacji za
pomocg gotowych komponentow i blokow kodu ,tak jak puzzle”, wykorzystujgc
podejscie ,przeciagnij i upusc”. Jesli jednak uzytkownik potrzebuje utworzy¢ bardziej
zaawansowany projekt, mozna wykorzysta¢ podejscie low-code i skorzystac

z rozszerzen (ang. extensions), do czego wymagana jest znajomos$¢ jezyka Java, czy
tez integrowac¢ zewnetrzne API.

Platforma MIT App Inventor wydaje sie by¢ wiec odpowiednia zaréwno dla
poczatkujgcych, nawet nietechnicznych uzytkownikow w procesie dydaktyki
(uczniowie, studenci), jak i dla bardziej zaawansowanych osdb (mnigj lub bardziej
doswiadczonych programistow), ktérzy chcg szybko tworzy¢ wiasne projekty na
urzadzenia mobilne, majac do dyspozycji dos¢ bogatg biblioteke komponentéw.
Istnieje aktywna spotecznos¢ uzytkownikéw, co moze by¢é pomocne w nauce

i rozwigzywaniu ewentualnych problemdw.

2.2. Logowanie i menu Projekty

Aby otworzy¢ narzedzie MIT App Inventor nalezy uruchomi¢ przegladarke
internetowg (np. Google Chrome lub Mozilla Firefox) i wejs¢ na stronie internetowg
https://ai2.appinventor.mit.edu. Nastepnie nalezy klikng¢ przycisk Create Apps! (rys.
4).

[Tekst alternatywny. Rysunek 4 przedstawia screen ekranu strony gtéwnej MIT App
Inventor o adresie https://ai2.appinventor.mit.edu otwartej w przegladarce
internetowej Mozilla Firefox. Na gorze wida¢ przycisk Create Apps! na
pomaranczowym tle.]

W kolejnym kroku nalezy zalogowac sie na konto Google (rys. 5), przy wykorzystaniu
ktérego bedzie mozna pracowac¢ w narzedziu MIT App Inventor — wszystkie
utworzone projekty przechowywane sg w chmurze w powigzaniu z tym kontem.
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"‘::/* MIT (& L1V About  ForEducators  News & Events  Getlnvolved  Resources a

! APP INVENTOR

Work with these datasets:
» Freshwater lake ice duration
(since 1955)
« Global CO2 released (since
1860)
+ Energy consumption (since
1950)
« Air transportation demand
(since 1990)
+ Number of wildfires (since
-

Ages 14 -18+

== Y]
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31.73K 1.33M 23.¢ 1n5.0M

Rys. 4. Strona internetowa https://ai2.appinventor.mit.edu

E ® MIT App Inventor X G Logowanie - Konta Google X + (2 — ] X
«

[m] @] O 8 accounts.google.com/v3/signin/identifier?opparams=%253F&dsh=51628708257%3A175248835" 13 n @ 6’ H =

G Zaloguj sie przez Google

Zaloguj Sie Adres e-mail lub telefon ‘

Przejdz do aplikacji
App Inventor Authentication

Nie pamigtasz adresu?

Utwérz konto m

polski - Pomoc Prywatnosc Warunki

Rys. 5. Logowanie do narzedzia MIT App Inventor przy wykorzystaniu konta Google
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[Tekst alternatywny. Rysunek 5 przedstawia screen ekranu, na ktérym znajduje sie
formularz logowania do narzedzia MIT App Inventor przy wykorzystaniu konta
Google. Nalezy wprowadzi¢ adres e-mail lub telefon, a w kolejnym kroku hasto.]

Po poprawnym zalogowaniu otwiera sie projekt, nad ktérym ostatnio pracowat
uzytkownik, a w przypadku braku jakichkolwiek projektu — okno powitalne (rys. 6). Po
kliknieciu na CLOSE mozna zmienic¢ jezyk interfejsu narzedzia MIT App Inventor na
polski — z rozwijalnej listy w gornej czesci narzedzia, obok stowa English, nalezy
wybrac¢ Polski; niestety, w chwili tworzenia niniejszych materiatéw nie wszystkie
teksty, polecenia i opisy zostaty przettumaczone — czes¢ z nich ciggle jest w jezyku
angielskim —rys. 8.

5]
0O « C O 8 =8 mitedu % 72 n @ & 8 =

1 New project | New Folder | Move

Projects [ ]

Name Date Modified ¥

GET STARTED WITH SOME TUTORIALS

HELLO PURR TALK TO ME TRANSLATE APP

x -4 Y

~—

HelloPurr is a simple app that you can Text to Speech is surprisingly fun. Find Quickly translate English to Spanish

build in a very short time. You create a out for yourself with this starter app (and other languages too!) You're

button that has a picture of a cat on it, that talks. challenged with creating an app that

and then program the button so that could act as an aid for immigrant

when itis clicked a "meow” sound parents who need a little extra help in

plays English-speaking situations. Inspired
by YR Media story What It's Like to be

Translator

(erammecrmone )

Rys. 6. Okno powitalne narzedzia MIT App Inventor

[Tekst alternatywny. Rysunek 6 przedstawia screen ekranu, na ktérym znajduje sie
okno powitalne w narzedziu MIT App Inventor. Teksty pisane sg w jezyku
angielskim.]

Przy pierwszym uruchomieniu moze takze nastgpi¢ pytanie o wybér stylu interfejsu
uzytkownika — rys. 7; w niniejszym opracowaniu wybrano styl Classic.
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Select Interface Style

S e Projects + Connect Build ~ E==  APP INVENTOR
Projects New project | New Folder | Move.. | Move To Trash Pro]eCts [ + New project { H‘ o [ B ]
Projects [J Name
[0 Name [0 Project]
[] Projectl
Classic Neo
Cancel OK

Rys. 7. Wybdr stylu interfejsu uzytkownika w narzedziu MIT App Inventor

[Tekst alternatywny. Rysunek 7 przedstawia fragment okna narzedzia MIT App
Inventor, w ktérym mozna wybrac styl: Classic (ten jest zaznaczony) lub Neo.]

W razie koniecznosci, styl narzedzia MIT App Inventor mozna zmieni¢ w dowolnej
chwili wybierajgc z menu gérnego Settings - User Interface Settings.

W zaktadce Projekty, ktérej gorny fragment przedstawiony jest na rys. 8,
przechowywane sg wszystkie projekty aplikacji mobilnych utworzonych przez danego
uzytkownika. Aby utworzy¢ nowy projekt, nalezy wybrac polecenie New project —
pojawi sie nowe okno, w ktérym nalezy podac¢ jego nazwe — rys. 9; musi ona
rozpoczynac sie od litery, a takze moze zawiera¢ wytgcznie litery, cyfry i znaki
podkreslenia. Polskie znaki nie sg dopuszczalne. Mozna takze wybraé zestaw
komponentéw potrzebnych do projektu (Toolkit) i motyw uzywany przez aplikacje
(Theme). Po nacisnieciu przycisku OK zostaje utworzony nowy, pusty projekt

0 podanej nazwie.

] € 3 G v https//ai2appinventor.mitedu/?locale=pl > @ & Eh

BEE AP INVENTOR
New project | New Folder | Move. | Usus projekt | View Trash | Login to Gallery | Publikuj w galerii

Moje projekty

Nazwa

Rys. 8. Fragment zaktadki Projekty w narzedziu MIT App Inventor
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[Tekst alternatywny. Rysunek 8 przedstawia screen ekranu, na ktérym znajduje sie
gorny fragment zakfadki Projekty w narzedziu MIT App Inventor. Jezyk zostat
zmieniony na polski. Brak jest jakichkolwiek projektow.]

Nazwa Projektu: |

Toolkit: Dcmyélna -

Theme: Domysine urzadzenie -

Anuluj OK

Rys. 9. Tworzenie nowego projektu w narzedziu MIT App Inventor

[Tekst alternatywny. Rysunek 9 przedstawia okno tworzenia nowego projektu
w narzedziu MIT App Inventor. Mozna tu poda¢ jego nazwe, wybrac zestaw
potrzebnych komponentéw i motyw.]

Alternatywnie, istnieje mozliwos¢ pracy w narzedziu MIT App Inventor bez
posiadania konta Google. W tym celu nalezy skorzystac ze strony internetowej ze
specjalnie przygotowang wersjg platformy: https://code.appinventor.mit.edu (rys. 10).
Po wybraniu opcji Continue Without An Account uzytkownik otrzymuje unikalny
kod (rys. 11), ktory nalezy zachowaé. Podajgc go na wspomnianej przed chwilg
stronie internetowej w miejscu Your Revisit Code (por. rys. 10), gdzie po nacisnieciu
przycisku Enter with Revisit Code mozliwa jest dalsza praca z utworzonymi
projektami; nie sg one jednak przypisane do konkretnego konta Google. Utrata kodu
oznacza rowniez utrate dostepu do tych projektow. Wersja ta moze mie¢ jednak
ograniczone funkcje.
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(5 MIT App Inventor x 4 ~ = X

O ¢ @ O B & loginappinventor.mitedu/codelogin R T n @ @ 5 =
‘. About For Educators News & Events Get Involved Resources
E==  APP INVENTOR

MIT App Inventor Login

Continue Without An Account

Your Revisit Code:

Enter with Revisit Code

Login with your Google Account

Rys. 10. Strona internetowa https://code.appinventor.mit.edu

[Tekst alternatywny. Rysunek 10 przedstawia screen ekranu strony internetowej
o adresie https://code.appinventor.mit.edu otwartej w przegladarce internetowej
Mozilla Firefox, gdzie mozna zalogowac sie do narzedzia MIT App Inventor bez
posiadania konta Google, tylko wykorzystujgc unikalny kod.]

Welcome to App Inventor!

You are logged in without an account.
You can use the code below to re-enter MIT App Inventor and
work on your projects again.

Your Code is: FISK- -GO0D

Rys. 11. Logowanie bez konta Google przy wykorzystaniu unikalnego kodu

[Tekst alternatywny. Rysunek 11 przedstawia fragment okna narzedzia MIT App
Inventor, gdzie widoczny jest unikalny kod pozwalajgcy na zalogowanie sie do tej
platformy bez posiadania konta Google.]

Strona 18 z 99
Politechnika Swietokrzyska Projekt , Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki”
Kielce University of Technology ~ nr FERS.01.05-1P.08-0234/23



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

2.3. Omédwienie srodowiska pracy

Po utworzeniu nowego projektu lub otwarciu juz istniejgcego, mozna przystgpi¢ do
pracy nad budowg aplikacji mobilnej. W $rodowisku MIT App Inventor proces jej
tworzenia odbywa sie w dwéch oddzielnych przestrzeniach roboczych — rys. 12.
Pierwsza z nich to tryb Projektant, w ktérym definiuje sie wyglad aplikacji — w tym
celu rozmieszcza sie wybrane komponenty interfejsu uzytkownika na ,wirtualnym
urzgdzeniu” oraz ustawia sie ich wiasciwosci. Druga przestrzen to Edytor Blokowy,
w ktérym definiuje sie (czyli ,koduje”) logike dziatanie programu — w tym celu tgczy
sie ze sobg odpowiednie bloki niczym puzzle. Warstwa wizualna jest wiec wyraznie
oddzielona od logiki dziatania aplikacji.

| —
=

PROJEKTANT EDYTOR
BLOKOWY

Rys. 12. Dostepne tryby pracy na platformie MIT APP Inventor (grafike wygenerowano
z wykorzystaniem generatywnej sztucznej inteligencji w ramach licencji uzytkownika)

[Tekst alternatywny. Rysunek 12 przedstawia dwa podstawowe tryby pracy

w narzedziu MIT App Inventor: po lewej stronie — Projektant (gdzie tworzy sie wyglad
interfejsu uzytkownika; ikony reprezentujg komponenty i wirtualne urzgdzenie), a po
prawej — Edytor Blokowy (w ktérym za pomoca blokéw ,programuje sie” logike
dziatania aplikaciji).]
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Na rys. 13 przedstawiono interfejs uzytkownika sSrodowiska MIT App Inventor w trybie
Projektant po utworzeniu nowego projektu (por. rys. 9) o nazwie Hello_MIT. Jak
zaznaczono powyzej, to wkasnie tutaj tworzy sie pozgdany wyglad aplikacji mobilnej.

B % MIT App Inventor x4+
[m]

e

Q
-]

1
Podglad
7

Interfejs uzytkownika

Palefa

Przycisk

Etykieta
LinearProgress
istaWyboru

WidokListy

Powiadomienie
PoleTekstHasto

M suwek

B ListaRozwijana

Przetqcznik

Rys. 13. Narzedzie MIT APP Inventor — Tryb Projektant

=W a

mit.edu,

4 Screen

nox gy

Dodaj ekran_.. | Usuf ekran | Project Properties | Publikuj w galerii

All Components

Wyswietl ukryte skiadniki w przegladarce Screen1

Screenl

®.401230

9

Projektant | Edytor Blokowy

Wiasciwosci 10

Screen1 (Screen)

 Appearance

0_ekranie

AnimacjalnicjacjiEkranu

Domysina *

[Tekst alternatywny. Rysunek 13 obejmuje screen ekranu przedstawiajgcy narzedzie
MIT App Inventor w trybie Projektant — tu projekt nazywa sie Hello_ MIT. W centralnej
czesci znajduje sie ,wirtualny telefon, na ktérym mozna zobaczy¢ wyglad uktadu
aplikacji. Po lewej stronie widoczna jest Paleta z kategoriami komponentéw (tu
rozwinieta jest paleta o nazwie Interfejs uzytkownika, gdzie znajduje sie m.in.
Przycisk). Po prawej stronie telefonu najpierw widoczny jest Panel komponenty
(zawierajgcy jeden ekran Screenl), a nastepnie — panel Wtasciwosci, w ktorym
mozna definiowaé parametry zaznaczonego elementu. Na goérze interfejsu znajdujg
sie sg przyciski nawigacyjne, np. Projekty, Potgcz.]

W trybie Projektant znajdujg sie (por. rys. 13):
1. Nazwa projektu — tu Hello_MIT.
2. Przetgczanie pomiedzy trybami Projektant oraz Edytor Blokowy.
3. W gdrnej czesci — swoiste menu nawigacyjne z grupami polecen:
a. Projekty — pozwala na zarzgdzanie projektem:

B Politechnika Swietokrzyska
| Kielce University of Technology
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i. Moje projekty — umozliwia powrét do zaktadki Projekty.

ii. Rozpocznij nowy projekt — tworzenie nowego projektu od
podstaw.

iii. Importuj projekt (.aia) z mojego komputera ... — import pliku
*.aia (zawierajgcego kompletny zapis projektu aplikacji — wyglad
i bloki kodu, umozliwiajacy jego przenoszenie i udostepnianie)
z dysku.

iv. Importuj projekt (.aia) z repozytorium ... — import pliku *.aia
Z repozytorium.

v. Usun projekt — usuniecie biezgcego projektu.

vi. Zapisz projekt — zapis projektu.

vii. Zapisz projekt jako ... — zapis kopii projektu pod podang
nazwa; praca nad projektem kontynuowana jest w tej kopii.

viii. Punkt kontrolny — zapis kopii projektu pod podang nazwa;
praca nad projektem kontynuowana jest w oryginalnym
projekcie, a nie w tej kopii.

ix. Project Properties... — wkasciwosci projektu; ustawienie
podstawowych informacji i parametrow dotyczgcych catej
aplikacji mobilnej (rys. 14), m.in. nazwa aplikacji (ktora jest
widoczna zaroéwno na liscie projektow, jak i po instalacji aplikacji
na urzgdzeniu), mozliwos¢ ustawienia ikony aplikacji, rozmiar
aplikacji (np. responsywny), motyw i kolory uzywane przez
program, czy tez kod i nazwa wersji aplikacji (istotne w
kontekscie udostepnienia aplikacji w Sklepie Play).

X. Eksportuj wybrany projekt (.aia) do mojego komputera —
zapis kompletnego projektu w pliku .aia (kopia zapasowa) na
komputerze.

b. Polacz — potgczenia Srodowiska MIT App Inventor z urzgdzeniem/
emulatorem w celu przetestowania aplikaciji:

i. Al Companion (WiFi) — pozwala na testowanie aplikaciji
bezposrednio na urzgdzeniu mobilnym w czasie rzeczywistym
z zainstalowang aplikacjg MIT Al2 Companion; uzytkownik musi
zeskanowac¢ kod QR lub recznie przepisaé kod.

ii. Emulator — pozwala na testowanie aplikacji na emulatorze
telefonu z systemem Android zainstalowanym na komputerze.
Opcja ta nie wymaga fizycznego urzgdzenia mobilnego.

iii. USB — umozliwia testowanie aplikacji w czasie rzeczywistym na
fizycznym urzgdzeniu potgczonym z komputerem za pomocg
kabla USB.
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iv. Refresh Companion Screen — odswieza ekran w aplikacji MIT
Al2 Companion bez koniecznosci ponownego potgczenia, co
moze byc¢ przydatne po wprowadzeniu zmian.

v. Zresetuj potaczenie — konczy (zamyka) aktualne potgczenie
z urzgdzeniem mobilnym lub emulatorem.

vi. Twardy reset — wymusza catkowite roztgczenie oraz
zresetowanie sesji potgczeniowej, co moze by¢ przydatne, gdy
wystapig btedy potgczenia.

Kompiluj — wygenerowanie finalnej wersji aplikacji na urzadzenie
mobilne, np. w formacie .apk na system Android; takg aplikacje mozna
zainstalowac na fizycznym urzgdzeniu.

Settings (Ustawienia) — zmiana ustawien konfiguracyjnych.

Pomoc — oprocz wyswietlenia pomocy, mozna tez tu m.in. dokonaé
aktualizacji aplikacji MIT Al2 Companion do najnowszej wersiji.

Moje projekty — powrdét do listy wszystkich projektow Uzytkownika.
View Trash — przejscie do ,kosza”, gdzie znajdujg sie usuniete
projekty.

. Przewodnik — przejscie do dokumentacji narzedzia MIT App Inventor.

Zgtos problem — przejscie do forum narzedzia MIT App Inventor.
Wybér jezyka.

Informacje o koncie Google — nazwa, mozliwos¢ wylogowania bgdz
tez usuniecia konta.

4. Ekrany — mozliwos¢ dodawania, usuwania i przetgczania sie pomiedzy
ekranami aplikacji; obok jest przycisk Project Properties.

5. Zmiana rozmiaru ekranu urzgdzenia widocznego w Projektancie, co pozwala
na symulowanie roznych urzadzen. Do wyboru sg trzy opcje: Phone (telefon —
320 x 505), Tablet (480 x 675) i monitor (768 x 1024). Dzieki temu mozna
sprawdzic, jak aplikacja bedzie wyglgdac na réznych urzgdzeniach. Nalezy
pamietac, ze urzgdzenia mobilne réznig sie miedzy sobg nie tylko rozmiarami
ekrandéw — telefony komérkowe, tablety, telewizory itp. — ale takze ich
parametrami, np. gestoscig pikseli (dpi). Wymiary sg tutaj wyrazane w
jednostkach niezaleznych od tej gestosci — dp (ang. density independent

pixel).

6. Wybor wersji mobilnego systemu operacyjnego, na ktorej aplikacja bedzie
testowania wizualnie (np. rozne wersje Androida lub iOS).

7. Paleta komponentéw — zbiér komponentow stuzgcych do budowy interfejsu
aplikacji. Sg one pogrupowane w tematyczne kategorie (np. Interfejs
uzytkownika, Uktad, Media — por. w dalszej czesci materiatéw), a ich
dodawanie odbywa sie metodg ,przeciggnij i upusc”.
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8. Wirtualny ekran urzadzenia — petni role podgladu projektu; na nim sg
rozmieszczane wybrane komponenty interfejsu uzytkownika. Dzieki temu
mozna na biezgco obserwowac, jak aplikacja bedzie wyglgdac¢ na ekranie
urzgdzenia mobilnego i dostosowywac jej uktad oraz wyglad.

9. Komponenty — hierarchiczna lista wszystkich komponentéw, z ktérych
zbudowany jest dany ekran aplikacji. Mozna tutaj zmienia¢ nazwy tych
komponentéw badz je usuwag, a takze wybierac je w celu dalszej konfiguraciji.

10.Wihasciwosci — panel pozwalajgcy na definiowanie parametrow zaznaczonego
komponentu. Zawartos¢ okna zmienia sie kontekstowo w zaleznosci od typu
komponentu.

11.Media — nie jest widoczny na rys. 13; panel, w ktérym przechowywane sg
wszystkie pliki multimedialne wykorzystywane w aplikacji (np. obrazy

i dzwieki).
| ~

NazwaAplikacji

General P )
Jest to nazwa zainstalowanej aplikacji w telefonie. Jesli nazwa aplikacji jest pusta, zostanie
ona ustawiona na nazwe projektu po zbudowaniu projektu

Theming

Hello_MIT

Publishing

BlocksToolkit

Choose the set of components you'll need for your project. A smaller set is good for beginner
projects, while experts can use all options to build complex apps. For example, the Beginner
Toolkit gives you access to all the features you need for our novice tutorials and curriculum

You can always change your toolkit in Project Properties, so your choice now won't limit the
future possibilities for your app

Domyslna ~

DefaultFileScope

Specifies the default scope used when components access files. Note that the File

— W

( CLOSE ]

R{/s. 14. Okno Project Properties_— wiasciwosci projektu

[Tekst alternatywny. Rysunek 14 przedstawia okno Project Properties w narzedziu
MIT App Inventor. Pozwala ono na zdefiniowane wtasciwosci projektu, tj. ustawienie
podstawowych informac;ji i parametréow dotyczgcych catej aplikacji mobilnej, np.
nazwa aplikacji. Po lewej stronie widoczne sg trzy zaktadki: General, Theming

i Publishing.]
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2.3.2. Komponenty — wiasciwosci, zdarzenia i metody

Swoistym kluczem pozwalajgcym na efektywne budowanie aplikacji w srodowisku
MIT App Inventor jest zaréwno znajomos$¢ dostepnych komponentéw, jak tez
Swiadomos¢, ze kazdy z nich posiada swoje unikalne wlasciwosci, zdarzenia

i metody —rys. 15. Komponenty, w zaleznosci od tego do czego stuzg, majg
odmienne wiasciwosci, zdarzenia i metody (ich dostepnos¢ jest wiec kontekstowa),
a niektore z nich w ogéle moga nie posiada¢ np. zadnych ustawien wizualnych lub
nie udostepnia¢ zadnych metod.

/
Wlaéciwos’ciJ

N\

Komponent 5
Zdarzenia |

Metody

Rys. 15. Wiasciwosci, zdarzenia i metody komponentdw (grafike wygenerowano
z wykorzystaniem generatywnej sztucznej inteligencji w ramach licencji uzytkownika)

[Tekst alternatywny. Rysunek 15 przedstawia idee komponentu w MIT App Inventor.
Po lewej stronie, w niebieskim prostokgcie z biatym napisem, znajduje sie stowo
,Komponent”. Strzatki prowadzg do trzech ramek po prawej stronie: ,Witasciwosci” —
symbolizuje cechy, ktére mozna ustawi¢ (np. kolor, rozmiar), ,Zdarzenia” — oznacza
sytuacje, na ktére komponent moze reagowac (np. klikniecie) oraz ,Metody” —
przedstawia dziatania, ktére mozna wywotaé (np. ukrycie komponentu).]

Wiasciwosci (ang. properties) to pewne cechy komponentu, ktére okreslajg jego
wyglad i zachowanie (np. kolor, rozmiar, czy tekst wyswietlany na ekranie).
Zdarzenia (ang. event), to sytuacje, na ktére komponent moze reagowac (np.
klikniecie przycisku, czy zmiana potozenia); programista moze zaprojektowac reakcje
aplikacji na te zdarzenia. Metody (ang. methods) to swoiste akcje, ktére mozna
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wywotac, aby zmieni¢ stan komponentu lub wykona¢ okreslone zadanie, np.
odtworzenie dzwieku.

Jak wspomniano juz wczesniej, w narzedziu MIT App Inventor komponenty sg
pogrupowane w tematyczne grupy, ktére utatwiajg odnalezienie potrzebnych
elementéw podczas projektowania aplikacji. Niestety, przedstawienie wszystkich
komponentdéw oraz ich wiasciwosci, zdarzen i metod wymagatoby kilkudziesieciu
stron, co znacznie wykracza poza ramy niniejszego opracowania — ponizej poddano
je kroétkiej charakterystyce oraz przedstawiono wybrane komponenty. Kazdorazowo
podano link do dokumentaciji technicznej, gdzie mozna odnalez¢ wszelkie potrzebne
informacje.

Czes¢ z komponentow w MIT App Inventor to komponenty niewidoczne
(niewizualne), ktérych nie wida¢ bezposrednio na ekranie urzadzenia podczas
dziatania programu, ale petnig wazne funkcje operacyjne ,w tle”. Przy domysinych
ustawieniach, mozna je odnalez¢ pod wirtualnym ekranem urzgdzenia — rys. 16.

Komponenty niewidoczne

SensorAkcelerometrul Zegarl
Rys. 16. Komponenty niewidoczne (niewizualne)

[Tekst alternatywny. Rysunek 16 przedstawia komponenty niewidoczne (niewizualne)
w MIT App Inventor. Na gorze wida¢ dolny fragment wirtualnego ekranu urzadzenia
w obszarze Projektant, a ponizej SensorAkcelerometru1 oraz Zegar1.]

Mozna wyrézni¢ nastepujgce grupy palet:
¢ Interfejs uzytkownika (ang. User Interface) — zawiera komponenty stuzgce
do budowy graficznego interfejsu aplikacji, ktére to umozliwiajg komunikacje
uzytkownika z aplikacjg i sg podstawg kazdej interaktywnej aplikacji. Wybrane
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z nich przestawiono w tabeli 1. Wiecej na:
http://ai2.appinventor.mit.edu/reference/components/userinterface.htmil.

Tabela 1. Wybrane komponenty w narzedziu MIT App Inventor z grupy Interfejs
uzytkownika

Komponent Opis
Przyc sk Przycisk — wraz z mozliwoscig wykrywania kliknie¢. Wiele aspektéw
jego wygladu mozna zmienic¢, a takze to, czy mozna go klikngé
(wigczonyl wytgczony).
v PG|EW}’bOru Pole wyboru (checkbox) — wywotuje zdarzenie, gdy uzytkownik go

kliknie (zaznaczy). Komponenty te mogg wykrywa¢ dotkniecia
uzytkownika i w odpowiedzi zmienia¢ stan logiczny. Istnieje wiele
wilasciwosci wptywajgcych na jego wyglad.

SE|E|(’[0FDEI}" S.elektor daty - pr.zy.msk, k.tory po {(Ilkmiemu uruchgmla okno
dialogowe umozliwiajgce uzytkownikowi na wybranie daty.

Obraz — komponent do wyswietlania obrazéw. Plik graficzny do

4 Obraz NS .
wys$wietlenia i inne aspekty wygladu obrazu mozna okresli¢
w Projektancie lub w Edytorze blokowym.
Et'}"l‘( ieta Etykieta — wyswietla fragment tekstu okreslony przez wiasciwosé

Tekst. Inne wiasciwosci, z ktérych wszystkie mozna ustawic
w Projektancie lub Edytorze blokowym, kontrolujg wyglad
i rozmieszczenie tekstu.

Lista wyboru — przycisk, ktéry po kliknieciu wyswietla liste tekstéw
do wyboru przez uzytkownika. Teksty mozna okre$li¢ za pomoca
Projektanta lub Edytora blokowego, ustawiajgc wtasciwosc
ElementsFromString (na przyktad: wybor 1, wybér 2, wybor 3) lub
ustawiajgc wlasciwos¢ Elementy na Liste w Edytorze Blokowym.

ListaWyboru

WidokListy Widok listy — komponent wyswietlajgcy liste elementéw tekstowych.
Liste mozna ustawi¢ za pomocg wiasciwosci ElementsFromString lub
za pomocg bloku Elementy w Edytorze Blokowym.

Powiadomienie — wysSwietla okna dialogowe alertow, komunikaty
i alerty tymczasowe oraz tworzy wpisy dziennika systemu Android za
pomocg okreslonych metod. Komponent niewizualny.

Powiadomienie

PoleTekstHasto PoleTekstHasto — tworzy pole do wprowadzania haset. Jest to to
samo, co zwykty komponent PoleTekstowe, z wyjgtkiem tego, ze nie
wyswietla znakéw wpisanych przez uzytkownika, tzn. ukrywa wpisany
w nim tekst.

_LI Suwak Suwak — komponent, ktéry dodaje ,przeciggany palcem” suwak.
Mozna go dotkng¢ i przeciggng¢ w lewo lub w prawo, aby ustawié¢

pozgdang pozycje.

Erl' ListaRozw ij ana Lista rozwijana — komponent wyswietlajgcy wyskakujagce okienko

z listg elementow. Elementy mozna ustawi¢ w Projektancie lub

Edytorze Blokowym, definiujgc wtasciwosé ElementsFromString.
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Komponent

Opis

Przelgcznik

Przetacznik — tworzy pole wyboru, ktére wywotuje zdarzenie, gdy
uzytkownik je kliknie. Istnieje wiele wtasciwosci wptywajacych na jego
wyglad, ktére mozna ustawi¢ w Projektancie lub Edytorze
blokowym.

PoleTekstowe

Pole tekstowe — tworzy pole do wprowadzania tekstu przez
uzytkownika. Poczgtkowa lub wprowadzona przez uzytkownika
wartos¢ tekstu znajduje sie we wtasciwosci Text. Wiecej na:
http://ai2.appinventor.mit.edu/reference/components/userinterface.ht
mI#TextBox.

SelektorCzasu

[=7]
=

Selektor czasu — komponent, ktory po kliknieciu uruchamia
wyskakujgce okno dialogowe, co umozliwia wybér czasu.

WebViewer

¢

Komponent do przegladania stron internetowych. Nie jest to ,petna
przegladarka”, np. nacisnigcie klawisza Wstecz w telefonie
spowoduje zamkniecie aplikacji zamiast cofniecia sie zgodnie

z historig przegladarki. Adres URL mozna okresli¢ w Projektancie
lub w Edytorze blokowym. Widok mozna ustawic tak, aby sledzit
linki, gdy sg one dotkniete, a uzytkownicy mogg wypetnia¢ formularze
internetowe.

e Ukiad (ang. Layout) — obejmuje komponenty pozwalajgce na organizacje
i rozmieszczanie elementéw interfejsu na ekranie, np. w pionie lub poziomie.
Dzieki nim mozna tworzyC przejrzyste i responsywne ukfady graficzne.
Wybrane z nich przestawiono w tabeli 2. Wiecej na:
http://ai2.appinventor.mit.edu/reference/components/layout.htmil.

Tabela 2. Wybrane komponenty w narzedziu MIT App Inventor z grupy Uktad

Komponent

Opis

UktadPoziomy

Uktad poziomy — element grupujacy, w ktérym umieszcza sie
komponenty, ktére powinny byé wyswietlane od lewej do prawej.

UktadPoziomyPrzewijalny

Uktad poziomy przewijalny — element grupujgcy, w ktérym
umieszcza sie komponenty, ktore powinny by¢ wyswietlane od lewe;j
do prawej. Wersja przewijalna.

UktadTabelaryczny

Uktad tabelaryczny — element grupujacy,
w ktérym umieszcza sie komponenty, ktére powinny by¢ wyswietlane
w formie tabelarycznej.

UktadPionowy

Uktad pionowy — element grupujacy, w ktérym umieszcza sie
komponenty, ktére powinny byé wyswietlane jeden pod drugim.

UktadPionowyPrzewijany

Uktad pionowy przewijalny — element grupujgcy, w ktérym
umieszcza sie komponenty, ktére powinny by¢ wyswietlane jeden
pod drugim. Wersja przewijalna.
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e Media — obejmuje komponenty umozliwiajg wzbogacenie aplikacji o funkcje
multimedialne np. do obstugi dzwieku, obrazu, nagrywania audio i wideo,
a takze kamery. Aplikacja MIT App Inventor dla systemu Android ogranicza
tgczny rozmiar aplikacji (plik *.apk) do 5 MB, z czego nie wszystko jest
dostepne dla plikow multimedialnych (wideo, audio i dzwiekowe). Jesli pliki
multimedialne sg zbyt duze, mogg pojawic¢ sie btedy podczas pakowania lub
instalowania aplikacji. Wybrane z nich przestawiono w tabeli 3. Wiecej na:
http://ai2.appinventor.mit.edu/reference/components/media.html.

Tabela 3. Wybrane komponenty w narzedziu MIT App Inventor z grupy Media

Komponent

Opis

i KameraWideo

Kamera wideo — komponent do nagrywania wideo za pomocg
kamery urzgdzenia. Po nagraniu wideo, hazwa pliku zawierajgcego
film jest dostepna w telefonie jako argument zdarzenia
AfterRecording.

ﬁ AparatFotograficzny

Aparat fotograficzny — komponent stuzgcy do robienia zdjecia za
pomoca aparatu urzgdzenia. Po zrobieniu zdjecia, hazwa pliku
zawierajgcego obraz jest dostepna w telefonie jako argument do
zdarzenia AfterPicture.

FilePicker

Selektor plikow — komponent typu przycisk, ktéry po kliknieciu przez
uzytkownika wyswietla okno pozwalajgce na wybranie pliku
z systemu mobilnego.

SelektorObrazow

Selektor obrazéw — tworzy specjalny przycisk. Gdy uzytkownik go
kliknie, pojawia sie galeria obrazéw urzadzenia, a uzytkownik moze
wybraé obraz. Po wybraniu obrazu jest on zapisywany, a wiasciwos¢
Selected stanowi nazwe pliku, w ktérym przechowywany jest obraz.
Aby nie zapetniaé pamieci, zostanie zapisanych maksymailnie 10
zdjeé. Wybor wiekszej liczby obrazéw spowoduje usuniecie
poprzednich obrazéw, w kolejnosci od najstarszego do najnowszego.

Gracz

Odtwarzacz — komponent multimedialny, ktéry odtwarza dzwiek

i kontroluje wibracje telefonu. Najlepszy w przypadku dtuzszych
plikdw. Nazwa obiektu multimedialnego jest okreslona we
wiasciwosci Source, ktérg mozna ustawi¢ w Projektancie lub
Edytorze blokowym. Czas trwania wibracji jest okreslony w edytorze
blokéw w milisekundach (tysieczne czesci sekundy).

& Dzwiek

Dzwiek — komponent multimedialny, ktéry odtwarza pliki dzwiekowe

i opcjonalnie wibruje przez liczbe milisekund okreslonych w Edytorze
blokéw. Nazwe pliku dZzwiekowego do odtworzenia mozna okresli¢
w Projektancie lub w Edytorze blokéw. Jest najlepszy dla krétkich
plikow dzwiekowych, takich jak jako efekty dZzwiekowe, podczas gdy
komponent Gracz jest bardziej wydajny dla diuzszych dzwiekow,
takich jak piosenki.

® RejestratorDzwieku

Rejestrator dzwieku — komponent multimedialny, ktéry rejestruje
dzwiek.
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Komponent

Opis

RozpoznawanieMowy

Rozpoznawanie mowy — komponent do uzywania funkcji
rozpoznawania mowy. Stuzy do konwersji z mowy na tekst.

TekstNaMowe

Tekst na mowe — komponent przeksztatcajgcy dany tekst na mowe.

.41; Translator

Translator — komponent do ttumaczenia stéw i zdan miedzy réoznymi
jezykami. Wymaga dostepu do Internetu, poniewaz wykorzystuje
serwer MIT. Nalezy okresli¢ jezyk zrédtowy i docelowy.

o

f=s OdtwarzaczWideo

Odtwarzacz video — komponent multimedialny umozliwiajgcy
odtwarzanie filméw. Po uruchomieniu aplikacji zostaje on wyswietlany
jako prostokat na ekranie. Jesli uzytkownik dotknie prostokat, pojawig
sie kontrolki do odtwarzania/pauzy, przeskakiwania do przodu

i przeskakiwania do tylu w obrebie wideo. Pliki wideo powinny by¢

w formatach 3GPP (.3gp) lub MPEG-4 (.mp4). Aplikacja MIT App
Inventor dla systemu Android zezwala tylko na pliki wideo o
rozmiarze ponizej 1 MB.

e Rysowanie i animacja (ang. Drawing and Animation) — zawiera komponenty
umozliwiajgce tworzenie dynamicznych elementow graficznych oraz prostych
interakcji wizualnych, m.in. rysowanie na ekranie, przemieszczanie obiektow,
co pozwala takze tworzy¢ animacje i gry. Wybrane z nich przestawiono
w tabeli 4. Wiecej na:
http://ai2.appinventor.mit.edu/reference/components/animation.html.

Tabela 4. Wybrane komponenty w narzedziu MIT App Inventor z grupy Rysowanie

i animacja
Komponent Opis
Pitka Pitka — okragty ,duszek”, ktéry moze by¢ umieszczony na Canvasie,
gdzie moze reagowac na dotyk i przecigganie, interakcje z innymi
»<duszkami” (Pitka lub Ikonka) i krawedziami ptétna; porusza sie
zgodnie z zadanymi parametrami.
Canvas Canvas (ptétno) — dwuwymiarowy, dotykowy, prostokatny panel, na

ktérym mozna rysowac i przesuwac ,duszki’. Dowolng lokalizacje na
Canvasie mozna okresli¢ jako pare wartosci (X, Y), gdzie: X to liczba
pikseli od lewej krawedzi ptétna, a Y to liczba pikseli od gérnej
krawedzi ptétna. Istniejg zdarzenia informujgce, kiedy i gdzie
dotknieto Canvas lub ,duszki” (Pitka lub Ikonka) i gdzie zostaty
przeciggniete. Istniejg rowniez metody rysowania punktéw, linii

i okregow.
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o lkonka »Duszek” —ikonka, ktérg mozna umiesci¢ na Canvasie, gdzie moze

reagowac na dotyk i przecigganie, interakcje z innymi ,duszkami”
(Pitka lub Ikonka) i krawedzig ptétna; porusza sie zgodnie

z zadanymi warto$ciami wtasciwosci. Réznica miedzy komponentami
Pitka, a Ikonka polega na tym, ze ta druga moze uzyska¢ swdj
wyglad z pliku obrazu, podczas gdy wyglad pitki moze zostac
zmieniony tylko przez zmiane jej wtasciwosci Kolor i Promien.

e Mapy (ang. Maps) — zawiera komponenty geolokalizacyjne, stuzgce do
wyswietlania i interakcji z mapami bezposrednio w aplikacji — rys. 17.
Umozliwia m.in. wyswietlanie pozycji uzytkownika, dodawanie znacznikéw,
Sledzenie tras oraz prezentowanie danych przestrzennych, co czyni jg
szczegolnie przydatng w aplikacjach lokalizacyjnych i nawigacyjnych. Wiecej
na: https://ai2.appinventor.mit.edu/reference/components/maps.htmil.

O O0krag

FeatureCollection

W\ CiagLiniowy
4 Mapa

9 ZzZnacznik
28 Navigation
£ Wielokat

1 Prostokat
Rys. 17. Komponenty z grupy Mapy

[Tekst alternatywny. Rysunek 17 przedstawia komponenty z grupy Mapy w narzedziu
MIT App Inventor, np. Okrag, FeatureCollection, Cigg liniowy, Mapa.]

e Charts — paleta Wykresy umozliwia wizualizacje danych w postaci wykreséw,
co moze by¢ szczegolnie przydatne dla Studentéw kierunku Inzynieria
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danych. Wybrane z nich przestawiono w tabeli 5. Wiecej na:
http://ai2.appinventor.mit.edu/reference/components/charts.html.

Tabela 5. Wybrane komponenty w narzedziu MIT App Inventor z grupy Charts

Komponent Opis

Wykres — komponent pozwalajgcy przedstawi¢ dane w postaci
lu. Chart . ) e

jednego z 5 typdw wykresow: liniowy, warstwowy, punktowy,
stupkowy oraz kotowy, ktére mozna zmieni¢ za pomocg wiasciwosci
Rodzaj. Ma wiele wtasciwosci, ktére pozwalajg zmieni¢ wyglad
wykresu.

Komponent stuzacy do przechowywania i zarzgdzania danymi
dwuwymiarowymi (X, Y), ktore sg wyswietlane na Wykresach.

@ ChartData2D

L_:: Trendline Linia trendu — komponent wykorzystywany do dodawania linii trendu
na Wykresach.

e Data Science — zawiera komponenty przydatne z punktu widzenia analiz data
science — rys. 18. Na obecng chwile umozliwiajg one wykrywanie anomalii
w danych oraz stosowanie modeli regresji. Wiecej na:
https://ai2.appinventor.mit.edu/reference/components/datascience.html.

& AnomalyDetection

#* Regression

Rys. 18. Komponenty z grupy Data Science

[Tekst alternatywny. Rysunek 18 przedstawia komponenty z grupy Data Science
w narzedziu MIT App Inventor: AnomalyDetection i Regression.]

e Czujniki (ang. Sensors) — zawiera komponenty pozwalajgce na korzystanie
z fizycznych czujnikdéw urzgdzenia mobilnego — rys. 19. Wybrane trzy z nich
omoéwiono w tabeli 6. Wiecej na:
http://ai2.appinventor.mit.edu/reference/components/sensors.html.
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SensorAkcelerometru
SkanerKodowKreskowych
Barometer

Zeqgar

Zyroskop

Hyarometer
LightSensor
SensorLokalizacji
MagneticFieldSensor
NearField
CzujnikOrientacji
Krokomierz
CzujnikZblizeniowy

Thermometer

Rys. 19. Komponenty z grupy Czujniki

[Tekst alternatywny. Rysunek 19 przedstawia komponenty z grupy Czujniki
w narzedziu MIT App Inventor, np. SensorAkcelerometru oraz

SkanerKodowKreskowych.]

Tabela 6. Wybrane komponenty w narzedziu MIT App Inventor z grupy Czujniki

Komponent

Opis

fegar

Zegar — komponent niewizualny, ktéry zapewnia dostep do czasu,
mierzonego za pomocg wewnetrznego zegara telefonu. Moze takze
uruchamiaé stoper w regularnych odstepach czasu.

SkanerKoddowKreskowych

Skaner kodéw QR — komponent do uzywania skanera kodow
kreskowych do odczytu kodu kreskowego; w wyniku zwracany jest
cigg znakow.

' Politechnika $wigtokrzyska
| Kielce University of Technology
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Akcelerometr — komponent niewizualny, ktéry moze wykrywac
wstrzgsy i mierzy¢ przyspieszenie (w przyblizeniu) w trzech
wymiarach, przy uzyciu jednostek Sl (m/s2). Sktadowe to:

e xAccel: 0, gdy telefon spoczywa na ptaskiej powierzchni;
dodatni, gdy telefon jest pochylony w prawo (tzn. jego lewa
strona jest uniesiona); ujemny, gdy telefon jest przechylony
w lewo (tzn. jego prawa strona jest uniesiona),

e yAccel: 0, gdy telefon spoczywa na ptaskiej powierzchni;
dodatni, gdy jego dolna czes$¢ jest uniesiona; ujemny, gdy
jego gorna czesc jest uniesiona,

e zAccel : rébwny -9.8 (grawitacja ziemi w metrach na sekunde
do kwadratu), gdy urzadzenie jest ustawione rownolegle do
ziemi z wy$wietlaczem skierowanym do géry; 0, gdy
prostopadle do ziemi; +9.8, gdy jest skierowane do dotu.

SensorAkcelerometru

e Spoteczny (ang. Social) — obejmuje komponenty umozliwiajgce interakcje
z funkcjami urzadzenia takimi jak: SMS, e-mail, telefon, kontakty, czy tez
udostepnianie tresci — rys. 20. Wiecej na:
http://ai2.appinventor.mit.edu/reference/components/social.html.

Selektorkontaktow

SelektorAdrEmail

PotagczenieTelefoniczne

SelektorNumeruTelefonu
«§ Udostepnianie

SMS-y
Rys. 20. Komponenty z grupy Spoteczny

[Tekst alternatywny. Rysunek 20 przedstawia komponenty z grupy Spoteczny
w narzedziu MIT App Inventor, np. SelektorKontaktéw oraz SelektorAdrEmail.]

e Przechowywanie (ang. Storage) — obejmuje komponenty stuzgce do
zapisywania i odczytywania danych lokalnie lub w chmurze. Domysinie
aplikacje utworzone w MIT App Inventorze sg inicjowane przy kazdym
uruchomieniu; jesli aplikacja ustawia wartos¢ jakiej$ zmiennej, a uzytkownik
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zamyka aplikacje, warto$¢ tej zmiennej nie zostaje zapamietana przy
nastepnym uruchomieniu aplikacji. Czasami istnieje potrzeba zapisu pewnych
danych w pamieci trwatej urzgdzenia. Do dyspozycji jest kilka roznych
komponentow. Wybrane z nich przedstawiono w tabeli 7. Wiecej na:
http://ai2.appinventor.mit.edu/reference/components/storage.html.

Tabela 7. Wybrane komponenty w narzedziu MIT App Inventor z grupy

Przechowywanie

Komponent

Opis

¢ CloudDB

CloudDB - niewizualny komponent umozliwiajgcy przechowywanie
danych na serwerze baz danych, wykorzystujgc potgczenie

z Internetem (przy uzyciu oprogramowania Redis — domyslnie dane
sg przechowywane na serwerze obstugiwanym przez MIT). Dzieki
temu uzytkownicy aplikacji mogg wspétdzieli¢ dane.

[§] DataFile

DataFile — komponent niewizualny, pozwalajgcy na odczyt danych
w formatach CSV i JSON.

Plik

Plik — niewizualny komponent stuzgcy do zapisu i odczytu plikow na
urzadzeniu. Doktadna lokalizacja, w ktérej umieszczane sg pliki
zewnetrzne, jest wartoscig wtasciwosci Scope — niezaleznie od tego,
czy aplikacja dziata w programie MIT Al2 Companion, czy jest
skompilowana.

TinyDB

TinyDB — niewizualny, bardzo wazny komponent bazodanowy,
pozwalajgcy na trwate przechowywanie okreslonych danych aplikaciji
W pamieci urzgdzenia. TinyDB to trwalty magazyn danych dla
aplikacji — tzn. przechowywane dane bedg dostepne za kazdym
razem, gdy aplikacja jest uruchamiana. Przyktadem moze by¢ gra,
ktéra zapisuje najwyzszy wynik i pobiera go za kazdym razem, gdy
jest uruchamiana. Elementy danych (wartosci) to tancuchy
przechowywane pod tagami. Aby zapisa¢ element danych, nalezy
zdefiniowaé tag, w ktérym ma by¢ przechowywany. Na aplikacje
przypada tylko jeden magazyn danych — nawet, gdy jest wiele
komponentéw TinyDB, beda one korzystac¢ z tego samego
magazynu danych. Aby uzyskaé efekt oddzielnych ,przestrzeni do
magazynowania”, mozna uzy¢ réznych kluczy (Namespace).
Poniewaz kazda aplikacja ma swoj wtasny magazyn danych, wiec nie
mozna uzywac¢ TinyDB do przekazywania danych miedzy ré6znymi
aplikacjami w telefonie. Mozna jednakze wykorzystywa¢ go do
przekazywania danych pomiedzy roznymi ekranami aplikacji
wieloekranowej. Podczas testowania aplikacji, korzystajgc

z emulatora lub oprogramowania MIT Al2 Companion, wszystkie
aplikacje bedg miaty do dyspozycji te samg baze danych. Nalezy
wiec usuwac zawartos¢ TinyDB za kazdym razem, gdy zaczyna sie
prace nad nowg aplikacja.

Politechnika Swigtokrzyska
| Kielce University of Technology
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TinyWebDB TinyWebDB — niewizualny komponent komunikujacy sie z ustugg

sieciowg w celu przechowywania i pobierania informaciji.
Towarzyszgca mu ustuga sieciowa znajduje sie pod adresem
http://tinywebdb.appinventor.mit.edu. Komponent ten posiada metody
do przechowywania wartosci pod tagiem i pobierania wartos$ci
powigzanej z danym tagiem.

M Spreadsheet Arkusz kalkulacyjny — niewizualny komponent do przechowywania

i odbierania danych z arkusza kalkulacyjnego przy pomocy interfejsu
API Arkuszy Google.

e L3acznos¢ (ang. Connectivity) — zawiera komponenty umozliwiajgce tgczenie
sie z innymi urzgdzeniami lub ustugami — rys. 21, np. przez Bluetooth, Internet
(HTTP), Web API lub Wi-Fi. Pozwala wiec na tworzenie aplikacji
komunikujgcych sie z zewnetrznymi systemami. Wiecej na:
http://ai2.appinventor.mit.edu/reference/components/connectivity.html.

ActivityStarter

KlientBluetooth

BluetoothSerwer
@ Serial

@ web

Rys. 21. Komponenty z grupy tacznos¢

[Tekst alternatywny. Rysunek 21 przedstawia komponenty z grupy t.gcznosc¢
w narzedziu MIT App Inventor, np. ActivityStarter oraz KlientBluetooth].

e Pozostate palety komponentéw: LEGO® MINDSTORMS® (przeznaczona do
sterowania robotami LEGO MINDSTORMS za pomocg aplikacji; umozliwia
wysytanie polecen i odbieranie danych z czujnikdw robota;
https://ai2.appinventor.mit.edu/reference/components/legomindstorms.html),
Eksperymentalne
(https://ai2.appinventor.mit.edu/reference/components/experimental.html)

I Rozszerzenia (umozliwia dodawanie wlasnych komponentow
rozszerzajgcych funkcjonalnos¢ MIT App Inventora; dzieki nim mozliwe jest
korzystanie z dodatkowych bibliotek i niestandardowych funkcji) — rys. 22.
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LEGO® MINDSTORMS®
Eksperymentalne

() ChatBot

& FirebaseDB

& mageBot

Rozszerzenie

Importuj rozszerzenie

Rys. 22. Pozostate grupy komponentow

[Tekst alternatywny. Rysunek 22 przedstawia pozostate grupy komponentéw
w narzedziu MIT App Inventor: LEGO® MINDSTORMS®, Eksperymentalne oraz
Rozszerzenie.]

Na koniec nalezy dodac, ze dla wigkszosci komponentow szerokosé (ang. width)
oraz wysokos¢ (ang. height) mozna zdefiniowac jako (rys. 23):
e Automatyczna — narzedzie samodzielnie (automatycznie) dobiera wiasciwg
wartosc szerokosci lub wysokosci.
o Woypelnij rodzica (ang. Fill parent) — komponent przejmuje wielkosc
komponentu nadrzednego. Rozmiar jest dobierany tak, aby wypetni¢ catg
dostepng przestrzen.

e ... piksele — komponent posiada szeroko$¢ lub wysokos¢ o podanej liczbie
pikseli.
e ... procent — komponent posiada szerokos$¢ lub wysokos¢ zdefiniowang

w procentach (np. 50% szerokosci ekranu).
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(@Automatyczna
Wypetnij rodzica
piksele

procent

Anulyj OK

Rys. 23. Definiowanie wysokosci i szerokosci komponentow

[Tekst alternatywny. Rysunek 23 przedstawia definiowanie wysokosci i szerokosci
komponentéw w narzedziu MIT App Inventor.]

2.3.3. Tryb Edytor Blokowy

Na rys. 24 przedstawiono interfejs uzytkownika srodowiska MIT App Inventor w trybie
Edytor Blokowy — projekt o nazwie Hello_MIT.

B % MIT App inventor x |+ v - 5 x
o « Q8 =W aizag mit.edu T n @ & |
Screenl + || Dodajekran_ | Usufiekran | Project Properties | Publikuj w galerii Projektant || Edytor Blokowy
Bloki 1 Podglad
M Funkcie
Dowolny komponent
PN VN
0 Do ——
< < 5
Show Warnings

Rys. 24. Narzedzie MIT APP Inventor — Tryb Edytor Blokowy

[Tekst alternatywny. Rysunek 24 obejmuje screen ekranu przedstawiajgcy narzedzie
MIT App Inventor w trybie Edytor Blokowy — tu projekt nazywa sie Hello_MIT.
W centralnej czesci znajduje sie przestrzen robocza (brak blokéw kodu), a po lewej
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stronie panel z grupami blokéw do wykorzystania w projekcie: bloki wbudowane
(Kontrola, Logiczne, Matematyczne, Tekst, Listy, Dictionaries, Kolory, Zmienne,
Funkcje) i bloki komponentowe (Screenl).]

Jak wspomniano powyzej, to wtasnie tutaj tworzy sie logike dziatania programu,
poprzez tgczenie ze sobg odpowiednich blokéw kodu. Zalete stanowi fakt, iz bloki
pasujg do siebie tylko wtedy, gdy sg logicznie i sktadniowo poprawne, co zapobiega
wielu potencjalnym btedom. Okresla sie przez to, jak aplikacja ma reagowac na
dziatania uzytkownika, jakie operacje ma wykonywac oraz w jaki sposéb przetwarzac
dane. Mozna tu wyrdznic (por. rys. 24):
1. Paleta Bloki — obejmuje posortowane we wtasciwe kategorie bloki

programistyczne, ktére dodaje sie do obszaru roboczego metodg ,przeciggnij

i upusc”; bloki te sg podzielone na gtbwne grupy:

a. Bloki wbudowane (ang. Built-in blocks) — sg niezalezne od
konkretnego projektu i dostepne bez wzgledu na to, jakie komponenty
sie w nim znajdujg. Obejmujg one podstawowe struktury
programistyczne, takie jak: operatory logiczne i matematyczne,
zmienne, instrukcje warunkowe, petle, funkcje (procedury) oraz bloki do
obstugi tekstow, list, czy koloréw. Po wybraniu odpowiedniej kategorii,
po prawej stronie pojawiajg sie bloki, ktdre do niej nalezg — np. na rys.
25 dla kategorii Matematyczne.

[Tekst alternatywny. Rysunek 25 obejmuje screen ekranu przedstawiajgcy fragment
narzedzia MIT App Inventor w trybie Edytor Blokowy z widocznymi blokami z grupy
,Matematyczne”.]
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Bloki

= Wbudowany
DKontrc-Ia
.Logiczne

. Matematyczne

. Tekst
. Listy

.Dictionaries

EEE

(@)
[
+
.

. Kolory
. Zmienne
. Funkcje

Screenl

Dowolny komponent

Zmien Nazwe  Usun

Media

losowa liczba catkowita od n do m

Polityka prywatn

Przesytanie pliku...
Rys. 25. Przyktadowe bloki z grupy ,Matematyczne”

b. Bloki komponentowe — sg generowane automatycznie dla kazdego
komponentu dodanego do projektu w trybie Projektant. Kazdy
komponent posiada swoéj wtasny zestaw blokow specyficznych dla jego
zdarzen, metod i wiasciwosci, ktéry jest dostosowany do jego funkgcji
i mozliwosci — np. na rys. 26 dla komponentu Screenl.
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Bloki Podglad

2 Wbudowany

gdy WsteczWcisnigty

| Kontrola -
wykonaj
= Logiczne
. Matematyczne
- gdy .ErrorOccurred
o skdadnik  nazwaunkcji  errorNumber  wiadomos¢

. Listy
. Dictionaries
. Kolory
= - gdy Iniciacja
1} Funkcje wykonaj

] Screenl

Dowolny komponent gdy InnyEkranZamknigto

NazwalnnegoEkranu  wynik

wykonaj

gdy .DostepZabroniony

skladnik | nazwaunkeji  nazwa_autoryzacji

Zmieri Nazwe  Usun

Media gdy DostgpDozwolony

— nazwa_autoryzacji

Polityka prywatnosci i warunki uzytkowania Accessibility: acc

Rys. 26. Przyktadowe bloki dla komponentu Screen1

[Tekst alternatywny. Rysunek 26 obejmuje screen ekranu przedstawiajgcy fragment
narzedzia MIT App Inventor w trybie Edytor Blokowy z widocznymi blokami dla
komponentu Screenl.]

c. Dowolny komponent (ang. Any component) — obejmuje bloki, ktére
umozliwiajg tworzenie uniwersalnych procedur i operacji dziatajgcych
jednoczesnie na wszystkich komponentach tego samego typu (m.in. dla
dowolnego przycisku, pola tekstowego, etykiety itd.). Oznacza to, iz
zamiast odnosic sie do konkretnego komponentu, np. przycisku
0 nazwie Przyciskl, mozna zaprogramowac operacje dla dowolnego
przycisku, co pozwala na budowe bardziej elastycznych blokéw kodu.
Na rys. 27 przedstawiono przyktadowe bloki dla komponentu
JakikolwiekPrzycisk.
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Bloki Podglad

= Wbudowany

gdy jakikolwiekPrzycisk.Klik

O Kontrola

. Logiczne

. Matematyczne
| Tekst

. Listy

| Dictionaries
. Kolory

. Zmienne

. Funkcje

= Screenl

JPrzycisH

2 Dowolny komponent

_ JakikolwiekPrzycisk

Zmier Nazwe = Usun

Media

Przesytanie pliku. ..

Polityka prywa
Rys. 27. Przyktadowe bloki dla komponentu JakikolwiekPrzycisk

[Tekst alternatywny. Rysunek 27 obejmuje screen ekranu przedstawiajgcy fragment
narzedzia MIT App Inventor w trybie Edytor Blokowy z widocznymi przyktadowymi
blokami dla komponentu JakikolwiekPrzycisk.]

2. Podglad (ang. Viewer) — obejmuje obszar roboczy, w ktérym umieszcza sie
i taczy ze sobg bloki kodu. W tym celu przecigga sie bloki z panelu po lewej
stronie i sktada je w struktury odpowiadajgce instrukcjom programistycznym.

3. Plecak — pozwala na wielokrotne wykorzystywanie tych samych fragmentéw
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blokéw. Umozliwia kopiowanie blokow z jednego ekranu lub projektu,

a nastepnie ich przenoszenie (wklejanie) do innego ekranu lub projektu. Aby
z niego skorzystac, nalezy po prostu przeciggac i upuszczac bloki do plecaka.
Z kolei, aby wklei¢ bloki, nalezy klikng¢ na Plecak, a nastepnie przeciggnaé
interesujgce bloki do obszaru roboczego.

4. Polecenia pozwalajgce na sprawdzanie poprawnosci sktadniowej blokéw,
wysrodkowanie widoku oraz powiekszenie lub pomniejszenie obszaru
roboczego.

5. Kosz - stuzy do usuwania blokéw; mozna przeciggna¢ na niego niepotrzebne
bloki z przestrzeni roboczej.

Przedstawienie blokéw komponentowych znaczgco przekracza mozliwosci
objetosciowe niniejszych materiatdw. We wczesniejszym podrozdziale, przy kazdym
komponencie, zamieszczano link do dokumentacji technicznej, gdzie mozna
odnalez¢ wszelkie potrzebne informacje, w ogoélnosci:
https://ai2.appinventor.mit.edu/reference/components/. Temat ten zostanie
zilustrowany na przyktadzie jednego z najczesciej uzywanych komponentow:
przycisku o nazwie Przyciskl —rys. 28.

[Tekst alternatywny. Rysunek 28 obejmuje screen ekranu przedstawiajgcy fragment
narzedzia MIT App Inventor w trybie Edytor Blokowy z widocznymi przyktadowymi
blokami dla komponentu typu Przycisk.]
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Bloki Podglad
2 Wbud
Heonen s[)'8 Przycisk1 « SIS
DKontrola
.Logiczne
. Matematyczne
o[+ "} Przycisk1 v Kelsligelvit]
.Tekst
.Listy
.Dictionaries
P s\l Przycisk1 v WaraliirayEl(]
olory
.Zmienne
.Funkcje
=] Screen [s[s\'8 Przycisk1 v MR (Selal
- Przyciskl

# Dowolny komponent

gdy Nacisnigty

wykonaj

gdy Nara’lcL 98 .Puszczony

Zmieri Nazwe  Usuri

Przycisk1 * | KolorTia -

A —————————————
Polityka prywatnosci i waru

Rys. 28. Przyktadowe, dostepne bloki dla komponentu typu Przycisk

Media

Przesytanie pliku...

Do obszaru roboczego zostaty przeciggniete trzy bloki widoczne na rys. 29. Zotty,
gdy Przycisk1.Klik wykonaj, pozwala reagowac na okreslone zdarzenie, tj. np.
dziatanie uzytkownika — tu, wszystko, co zostanie umieszczone wewnatrz tego bloku,
bedzie wykonywane w momencie klikniecia przycisku. Ciemnozielony, ustaw
Przycisk1.Tekst do, stuzy do zmiany wartosci wlasciwosci komponentu w trakcie
dziatania aplikacji — tu pozwala zmieni¢ tekst wyswietlany na przycisku; oczywiscie
wymagane jest podigczenie wartosci tekstowej. Zielony, Przycisk1.Tekst, pozwala
na pobranie aktualnej wartosci wtasciwosci komponentu — tu tekstu znajdujgcego sie
na przycisku. Nalezy takze zwrdci¢ uwage na réznice w wyglgdzie dwéch ostatnich
blokéw — kazdy z nich ma inny ksztatt z lewej strony, ktéry wskazuje jego role

w programie. Blok pozwalajgcy na odczyt wtasciwosci posiada ,wypustke” z lewej
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strony, co oznacza, ze mozna go wstawic¢ jako wartos¢ do innego bloku. Z kolei blok
pozwalajgcy na ustawienie wtasciwosci ma ptaski, prostokatny poczgtek
(z zaokraglonymi rogami), co wskazuje na to, ze jest to blok wykonawczy.

s Przycisk1

A E Przycisk1 « M Tekst + L)
Przycisk1 - .

Rys. 29. Przyktadowe bloki w obszarze roboczym dla komponentu typu Przycisk

[Tekst alternatywny. Rysunek 29 przedstawia przyktadowe trzy bloki dla komponentu
typu Przycisk umieszczone w obszarze roboczym: zo6tty — gdy Przycisk1.Klik
wykonaj, ciemnozielony — ustaw Przyciskl.Tekst do oraz zielony — Przyciskl1.Tekst].

Bloki wbudowane pogrupowane sg w 9 tematycznych kategorii. Doktadny opis
dostepny jest na stronie: https://ai2.appinventor.mit.edu/reference/blocks/. Ponizej
przedstawiono pokrétce wybrane z nich:
e Kontrola (ang. Control) — obejmuje bloki stuzgce do sterowania przeptywem
programu, takie jak instrukcje warunkowe oraz petle, a takze do wywotywania
réznych zdarzen. Wybrane z nich oméwiono w tabeli 8.

Tabela 8. Wybrane bloki z grupy Kontrola w narzedziu MIT App Inventor
Blok Opis
Jezeli — podstawowa instrukcja warunkowa, ktéra

E sprawdza, czy spetniony jest dany warunek.

Jesli warunek po Jesli jest spetniony, to wykonane

zostang dziatania w sekwencji blokéw wtedy. Natomiast
jesli warunek nie bedzie spetniony, bloki bedg
zignorowane.

%) Jesl

Petna postac: instrukcje warunkowg mozna
rozbudowywac¢ w miare potrzeb (do czego mozna
wykorzystac przycisk — koto zebate na niebieskim tle).
Jezeli warunek po Jesli jest spetniony, to wykonane
zostang dziatania w sekwencji blokéw wtedy. Jezeli
jednak warunek nie zostanie spetniony, to program
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Blok Opis
) Jesli przechodzi do sprawdzenia warunku (lub kilku) inaczej
jesli i jezeli warunek jest spetniony, wykonuje dziatania
z odpowiedniej sekwenc;ji blokéw wtedy. Natomiast jesli
i ten warunek nie jest spetniony, wykonane zostang
dziatania z sekwencji blokow else.

inaczej jesli

. Wykonaj dla kazdej liczby od / do z krokiem — petla,
dla kazdego | Jod
- -n ktéra uruchamia bloki w sekcji wykonaj dla kazdej

do s . .
wartosci liczbowej z zakresu od ... do z krokiem przez.

przez

dla kazdej S — Wykonaj dla kazdego elementu z listy — petla, ktéra
wykonuje dziatanie dla kazdego elementu z listy.

wykonaj

While — instrukcje w sekcji wykonaj wykonywane sg tak

diugo, jak dtugo spetniany jest warunek logiczny

w sekcji gdy test. Za kazdym razem po wykonaniu

instrukcji program sprawdza, czy warunek jest

prawdziwy; kiedy warunek przestanie by¢ spetniany, czyli

wynikiem bedzie Falsz, petla zatrzyma sie.

Wykonaj i zwro¢ wynik — blok ten moze by¢

wykorzystany w innej instrukcji, gdzie trzeba wykonac¢

jakie$ dziatanie i otrzymac w ten sposdb warto$¢. Mozna

réwniez wykorzystac ten blok zamiast tworzenia nowej

procedury.

Uruchom, ale zignoruj wynik — uruchamia potgczony

blok kodu, jednakze ignoruje zwracang przez niego

wartos¢. Moze to by¢ przydatne w przypadku

zdefiniowania procedury zwracajgcej wynik, ale

wywotanej w kontekscie, ktory nie akceptuje wyniku.

otworz inny ekran nazwaEkranu Ekrany / zamykanie aplikacji:

e Otworz ekran o podanej nazwie.

e  Zamknij ekran.

e Zamknij aplikacje.

otworz kolejny ekran z wart... e Otworz inny ekran z ustalong wartoscig

zamknij ekran z wartoscig wynik pOCZthOWQ (tU jest zwiniety).

Zamknij ekran i zachowaj wartos¢ (ktéra bedzie

przekazana do kolejnego otwartego ekranu).

e Otrzymaj wartos¢ poczgtkowg (ktéra zostata

et iy el i (e ey przekazana do tego ekranu).

e  Zamknij ekran i zwrd¢ tekst do aplikacji (ktéra go
otworzyta).

e Otrzymaj tekst poczgtkowy (ktéry byt przekazany
do ekranu przez aplikacje).

wykonaj

uruchom, ale ignoruj wynik

zamknij ekran

zamknij aplikacje

uzyskaj wartos¢ poczatkowa

zamknij ekran ze zwyktym tekstem tekst
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e Logiczne (ang. Logic) — zawiera bloki istotne z punktu widzenia
podejmowania decyzji w programie, np. operatory logiczne i porownania.
Wybrane z nich oméwiono w tabeli 9.

Tabela 9. Wybrane bloki z grupy Logiczne w narzedziu MIT App Inventor

Blok Op|s
Podstawowy blok logiczny — zwraca wartos¢ logiczna
Prawda lub Fatsz.
v Prawda
Falsz
ﬂ Not — negacja (zaprzeczenie); np. zwraca wartosé

Prawda, gdy wejsciowe dane sg fatszywe.

iE:I Sprawdza, czy wprowadzone argumenty sg rowne
(rézne):

e dwie liczby sg rowne, gdy ich wartos¢ liczbowa
jest taka sama, np. 2 jest rowne 2,00,
# o dwa bloki tekstowe sg rowne, gdy sktadajg sie
z identycznych znakéw w takiej samej kolejnosci
(uwaga na duze litery),
e liczby i tekst sg réwne, gdy wartos¢ pewnej liczby
odpowiada cyfrom uzyskanym z tekstu,
e dwie listy sg rowne, gdy majg takg samg liczbe
identycznych elementow.
Dziatanie jest takie samo, jak odpowiadajgcego mu bloku
w grupie blokéw matematycznych.
i — koniunkcja — sprawdza, czy wszystkie podane warunki
2] .m. logiczne sg prawdziwe; rezultat przyjmuje wartos¢
Prawda wtedy, gdy wszystkie sktadowe warunki sg
prawdziwe.

lub
lub — alternatywa — sprawdza, czy dowolny podany
warunek logiczny jest prawdziwy; rezultat przyjmuje
warto$¢ Prawda wtedy, gdy co najmniej jeden sktadowy
warunek jest prawdziwy.

e Matematyczne (ang. Math) — obejmuje bloki pozwalajgce na wykonywanie
obliczen oraz przetwarzanie danych liczbowych, np. dodawanie, odejmowanie,
potegowanie, pierwiastkowanie, funkcje trygonometryczne oraz losowanie
liczb. Wybrane z nich omowiono w tabeli 10.
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Tabela 10. Wybrane bloki z grupy Matematyczne w narzedziu MIT App Inventor

Blok

Opis

Blok numeryczny — podstawowy blok
przechowujgcy dowolng dodatnig lub ujemng
warto$c¢ liczbowg bedgcg liczba dziesietna.

1A

I

Blok poréwnania dwéch wartosci liczbowych —
przyktadowo, blok widoczny po lewej stronie
sprawdza, czy dwie wprowadzone wartosci liczbowe
sg rowne i zwraca wartos¢ Prawda lub Fatsz.

Nalezy pamietaé, ze niektdre bloki sg rozwijalne, co
oznacza, ze mozna je przeksztatci¢ w bloki
wykonujgce rézne operacje.

Dostepne operatory:
e =-—réwne,
e #—_rbzne,
e < —mniejsze niz,
e < —mniejsze lub réwne,
e > —wieksze niz,
e 2 — wieksze lub réwne.

number

Bloki dziatah arytmetycznych — stuzg do
wykonywania podstawowych operacji
matematycznych na liczbach.

Dostepne dziatania:

e dodawanie (+) — sumuje dowolng liczbe
wartosci,

e mnozenie (X) — oblicza iloczyn dowolnej
liczby wartosci,

e odejmowanie (=) — odejmuje drugg wartosé
od pierwszej (dwa argumenty),

e dzielenie (/) — dzieli pierwszg wartos¢ przez
drugg (dwa argumenty).

e potegowanie (") — podnosi jedng liczbe
(podstawe) do potegi drugiej (wyktadnika);
réwniez przyjmuje dwa argumenty.

losowa liczba catkowita od [ [} do

Losowanie liczby catkowitej z podanego zakresu
(od, do).

losowy utamek

Losowanie liczby z przedziatu od 0 do 1.

' Poltechnika Swietokrzyska

e Kielce University of Technology

Strona 47 z 99

Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspéfczesnej gospodarki”

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23



Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

- Polska

Rzeczpospolita Dofinansowane przez "
Unie Europejska * Wt

Blok

Opis

J pierwiastek kwadratowy
absolutny
neg
log
an
zaokraglenie
zaokraglenie w gére

zaokraglenie w dét

M pierwiastek kwadratowy * |

Blok operacji matematycznych — wykonuje
wybrane dziatanie matematyczne i oblicza:

e pierwiastek kwadratowy podanej liczby,

o wartos¢ bezwzgledna podanej liczby,

e ujemng wartos¢ podanej liczby,

e logarytm naturalny podanej liczby,

e e(e=2,71828 ...) podniesiona do
podanej potegi,

e zaokragla podang liczbe do najblizszej
czesci catkowitej, tj. jesli cze$¢ utamkowa
jest < ,5, zostanie zaokraglona w dot,
inaczej w gore,

e zaokragla w goére — zwraca najmniejszg
liczbe catkowitg, ktora jest wieksza bgdz
rowna od podanej liczby,

e zaokragla w dét — zwraca najwigkszg
liczbe catkowitg, ktora jest mniejsza badz
réwna od podanej liczby.

v sin

cos

asin
acos

atan

Funkcje trygonometryczne — argument musi by¢
wyrazony w stopniach. Wybrane operacje:

e sin — zwraca wartos¢ funkcji sinus,

e CcOS — zwraca wartosc¢ funkcji cosinus.

e tan — oblicza tangens kata.

=2 F° oo

Min / max — zwraca najmniejszg lub najwieksza
wartos¢ z podanego zestawu liczb.

v modulo
reszta

iloraz

Dzielenie dwoch liczb moze dac wynik z czescig
utamkowg (np. 5/2 = 2.5).

modulo oraz reszta — reszta z dzielenia
catkowitego; w przypadku liczb dodatnich wynik jest
taki sam; modulo zachowuje znak dzielnika,

a reszta znak dzielnej.

iloraz — zwraca czesc¢ catkowitg z dzielenia
(odrzuca czes¢ dziesietng wyniku).
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Blok Opis

. - - Konwersja radianéw na stopnie — przeksztatca
[Jp 2 CFAE TN radiany na stopnie * | L . h .
wartos¢ kagta wyrazong w radianach na stopnie.

v radiany na stopnie i . i
Konwersja stopni na radiany — przeksztatca

stopnie na radiany warto$¢ kata podang w stopniach na radiany.

Formatowanie liczby na dziesietng z podang
liczbg miejsc po przecinku — liczba miejsc po

formatuj jako dziesietng liczba

miejsca . S . .
przecinku musi by¢ nieujemng liczbg catkowitg
. Czy obiekt jest liczbg? — zwraca warto$¢ Prawda,
(74 _Ilczba? v
4 jesli dany obiekt jest liczba, a Fatsz w przeciwnym
wypadku.

e ety dodatnia catkowita na hex - |. | Konwersja wartosci liczbowej — konwertuje
warto$c¢ liczbowg pomiedzy dostepnymi systemami
v dodatnig catkowita na hex Iiczbowymi.

hex na dodatnig catkowitg
dodatnia catkowita na binarng

binarna na dodatnia catkowitg

e Tekst (ang. Text) — zawiera bloki umozliwiajgce tworzenie oraz manipulacje
tekstem — m.in. tgczenie, dzielenie, wyszukiwanie fragmentéw, konwersje
wielkosci liter. Wybrane z nich omowiono w tabeli 11.

Tabela 11. Wybrane bloki z grupy Tekst w narzedziu MIT App Inventor
Blok Opis
ﬂ Ciag tekstowy — blok tekstowy zawierajgcy dowolny cigg
znakow (litery, liczby lub inne znaki specjalne).
Potacz ciagi tekstowe — tgczy podane ciggi tekstowe
(ang. join) w jeden.

Dlugos$é ciagu tekstowego — zwraca liczbe znakow
(razem ze spacjami) w podanym ciggu tekstowym.

- Poréwnaj tekst — poréwnuje dwa ciggi tekstowe
porownaj tekst .. w sposob leksykograficzny; istotna jest takze wielko$¢ liter

(np. wielkie litery sg uznawane za mniejsze niz mate

J = litery).
£ Dostepne operatory:
N e < —mniejsze niz,
e =-—réwne,
e #—rbzne,
e > —wieksze niz.
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Blok Opis
czy pusty? Czy pusty? — sprawdza, czy podany cigg znakow
zawiera jakiekolwiek znaki — jesli jest pusty, zwracana jest
wartos¢ Prawda, a w przeciwnym wypadku wartosé
Falsz.
Przytnij — usuwa z podanego ciggu znakow wszystkie
spacje na poczatku i na konhcu.
Moodziel - To Podziel tekst — dzieli podany ciag tekstowy na czesci,
wykorzystujgc do tego celu separator podany jako
argument w; w wyniku zwracana jest lista n-elementowa.

l{wielkie litery + l Konwersja ciggu tekstowego:

o nawielkie litery — wszystkie litery zamieniane sg

w

v wielkie litery na wielkie, o o
) ¢ na mate litery — wszystkie litery zamieniane sa
mate litery
na mate.
iera?
Zawiera - R Czy zawiera?
) zawiera — zwraca warto$¢ Prawda, jesli cigg fragment
v Zawiera

pojawia sie w ciggu tekstowym; w przeciwnym wypadku

contains any zwraca wartos¢ Falsz.

contains all

 contains any ~ RCIEL

piece list

 contains all - JEE

piece list contains all — zwraca warto$¢ Prawda, jesli wszystkie
elementy na liscie elementéw (piece list) pojawiajg sie
w tek$cie; w przeciwnym razie zwraca wartos¢ false.
czion tekst Wyodrebnij czton tekstu — wyodrebnia tekst

0 pozgdanej dlugosci z podanego ciggu tekstowego,
poczawszy od podanej pozycji (gdzie 1 oznacza
diugosc poczatek).

contains any — zwraca wartos¢ Prawda, jesli
ktérykolwiek z elementdéw na liscie elementéw (piece list)
pojawia sie w tekscie; w przeciwnym wypadku zwraca
warto$¢ Falsz.

start

Czy obiekt jest tekstem? — zwraca warto$¢ Prawda, jesli
dany obiekt jest typu tekstowego, a Fatsz w przeciwnym
wypadku

Odwréc¢ tekst — odwraca podany tekst. Np. kot - tok.

czy tekst? obiekt

reverse

e Listy (ang. Lists) — zawiera bloki pozwalajgce na prace ze strukturami danych
w postaci list, m.in. tworzenie, dodawanie oraz usuwanie elementéw,
wyszukiwanie, sortowanie, czy tez pobieranie konkretnych pozycji. Wybrane
z nich omoéwiono w tabeli 12.
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Tabela 12. Wybrane bloki z grupy Listy w narzedziu MIT App Inventor

Blok

Opis

(&) utworz pusta liste

Utworz pusta liste — tworzy pustg liste bez elementéw.

pozycja

Pozycja

(2] tworz liste

Tworz liste — tworzy liste z dowolng liczbg elementéw
(ktore stanowig podpiete bloki). Jesli Zzaden blok nie
zostanie podpiety, to lista bedzie pusta.

G g
| Pozycja

(%) dodaj elementy do listy lista

pozycja

Dodaj elementy do listy — dodaje nowy element(y)
(pozycja) do istniejacej listy (lista) na jej koniec.

jest na liscie? obiekt

lista

Jest na liscie? — sprawdza, czy dany element (obiekt)
znajduje sie w podanej liscie.

diugosc listy lista

Diugose¢ listy — zwraca liczbe elementéw znajdujgcych
sie na liscie.

czy lista pusta? lista

Czy lista pusta? lista — sprawdza, czy lista jest pusta, tj.
nie zawiera zadnych elementéw (wtedy zwraca Prawda).

wybierz losowy element lista

Wybierz losowy element — zwraca losowy element
z podanej listy.

indeks na liscie obiekt

lista

Indeks na liscie obiekt lista — zwraca humer pozyciji
(indeksu) wskazanego obiektu (elementu) na liscie; jesli
podana lista go nie zawiera, zwraca 0.

wybierz element listy lista

indeks

Wybierz element listy — zwraca element znajdujgcy sie
na liscie pod podanym numerem indeksu.

wstawia element listy lista

indeks

pozycja

Wstawia element listy — wstawia nowy element
(pozycja) do listy (lista) w okreslonym przez numeru
indeksu miejscu (indeks).

zastgp element listy lista

indeks

zastgpienie

Zastap element listy — zamienia element znajdujacy sie
na liscie o podanym numerze indeksu na inny
(zastgpienie).

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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Blok Opis
usuwa element listy lista Usuwa element — usuwa element z podanej listy,
ek znajdujgcy sie pod okreslonym numerem indeksu.
indeks

dotgcz do sty lista1 Dotacz do listy — dodaje wszystkie elementy z drugiej

listy (lista2) na koniec pierwszej listy (listal).
lista2

e Dictionaries — grupa blokoéw stuzgcych do obstugi stownikéw, czyli struktur
danych sktadajgcych sie z par: klucz — warto$¢. Wiecej:
https://ai2.appinventor.mit.edu/reference/blocks/dictionaries.html.

e Kolory (ang. Colors) — obejmuje bloki pozwalajgce na wybieranie,
definiowanie i manipulowanie kolorami. Wybrane z nich oméwiono w tabeli 13.

Tabela 13. Wybrane bloki z grupy Kolory w narzedziu MIT App Inventor
Blok Opis
.- Podstawowy blok koloru — prostokat znajdujgcy sie
w $rodku reprezentuje przechowywang barwe; po
kliknieciu mozna wybrac jeden z predefiniowanych
koloréw.

Tworzenie koloru — blok pozwala na utworzenie
koloru poprzez podanie wartosci w systemie RGB (R
— Red, G — Green, B - Blue). Czwarta, opcjonalna
skladowa odpowiada za przezroczystos¢.

stworz kolor | (0] tworz liste

e Zmienne (ang. Variables) — zawiera bloki umozliwiajgce tworzenie
i modyfikacje zmiennych globalnych oraz lokalnych, dzieki czemu mozna
przechowywac dane, ktore zmieniajg sie w czasie dziatania aplikacji. Wybrane
z nich oméwiono w tabeli 14.

Tabela 14. Wybrane bloki z grupy Zmienne w narzedziu MIT App Inventor
Blok Opis
inicjuj globaina (=21 do Imc.:jowa'me zm|eqnej globa'lnej —'tworzeme nowe! o
zmiennej globalnej o podanej nazwie; mozna przypisac jej
wartos¢ poczatkowg poprzez dotgczenie odpowiedniego
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Blok

Opis

bloku. Zmienne takie sg wykorzystywane we wszystkich
procedurach i zdarzeniach, a ich warto$ci moga sie
zmienia¢ w trakcie dziatania programu. Mozna zmienic
nazwe zmiennej globalnej w dowolnym momencie —
wszelkie powigzane bloki odnoszace sie do starej nazwy
zostang automatycznie zaktualizowane.

mm globalna nazwa - Iu

Nadaj warto$¢ zmiennej — umozliwia nadanie nowej
wartosci dla zmiennej o podanej nazwie poprzez dotgczenie
odpowiedniego bloku.

mﬁ globalna nazwa - I

Pobierz wartos$¢ — pozwala na pobranie wartosci
istniejgcej zmienne;.

inicjuj lokalnie ([(EALE) do

Zainicjuj zmienng lokalng i wykonaj — blok bedacy
mutatorem, umozliwiajgcy tworzenie nowych zmiennych,
ktére sg uzywane tylko w procedurze uruchamianej

w czesci DO bloku. W ten sposéb wszystkie zmienne w tej
procedurze bedg rozpoczynac sie od tej samej wartosci za
kazdym razem, gdy procedura zostanie uruchomiona.

(©) inicjuj lokalnie ([E72.7)) do

w

Zainicjuj zmienng lokalng i zwré¢ — blok bedacy
mutatorem, umozliwiajgcy tworzenie nowych zmiennych,
ktére sg uzywane tylko w procedurze uruchamianej

w czesci RETURN bloku. W ten sposéb wszystkie zmienne
w tej procedurze bedg rozpoczynaé sie od tej samej
wartosci za kazdym razem, gdy procedura zostanie
uruchomiona. Jest to blok zwracajgcy wynik.

e Funkcje (ang. Procedures) — pozwala tworzy¢ podprogramy, ktére mozna
wielokrotnie wykorzystywac. W informatyce podprogram to wydzielona cze$é
programu, wykonujgca pewne operacje, ktérg mozna wielokrotnie wywotywac.
Stosuje sie je, aby uprosci¢ program gtéwny oraz zwiekszy¢ czytelno$¢ kodu.
W jezykach programowania podprogramy najczes$ciej dzielg sie na: funkcje
(ktore wykonujg obliczenia i zwracajg jakgs wartos¢) oraz procedury (nie
zwracajg zadnej wartosci, chyba ze poprzez odpowiednie parametry,

a zamiast tego wykonujg pewne dziatania). Nalezy jednakze zaznaczy¢, ze
obecnie podziat miedzy procedurami, a funkcjami w wielu jezykach
programowania jest czysto teoretyczny. W MIT App Inventor przez procedure
mozna rozumie¢ sekwencje blokdéw zapisang pod pewng nazwa, ktérg mozna
wielokrotnie wywotywac przy wykorzystaniu jednego bloku. Wybrane bloki z tej
grupy oméwiono w tabeli 15.
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Tabela 15. Wybrane bloki z grupy Funkcje w narzedziu MIT App Inventor
Blok Opis

Procedura wykonujaca (ang. procedure do) — blok

tworzacy podprogram bedgcy procedura, ktéry wykonuje

okreslong sekwencje polecen, ale nie zwraca zadnej

wartosci. Mozna przekazywaé do niego argumenty, do

- czego nalezy wykorzystaé przycisk — koto zebate na
Wwejscla niebieskim tle. Nazwy procedur w aplikacji muszg byé
| wejscie: unikalne; mozna zmieniaé je w dowolnym momencie —
JEjédE: [ x | wszelkie powigzane bloki odnoszgce sie do starej nazwy

zostang automatycznie zaktualizowane.

B proceaure J [

wynik

(&) do

wynik

Procedura zwracajaca rezultat (ang. procedure result) —
blok tworzacy podprogram bedgcy funkcja, ktory
wykonuje operacje i zwraca wynik (rezultat). Mozna
przekazywac¢ do niego argumenty, do czego nalezy
wejscia wykorzystac przycisk — koto zebate na niebieskim tle.
Nazwy procedur w aplikacji muszg by¢ unikalne; mozna
zmienia¢ je w dowolnym momencie — wszelkie powigzane
bloki odnoszace sie do starej nazwy zostang
automatycznie zaktualizowane.

wejscle: (3

wejscie:
wei

BN funkcia M x

wykonaj
wolaj Blok pozwalajgcy na wywotanie (uruchorr_lienie)_ _
procedury wykonujacej o podanej nazwie (opcjonalnie
wolaj Z argumentami).
X
y
call Blok pozwalajacy n:a wy.wolanle (uruchomlgnle) .
procedury zwracajacej rezultat o podanej nazwie. Blok

=[N procedure ten nalezy podtgczy¢ do innego bloku oczekujgcego na
zwrdcong wartos¢. Rezultat (a wiec wynik) wykonania tej
procedury jest przekazywany do bloku, do ktérego jest
podpiete to wywotanie procedury.

2.3.4. Aplikacje responsywne

Bardzo istotng, ale jednoczesnie trudng i ztozong kwestig w procesie projektowania
aplikacji mobilnych, jest tworzenie takich aplikacji, ktére bedg wyglgdaty dobrze na

urzgdzeniach z ekranami o roznych rozmiarach — np. zaréwno na telefonie, jak i na
tablecie. Powinno wiec tworzyc¢ sie programy, ktére bedg dostosowywac sie do

Strona 54 z 99

A Politechnika Swietokrzyska Projekt , Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki”
| Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez b 3
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska S

roznych rozmiarow i rozdzielczosci ekrandw — jest to tzw. projektowanie
responsywne.

W ogdlnosci, powszechnym podejsciem w zakresie projektowania responsywnego
aplikacji mobilnych jest tworzenie programoéw, ktore zawierajg duzo uktadéw i wiele
plikéw graficznych, aby jak najlepiej mogty dostosowac sie do réznych rozmiaréw
ekranu i rozdzielczosci, co wymaga jednakze duzo pracy od deweloperow.

W narzedziu MIT App Inventor wykorzystywane jest prostsze, cho¢ nieco bardziej
ograniczone podejscie:
https://ai2.appinventor.mit.edu/reference/other/responsiveDesign.html.

W MIT App Inventor mozna zdefiniowac wtasciwos¢ ekranu o nazwie Rozmiar (ang.
Sizing) dla ekranu gtbwnego aplikacji (Screenl1) w zaktadce Project Properties —
por. rys. 14. Dostepne sg dwie wartosci:

e Ustalony (ang. fixed) — MIT App Inventor tworzy aplikacje dla ekranu
o szerokosci 320 pikseli i wysokosci 460 pikseli, a nastepnie skaluje wyglad
aplikacji, aby dopasowac jg do rzeczywistego rozmiaru ekranu, na ktérym
aplikacja jest uruchomiona.

e Responsywny (ang. responsive) — opcja zalecana,; aplikacje utworzone przez
MIT App Inventor uzywajg rzeczywistej liczby pikseli dla urzadzenia, na ktérym
dziata aplikacja. Wartos¢ ta moze by¢ odmienna dla roznych urzgdzen.
Zasada podczas uzywania App Inventor do tworzenia aplikacji
z responsywnym designem: nalezy okresla¢ szerokosci i wysokosci
komponentdéw jako wartosci procentowe szerokosci i wysokosci ekranu, a nie
jako state liczby pikseli — por. rys. 23. Na przykfad, aby utworzy¢ przycisk
0 szerokosci rownej potowie szerokosci ekranu, nalezy ustawic jego
szerokos¢ na 50%, a nie na okres$long liczbe pikseli. "Procent" oznacza tutaj
procent szerokosci lub wysokosci ekranu, a nie procent elementu
zawierajgcego.

Uwaga: Na obecng chwile problematyczne, w zakresie projektowania aplikacji
responsywnych, moze by¢ tworzenie rysunkow i animacji przy wykorzystaniu
komponentéw z grupy Rysowanie i animacja. W przypadku ptétna (Canvas),
bardzo czesto do tworzenia rysunkdw i kontrolowania interakcji uzywa sie wartosci
wspotrzednych, co moze by¢ skomplikowane w przypadku obstugi wielu ré6znych
rozmiarow ekranu. W ogolnosci, mozna w ogole nie wykorzystywac tutaj projektu
responsywnego lub skorzysta¢ z podejscia ,mieszanego” (ij. staty rozmiar ptétna,
a reszta aplikacji responsywna), jednak najlepsze rezultaty, cho¢ pracochtonne

i wymagajgce kilkunastu dodatkowych blokéw, przyniesie ustawianie rozmiaréw
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komponentéw z grupy Rysowanie i animacja podczas uruchamiania aplikacji na
odpowiednie wartosci w odniesieniu do rzeczywistego rozmiaru ekranu.

2.3.5. Aplikacje wieloekranowe
Ekran to komponent najwyzszego poziomu zawierajgcy wszystkie pozostate

komponenty programu. Wiecej na:
http://ai2.appinventor.mit.edu/reference/components/userinterface.html#Screen.

W narzedziu MIT App Inventor, ekrany stuzg do organizowania tworzonej aplikaciji
mobilnej w oddzielne, niezalezne czesci funkcjonalne. Dzigki temu mozna tworzyc¢
tzw. aplikacje wieloekranowe, w ktorych kazdy ekran ma swoj wtasny wyglad

i logike dziatania.

Bardzo istotne jest to, ze Screenl to zawsze pierwszy i jednoczesnie gtdwny
(Startowy) ekran aplikacji — jest tworzony automatycznie i zawsze musi istnie¢.

Mozna oczywiscie dodawac kolejne ekrany (np. Screen2, Screen3 — jednak nie
wiecej niz 10), aby oddzieli¢ rézne funkcje aplikacji — np. ekran logowania, ekran
ustawien, ekran gry itd. W tym celu nalezy nacisngc¢ przycisk Dodaj ekran ... w trybie
Projektant — por. rys. 13; pojawi sie nowe okno widoczne na rys. 30, gdzie nalezy
podac¢ nazwe tego ekranu. Ekrany nie dziatajg jednoczesnie — aplikacja moze
wyswietlac tylko jeden ekran w danym momencie.

Nazwa ekranu: Screen2

Anuluj OK

Rys. 30. Okno — Nowy ekran

[Tekst alternatywny. Rysunek 30 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor:
okno pozwalajgce na dodanie nowego ekranu, gdzie trzeba podac jego nazwe (tu
wpisano Screen?2).]
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W trybie Projektant mozna przetgczac sie pomiedzy ekranami — rys. 31.

J Screen] L

Ekran2
ry Ekran3 przegladarce
o I

Rys. 31. Przefgczanie sie pomiedzy ekranami w trybie Projektant

[Tekst alternatywny. Rysunek 31 obejmuje fragment narzedzia MIT App Inventor
w trybie Projektant, prezentujgcy mozliwos¢ przetgczania pomiedzy ekranami.]

W Edytorze Blokowym, do otwierania innych ekranéw uzywa sie specjalnych
blokéw z grupy Kontrola — rys. 32.

otworz inny ekran nazwaEkranu  [S3ELPREN

otworz kolejny ekran z wartoscig poczatkowa nazwaEkranu  [SHC0d

wartoscPoczatkowa

Rys. 32. Przyktadowe bloki do otwierania innych ekranéw

[Tekst alternatywny. Rysunek 32 przedstawia przyktadowe bloki do otwierania innych
ekranow, dostepne w Edytorze Blokowym w grupie Kontrola.]

Wiecej informacji na temat aplikacji wieloekranowych mozna odnalez¢ na:
https://ai2.appinventor.mit.edu/reference/other/manyscreens.html.

2.4. Testowanie i uruchamianie aplikacji

W MIT App Inventorze budowane sg aplikacje na urzgdzenia mobilne — efekty pracy
nie sg wiec widoczne bezposrednio w tym narzedziu. Aby Sledzi¢ postepy prac,
nalezy wykorzystac fizyczne urzgdzenie (np. tablet bgdz telefon z systemem Android
lub iI0S) albo wbudowany do programu MIT App Inventor emulator — rys. 33.
Aktualne informacje mozna przeczytac na stronie:
http://appinventor.mit.edu/explore/ai2/setup.html.
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ST
-

Al2
coMPANION EMULATOR USB .APK

FILE

Rys. 33. Mozliwosci testowania aplikacji w narzedziu MIT App Inventor (grafike
wygenerowano z wykorzystaniem generatywnej sztucznej inteligencji w ramach licencji uzytkownika)

[Tekst alternatywny. Rysunek 33 przedstawia cztery gtdbwne sposoby testowania
aplikacji utworzonych poprzez narzedzie MIT App Inventor: potaczenie

z urzgdzeniem mobilnym przez Internet, uzycie emulatora na komputerze, potaczenie
przez kabel USB oraz instalacje pliku APK. Kazdy sposob zilustrowano ikonami
symbolizujgcymi te urzgdzenia.]

Chcac zatem przetestowac dziatanie aplikacji, nalezy wybraé¢ jedng z dostepnych
opcji, co uzaleznione jest szczegodlnie od faktu posiadania odpowiedniego fizycznego
urzgdzenia mobilnego:

e Testowanie aplikacji w czasie rzeczywistym za pomoca fizycznego urzgdzenia
mobilnego (smartfon lub tablet z systemem Android, iPhone, iPad) wraz
z zainstalowanym oprogramowaniem MIT Al2 Companion przy wykorzystaniu
sieci Internet. W momencie tworzenia niniejszych materiatow,

w dokumentacji mozna odnalez¢ informacje, ze muszg by¢ one podtgczone do
tej samej sieci Wi-Fi, jednakze komunikacja dziata takze, gdy to zatozenie nie
jest spetnione (np. potgczenie przy wykorzystaniu transmisji sieci komoérkowej)
— http://appinventor.mit.edu/explore/ai2/setup-device-wifi.

e Testowanie aplikacji w czasie rzeczywistym przy wykorzystaniu emulatora
zainstalowanego na komputerze —
http://appinventor.mit.edu/explore/ai2/setup-emulator.

e Testowanie aplikacji w czasie rzeczywistym za pomocg urzgdzenia mobilnego
z systemem Android wraz z zainstalowanym oprogramowaniem MIT Al2

Strona 58 z 99

Politechnika Swietokr Zyska Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki”
| Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23


http://appinventor.mit.edu/explore/ai2/setup-device-wifi
http://appinventor.mit.edu/explore/ai2/setup-emulator

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez ¢ *
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska R

Companion przy wykorzystaniu kabla USB —
http://appinventor.mit.edu/explore/ai2/setup-device-usb.

e Zbudowanie aplikacji (na obecng chwile dostepne w petni *.apk dla systemu
Android, a takze *.ipa — lecz w wersji beta) i zainstalowanie jej na fizycznym
urzadzeniu.

Uwaga: Jak wspomniano juz wczesniej, wspotpraca z urzgdzaniami mobilnymi

z systemem iOS dostepna jest od marca 2021 i jest stale rozwijana (nie wszystkie
funkcjonalnosci dziatajg na obecng chwile, lecz sytuacja jest dynamiczna) — wiecej
mozna przeczytac na stronie: https://appinventor.mit.edu/ios_tips.
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3. Case study —responsywna aplikacja wieloekranowa

W poprzednich rozdziatach przedstawiona zostata idea tworzenia aplikacji mobilnych
przy zastosowaniu narzedzi no-code / low-code, wraz z do$¢ szczegétowym
omoéwieniem wybranego z nich: MIT App Inventor. Teraz nadszedt czas, aby
wykorzysta¢ zdobytg wiedze w praktyce i wykonac przyktadowg, wieloekranowg
aplikacje mobilng o nazwie Hello_ID, a nastepnie przetestowac jej dziatanie.

Aplikacja Hello_ID ma sktadac sie z 3 ekranow o ponizszych funkcjonalnosciach,
a nawigacja ma odbywac sie poprzez menu gtéwne:

e Menu gtdwne — ekran Screenl, wraz z dodatkowymi przyciskami: Autor (po
nacisnieciu ma zostac¢ wyswietlony komunikat typu MessageDialog
z informacjami o Autorze) oraz Zamknij (konczy prace aplikaciji),

e Losowanie liczby z zakresu od 1 do 10 — ekran Losowanie; losowa liczba ma
pojawiac sie po otwarciu ekranu, a nastepnie po potrzgsnieciu urzgdzeniem
lub po kliknieciu przycisku.

o Wykreslenie przyktadowego wykresu — ekran Wykres.

3.1. Logowanie i utworzenie nowego projektu

Na poczatek, zgodnie z informacjami zamieszczonymi w podrozdziale 2.2., nalezy
zalogowac sie do narzedzia MIT App Inventor. Jezeli Uzytkownik pracowat juz nad
jakims projektem, zostanie on otwarty — nalezy wiec go zamkngac i przejs¢ do widoku
swoich projektow (rys. 34; Projekty - Moje projekty).

New project | New Folder § Move. Usun projekt | View Trash | Login to Gallery § Publikuj w galerii

Moje projekty

Nazwa Data utworzenia Data modyfikacji ¥
Hello_MIT 16 lip 2025, 23:55:13 6 wrz 2025, 18:42:24
Losuj_liczbe 14 lip 2025, 14:13:42 28 lip 2025, 11:47:13

Rys. 34. Fragment zaktadki Projekty w narzedziu MIT App Inventor

[Tekst alternatywny. Rysunek 34 przedstawia screen ekranu, na ktérym znajduje sie
gorny fragment zaktadki Projekty w narzedziu MIT App Inventor. Widoczne sg dwa
projekty: Hello_MIT oraz Losuj_liczbe.]

Nastepnie trzeba utworzy¢ nowy projekt; w tym celu nalezy wybra¢ polecenie New
project — pojawi sie nowe okno, w ktérym nalezy podac jego nazwe: Hello_ID — rys.
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35. Pozostate opcje nalezy pozostawi¢ bez zmian i nacisng¢ przycisk OK. Stworzony

projekt otworzy sie w trybie Projektant — rys. 36.

Utworz nowy projekt aplikacji Inventor

Nazwa Projektu: Hello_ID|

Toolkit: Dﬂmyélna v

Theme:

Anuluj OK

Domyslne urzadzenie -

Rys. 35. Tworzenie nowego projektu w MIT App Inventor o nazwie Hello_ID

[Tekst alternatywny. Rysunek 35 przedstawia okno tworzenia nowego projektu
w narzedziu MIT App Inventor. Podano nazwe Hello _ID.]

ListaWyboru

WidokListy
% Powiadomienie

+ PoleTekstHasto

E

Suwak
B ListaRozwijana

Przetacznik

| PoleTekstowe

[ SelektorCzasu

3 | % MIT App Inventor x | + v - o X
o « ) O 8 =W ai2appinventor.mitedu/Zlocale=pl#6623204855578624 i) n @ & g =
B3 MIT ,
== APP INVENTOR Projekty v Potacz ~ Kompiluj * Settings * Pomoc * Moje projekty View Trash Przewodnik Zgtos problem Polski
A
_ Screenl v I Dodaj ekran.. lUsur’\ ekran I Project Properties I Publikuj w galerii _ Toggle Console I Plojek(an(I Edytor Blokowy ]
Paleta Podglad All Components v Wiasciwosci
Jpeoseac ! [~ Wyswietl ukryte sktadniki w przegladarce " screen Scieenl
Intectejs tzytkownika Rozmiar telefonu (320 x 505) v N e
) Przycisk Android 5+ Devices v 0_ekranie
4.
& PoleWyboru -
WyréwnaniePoziome
O CircularProgress ®.401230 Pee——
[#] SelektorDaty WyréwnaniePionowe
Screenl Do Gory:1 v
.4 Obraz =
KolorTta
A| Etykieta (O Domysiny
0
LinearProgress ObrazTta
Brak...

BigDefaultText

AnimacjaZamknigciaEkranu 2

Domyslina ~

HighContrast r

]

AnimacjalnicjacjiEkranu
Zmieri Nazwe  Usuri Domysina ~
OrientacjaEkranu

Media

Nieokreslony *

Przesytanie pliku... Przewijalny S
Polityka pr

watnosci i warunki uzytkowania  Accessibility: accessibility. mit.edu

Rys. 36

o

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

. Nowoutworzona aplikacja Hello_ID w trycie Projektant
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[Tekst alternatywny. Rysunek 36 przedstawia screen ekranu z przegladarki
internetowej Mozilla Firefox — nowoutworzong aplikacje Hello_ID w trybie Projektant.]

3.2. Menu giéwne. Dodawanie ekranow

Po uruchomieniu aplikacji uzytkownik ma zobaczy¢ menu gtéwne (ekran Screenl),
ktére bedzie stuzy¢ do wyboru zgdanej funkcjonalnosci — tj. uruchomienia innego
ekranu, wyswietlenia komunikatu z informacjami o Autorze lub zamkniecia aplikacji.
W tym celu nalezy wykorzystac kilka komponentow: odpowiedni uktad (komponent
UktadPionowy z grupy Uktad) oraz 4 przyciski (komponenty typu Przycisk z grupy
Interfejs uzytkownika); elementy te nalezy przeciggng¢ z Palety znajdujgcej sie po
lewej stronie, do obszaru wirtualnego telefonu tak, aby wszystkie Przyciski
znajdowaty sie wewnatrz UktaduPionowego (struktura hierarchiczna) — rys. 37.

Podglad All Components +

Wyswietl ukryte sktadniki w przegladarce = Screenl
Rozmiar telefonu (320 x 505) v

S/ UktadPionowy1
Android 5+ Devices v < Przycisk1
J Przycisk2

. Przycisk3
V401230 Przycisk4

Tekst dla Przycisk1

Tekst dla Przycisk2
Tekst dla Przycisk3

Tekst dla Przycisk4

Zmien Nazwe  Usun

Rys. 37. Nowoutworzona aplikacja Hello_ID w trycie Projektant

[Tekst alternatywny. Rysunek 37 przedstawia screen ekranu, na ktérym znajduje sie
fragment narzedzia MIT App Inventor w trybie Projektant. Widac¢ obszar wirtualnego
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telefonu, a po prawej stronie nazwy komponentéw: Screenl, UktadPionowy1
I 4 przyciski.]

Nastepnie wykorzystujgc opcje Zmien Nazwe, mozna zmieni¢ nazwy komponentéw
typu Przycisk na bardziej czytelne, np. na: Przycisk_Losowanie (rys. 38),
Przycisk_Wykres, Przycisk_Autor oraz Przycisk_Zamknij. W tym celu,
kazdorazowo, nalezy poda¢ nowg nazwe i nacisngc przycisk OK. Stan po nadaniu
nowych nazw przedstawia rys. 39.

Stara nazwa: Przyciskl
Nowa nazwa: Przycisk_Losowanie
Anuluj OK

Rys. 38. Nowoutworzona aplikacja Hello_ID w trycie Projektant

[Tekst alternatywny. Rysunek 38 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor —
okno pozwalajgce na zmiane nazwy komponentu (tu: Przycisk1 na
Przycisk_Losowanie).]

All Components «

S Screenl
= 1 UktadPionowy1
w Przycisk_Losowanie
e Przycisk_Wykres
wd Przycisk_Autor

v Przycisk_Zamknij
Rys. 39. Nazwy komponentéw po dokonanych zmianach
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[Tekst alternatywny. Rysunek 39 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor
w trybie Projektant. Widoczne sg nazwy komponentéw: Screen1, UktadPionowy1

I 4 przyciski: Przycisk_Losowanie, Przycisk_Wykres, Przycisk_Autor oraz
Przycisk_Zamknij.]

W kolejnym kroku nalezy zmieni¢ wybrane wtasciwosci komponentow:

a) Nalezy zapoznac sie z wtasciwosciami projektu w oknie Project Properties
(por. rys. 14), w szczegodlnosci, czy Rozmiar (zaktadka General) jest
ustawiony na Responsywny. Mozna tu takze zmienic¢ ikone aplikacji.

b) Dla komponentu Screenl ustawic (rys. 40; reszta — ustawienia domysine):

a. KolorTia — Cyjan,

b. OrientacjaEkranu — Pionowy; ekran nie bedzie sie obracat,

c. Tytut— wpisa¢: Menu gtéwne.

c) Dla komponentu UktadPionowy1 ustawic (rys. 41; reszta — ustawienia
domysine):

a. WyréwnaniePoziome: Srodek,

b. WyréwnaniePionowe: Centralnie,

c. KolorTta: Brak,

d. Wysokosé: 50 procent; dzieki temu aplikacja bedzie responsywna —
wysokosc¢ tego komponentu, obejmujgcego cztery przyciski, bedzie
zawsze zajmowac potowe ekranu,

e. Szerokosc¢: Wypetnij rodzica.

[Tekst alternatywny. Rysunek 40 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor
w trybie Projektant. Widoczne sg wtasciwosci zdefiniowane dla komponentu
Screenl.]

[Tekst alternatywny. Rysunek 41 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor
w trybie Projektant. Widoczne sg wtasciwosci zdefiniowane dla komponentu
UktadPionowy1.]
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Whasciwoseci
Screend

¥ Appearance

. T
O_ekranie

4

- - - T
WyrownaniePoziome
Lewo:1 -

WyréwnaniePionowe -
Do Gory:-1 -

KolorTta -

O Cyjan

ObrazTta

Brak...

BigDefaultText
]
AnimacjaZamknieciaEkranu -

Domyslna -

HighContrast

|
Animacjalnicjacjickranu -’
Domyslna -
OrientacjaEkranu -

Pionowy -

Przewijalny

]
PokazPasekStanu
Tytut -

Menu glowne

Tytutwidoczny -

Rys. 40. Wiasciwosci dla komponentu Screen1
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Rys. 41. Wtasciwosci dla komponentu UktadPionowy1

a) Dla wszystkich komponentow typu Przycisk ustawi¢ (reszta — ustawienia

domysine):

a. KolorTia: Zielony,

e R

Pogrubienie: Tak,
RozmiarCzcionki: 18,
Wysokosé: Wypetnij rodzica,
Szerokosé¢: 80 procent,
Ksztatt: Owalny,
KolorTekstu: Czerwony
Odpowiedni tekst na kazdym przycisku: Przycisk_Losowanie (rys. 42)

— Losowanie liczb, Przycisk_Wykres — Stwérz wykres,
Przycisk_Autor — Informacje o Autorze, Przycisk_Zamknij — Zamknij
aplikacje.

| Politechnika Swietokrzyska
| Kielce University of Technology
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W Appearance
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Tekst
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Rys. 42. Witasciwosci dla komponentu Przycisk _Losowanie
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[Tekst alternatywny. Rysunek 42 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor
w trybie Projektant. Widoczne sg wtasciwosci zdefiniowane dla komponentu
Przycisk_Losowanie.]

Oczekiwany wyglad ekranu gtbwnego (Screenl) przedstawiono na rys. 43.

4l 1230

Menu gtowne

Losowanie liczb

Stworz wykres

Informacje o Autorze

Zamknij aplikacje

Rys. 43. Oczekiwany wyglad ekranu gtéwnego (Screen1)

[Tekst alternatywny. Rysunek 43 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor
w trybie Projektant — wirtualny telefon. Zaprezentowany jest oczekiwany wyglad
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ekranu gtéwnego (Screen1), m.in. kolor tla cyjan i cztery owalne przyciski (zielony
kolor tta, czerwony tekst).]

W kolejnym kroku, korzystajgc z opcji Dodaj ekran, nalezy doda¢ 2 nowe ekrany:
Losowanie (rys. 44) i Wykres — dla kazdego z nich, zaréwno wyglad, jak i ,kod”
bedg tworzone odrebnie.

Nazwa ekranu: Losowaniel

Anuluj OK

Rys. 44. Okno Nowy ekran — tworzenie ekranu Losowanie

[Tekst alternatywny. Rysunek 44 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor
w trybie Projektant — okno Nowy ekran, ktére pozwala na utworzenie nowego ekranu
(tu o nazwie Losowanie).]

Pomiedzy utworzonymi ekranami mozna sie przetgczac — rys. 45.

Wykres - Dodaj ekran... § Usuri ekran § Project Properties

Losowanie
. Screenl !
Wys i w przegladarce
Rozm Wykres 1

Android 5+ Devices ™

Rys. 45. Przetgczanie sie pomiedzy ekranami

[Tekst alternatywny. Rysunek 45 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor
w trybie Projektant — mozliwosc¢ przetgczania sie pomiedzy ekranami. Widoczne sg
3 ekrany: Losowanie, Screenl oraz Wykres.]
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Po zdefiniowaniu wygladu ekranu Screenl, a takze dodaniu dwoch pozostatych
ekrandw, nalezy przejsc¢ do trybu Edytor Blokowy dla ekranu Screenl i utworzyc
odpowiednie bloki kodu; nalezy przypisa¢ kazdemu przyciskowi odpowiednie
dziatanie (ij. otwarcie nowego ekranu, wyswietlenie komunikatu lub zakonczenie
aplikacji). Ponizej (rys. 46) zaprezentowano bloki kodu uruchamiajgce trzy ze
wspomnianych ekranéw. Wykorzystujgc panel Bloki, wybierajgc dowolny komponent
typu przycisk, mozna znalez¢ blok komponentowy z akcjg gdy
Nazwa_przycisku.Klik wykonaj, ktéra pozwala na reakcje na okre$lone zdarzenie —
tj. klikniecie przycisku. Blok wbudowany otwoérz inny ekran mozna znalez¢ w grupie
Kontrola, podobnie jak blok zamknij aplikacje.

== APP INVENTOR Projekty *  Pofacz *  Kompiluj ~  Seftings *  Pomoc * Moje projekty ~ View Trash  Przewodnik  Zglos problem  Polski ~

screen] + | Dodajekran_ || Usufekran | Project Properties | Publikuj w galerii Toggle Gonsole | Projektant | Edytor Blokowy.

Bloki Podglad

& Whudowany

Dlkonsei Y Praycik Losowanie < JIA S
B Logiczne wykonaj | otwérz inny ekran nazwaEkranu \
B Matematyczne
- 1] Przycisk Wykres - JLS
Tekst .
o e wykonaj | otwérz inny ekran nazwaFkranu
Listy
Moictionaries (4] Przycisk_Zamknij + {1
M olory wykonaj | zamknij aplikage

W zmienne
W Funkeje
8 [ screent
e UkladPionowy1
D praycisk_Losowanie
D przycisk wykres
= Przycisk_Autor

2 przycisk_zamknij

Rys. 46. Ekran Screenl aplikacji Hello_ID w trycie Edytor Blokowy

[Tekst alternatywny. Rysunek 46 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor
w trybie Edytor Blokowy. Widoczne sg 3 bloki kodu dla ekranu Screenl.]

Jak jednak wyswietli¢ odpowiedni komunikat po nacisnieciu przycisku
Przycisk_Autor? Nalezy ponownie przetgczy¢ sie do trybu Projektant i dodaé
komponent niewizualny o nazwie Powiadomienie —rys. 47.

[Tekst alternatywny. Rysunek 47 przedstawia dwa fragmenty narzedzia MIT App
Inventor w trybie Projektant. Po lewej stronie widoczny jest dét wirtualnego telefonu,
pod ktérym jest komponent niewizualny o nazwie Powiadomienie1, a po prawej
stronie — lista komponentéw.]
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All Components =

e Screen]
e UktadPionowy1

= Przycisk_Losowanie

— Przycisk_Wykres

— Przycisk_Autor

Komponenty niewidoczne — Przycisk_Zamknij
. A o /™ Powiadomieniel
Powiadomieniel

Rys. 47. Nowy komponent — Powiadomienie

Nastepnie mozna wrocic¢ z powrotem do trybu Edytor Blokowy i dodac¢ ostatni blok
kodu, wykorzystujgc blok komponentowy wotaj Powiadomienie1.
PokazOknoOstrzegawcze. Catos¢ kodu zaprezentowano ponizej, na rys. 48.

L osowanie

gdy Kiik

wykonaj = wolaj _PokazOknoOstrzegawcze
wiadomosc Autorem jest Jan Kowalski z kierunku Inzynieria ...
LB [nformacje o Autorze &
PrzyciskTekstowy | “ z

Rys. 48. Bloki kodu dla ekranu Screenl

[Tekst alternatywny. Rysunek 48 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor
w trybie Edytor Blokowy. Widoczne sg 4 bloki kodu dla ekranu Screen1, ktére
pozwalajg na obstuge przyciskow.]

3.3. Ekran Losowanie

Z listy dostepnych ekrandw (rys. 45) nalezy wybrac ten o nazwie Losowanie.
Z Palety, do obszaru wirtualnego telefonu, nalezy przeciggng¢ 3 komponenty:
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Przycisk (zmieniajgc jego nazwe na Losuj) oraz Etykieta (zmieniajgc jego nazwe na
Liczba) z palety Interfejs uzytkownika oraz SensorAkcelerometru — komponent
niewizualny z grupy Czujniki. Ekran ten, po wykonaniu wszystkich ponizszych
czynnosci, powinien wygladac tak, jak na rys. 49.

Losowanie * Dodaj ekran... § Usun ekran | Project Properties § Publikuj w galerii Togal

All Components *

_ Wyswietl ukryte skiadniki w przegladarce e Losowanie
Rozmiar telefonu (320 x 505) v = Losuj
Liczba

Android 5+ Devices v
& SensorAkcelerometrul

V4l 1230

Losowanie

Zmien Nazwe  Usun

Media

Przesytanie pliku...

Rys. 49. Ekran Losowanie
[Tekst alternatywny. Rysunek 49 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor

w trybie Projektant — wirtualny telefon. Zaprezentowany jest oczekiwany wyglad
ekranu Losowanie, m.in. zétty kolor tta, przycisk (biaty napis LOSUJ na czarnym tle)
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oraz etykieta (czarny napis Liczba na pomaranczowym tle). Po prawej stronie widac
liste komponentow wraz z ich nazwami.]

Wiasciwosci
Losowanie

W Appearance

. ¥i
O_ekranie

A

WyréwnaniePoziome
Srodek - 3 -

- - - 7
WyrownanieFionowe
Centralnie : 2 -

KolorTha -
(O zotty
ObrazTta
Brak...

BigDefaultText -

[
AnimacjaZamknieciaEkranu -

Domysina -

HighContrast -

[
AnimacjalnicjacjiEkranu -’
Domysina -
OrientacjaEkranu -’
Mieokreslony -

Przewijalny -

[
PokazPasekStanu -
Tytut -

Losowani=

TytulWidoczny -

Rys. 50. Witasciwosci dla komponentu Losowanie

Strona 73 z99

: Politechnika Swietokrzyska Projekt , Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki”
| Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

[Tekst alternatywny. Rysunek 50 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor
w trybie Projektant. Widoczne sg wtasciwosci zdefiniowane dla komponentu
Losowanie.]

W kolejnym kroku nalezy zmieni¢ wybrane wiasciwosci komponentow:
a) Dla komponentu Losowanie ustawic (rys. 50; reszta — ustawienia domysine):
a. KolorTia — Zétty,
b. WyréwnaniePoziome — Srodek,
c. WyréwnaniePionowe — Centralnie.
b) Dla przycisku Losuj ustawic (rys. 51; reszta — ustawienia domysine):

a. KolorTia: Czarny,

Pogrubienie: Tak,

RozmiarCzcionki: 25,

Wysokosé: 15 procent,

Szerokos¢: 50 procent,

Tekst: wpisa¢: LOSUJ,

KolorTekstu: Biaty.

c) Dla etyklety Liczba ustawi¢ (rys. 52; reszta — ustawienia domysine):

a. KolorTia: Pomaranczowy,

Pogrubienie: Tak,

RozmiarCzcionki: 50,

Wysokosé: Automatyczna,

Szerokos¢: Wypetnij rodzica,

Tekst: wpisac: Liczba,

. WyréwnanieTekstu: Centralnie.

d) Dla komponentu SensorAkcelerometrul — ustawienia domysine.

@ 0oo0cx

@ 0oo0cC

[Tekst alternatywny. Rysunek 51 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor
w trybie Projektant. Widoczne sg wtasciwosci zdefiniowane dla przycisku Losuj.]

[Tekst alternatywny. Rysunek 52 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor
w trybie Projektant. Widoczne sg wtasciwosci zdefiniowane dla etykiety Liczba.]
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Wiasciwosci
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W Appearance
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@ Domysiny
Pogrubienie

. >
Italic

. - -7
RozmiarCzcionki
25

. ki
Czcionka

dormysina,..

Wysokosc -

15 procent...

e T
Szerokosc

50 procent...

Obraz -
Brak...

Ksztalt -’
domyslny -

PokazKomunikatZwrotny
Tekst -’
LOSLI

WyréwnanieTekstu -
Centralnie - 1 -

KolorTekstu -
() Bialy
widoczny -

Rys. 51. Wiasciwosci dla komponentu Losuj

Strona 75z 99

1 Politechnika Swietokrzyska Projekt , Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki”
| Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
|




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

Wiasciwosci
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W Appearance

T
KolorTla
(O pomarariczowy

Pogrubienie -

. T
Italic

. - -7
RozmiarCzcionki
1]

- ¥i
Czcionka

domysina...

FormatHTML -

|
Marginesy -
Wysokosé -
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Szerokosc -
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Tekst
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o
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@ Domysiny
Widoczny -

Rys. 52. Wiasciwosci dla komponentu Liczba
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Po zdefiniowaniu wygladu ekranu Losowanie nalezy przejs¢ do trybu Edytor
Blokowy dla tego ekranu i stworzy¢ odpowiednie bloki kodu — rys. 53. Utworzona
zostata procedura Losuj, ktéra pozwala na losowanie liczby catkowitej z zakresu od
1 do 10 (bloki wbudowane z grupy Matematyczne), a wynik zwracany jest do
etykiety Liczba (wtasciwosé Tekst — blok komponentowy). Wywotanie tej procedury
(blok wbudowany wotaj z grupy Funkcje) jest podczepione pod 3 inne bloki
komponentowe: gdy przycisk Losuj zostanie klikniety, gdy ekran Losowanie
zostanie zainicjowany oraz gdy zostanie wykryte drzenie (tj. potrzgsniecie telefonem
— komponent SensorAkcelerometrul).

gdy Inicjacja

(@] do
wykonaj | ustaw : do

L

losowa liczba catkowitaod | ) do .

2[00 SensorAkcelerometrul -

Rys. 53. Bloki kodu dla ekranu Screenl

[Tekst alternatywny. Rysunek 53 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor
w trybie Edytor Blokowy. Widoczne sg 4 bloki kodu dla ekranu Losowanie, w tym
definicja procedury Losuj, ktéra pozwala na losowanie liczby catkowitej z zakresu od
1do10.]

3.4. Ekran Wykres

Z listy dostepnych ekranow (rys. 45) nalezy wybrac¢ ten o nazwie Wykres. Z Palety,
do obszaru wirtualnego telefonu, nalezy przeciggng¢ 2 komponenty z grupy Charts:
Chart, a nastepnie ChartData2D (nalezy przeciggna¢ go do ,wnetrza komponentu
Chart”). Ekran ten, po wykonaniu wszystkich ponizszych czynno$ci, powinien
wygladac tak, jak na rys. 54.
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Wykres v Dodaj ekran... | Usuri ekran § Project Properties §| Publikuj w galerii Togglt

All Components

|__Wyswietl ukryte skiadniki w przegladarce e Wykres
Rozmiar telefonu (320 x 505) v © | charti
Android 5+ Devices v @ chartpatazp?

V4l 1230

3 4

niern Nazwe Jsun

I Etvkieta
Media

Przesytanie pliku...

Rys. 54. Ekran Wykres

[Tekst alternatywny. Rysunek 54 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor
w trybie Projektant — wirtualny telefon. Zaprezentowany jest oczekiwany wyglad
ekranu Wykres, obejmujgcy przyktadowy wykres liniowy. Po prawej stronie widac
liste komponentow wraz z ich nazwami.]

W kolejnym kroku nalezy zmieni¢ wybrane wtasciwosci komponentow:
a) Dla komponentu Wykres (rys. 55; reszta — ustawienia domysine):
a. WyréwnaniePoziome — Srodek,
b. WyréwnaniePionowe — Centralnie.
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Rys. 55. Wtasciwosci dla komponentu Wykres
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[Tekst alternatywny. Rysunek 55 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor
w trybie Projektant. Widoczne sg wtasciwosci zdefiniowane dla komponentu Wykres.]

b) Dla komponentu Chartl (rys. 56; reszta — ustawienia domysine):
a. Wysokos¢: 60 procent,
b. Szerokos¢: 80 procent,
c. LabelsFromString: Os X,
d. Rodzaj: Line; wykres liniowy,
e. YFromZero: Tak; skala na osi Y zaczyna sie od 0.
c) Dla komponentu ChartData2D1 (rys. 57; reszta — ustawienia domysine):
a. Label: Etykieta,
b. ElementsFromPairs: 1,5,2,3,3,6,4,2,5,5,6,1; wykreslane punkty: x1,
y1,x2,y2, ....

[Tekst alternatywny. Rysunek 56 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor
w trybie Projektant. Widoczne sg wtasciwosci zdefiniowane dla komponentu Chart1.]

[Tekst alternatywny. Rysunek 57 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor
w trybie Projektant. Widoczne sg wtasciwosci zdefiniowane dla komponentu
ChartData2D1.]
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Rys. 56. Wtasciwosci dla komponentu Chartl
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Rys. 57. Witasciwosci dla komponentu ChartData2D1

Funkcjonowanie tego ekranu nie wymaga tworzenia zadnych blokéw w trybie Edytor
Blokowy.

3.5. Testowanie aplikacji

Aplikacje przetestowano zaréwno przy wykorzystaniu emulatora, jak i fizycznego
smartfona z systemem mobilnym Android.

3.5.1. Testowanie przy wykorzystaniu emulatora
W celu skorzystania z emulatora systemu Android na komputerze z systemem

Windows, nalezy wigczy¢ w tle program aiStarter (domysinie: C:\Program Files\MIT
App Inventor\aiStarter.exe). Skrét mozna odnalez¢ tez w Menu Start (rys. 58).
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" aiStarter

Aplikacja

Rys. 58. Uruchamianie programu aiStarter — ikona widoczna w Menu Start

[Tekst alternatywny. Rysunek 58 przedstawia ikone programu aiStarter widoczng
w Menu Start.]

Nalezy pamietad, ze podczas korzystania z emulatora, program aiStarter (rys. 59)
musi by¢ bezwzglednie uruchomiony w tle.

= | aiStarter - O x

App Inventor
Architecture:

AppInventor tools located here: C:\Program Files\MIT App Inventor

ADB path: ile om-Anc \platform-toc

Rys. 59. Program aiStarter
[Tekst alternatywny. Rysunek 59 przedstawia program aiStarter.]

Nastepnie, z gérnego menu nawigacyjnego narzedzia MIT App Inventor nalezy
wybrac opcje Potacz, a nastepnie Emulator — rys. 60. Trzeba postepowac zgodnie
z komunikatami wyswietlanymi na ekranie — a jest ich duzo (rys. 61). Uwaga:
emulator potrzebuje dtuzszg chwile czasu, aby sie witgczy¢, szczegdlnie przy
pierwszym uruchomieniu. W celu bezproblemowej pracy nalezy takze upewnic sie,
czy zainstalowana jest na nim aktualna wersja oprogramowania MIT Al2
Companion. W przypadku problemdw z potgczeniem nalezy wykorzystac opcje
Zresetuj potaczenie. Nalezy nie klika¢ na opcje Twardy reset, gdyz przywraca ona
emulator do ustawienh domysinych!
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Rys. 60. Laczenie MIT App Inventora z emulatorem

[Tekst alternatywny. Rysunek 60 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor —

zakfadke Potgcz w gornym menu nawigacyjnych. Opcja Emulator pozwala na
potgczenie z emulatorem.]

|
Connecting... -

Connecting...
Starting the Android Emulator

Please wait: This might take a minute or two. Emulator started, waiting 18 seconds to ensure all is running.

Connecting...

Companion starting, waiting 3 seconds to ensure all is
running.

Rys. 61. Przyktadowe informacje pojawiajqce_sie w trakcie tgczenie MIT App
Inventora z emulatorem

[Tekst alternatywny. Rysunek 61 przedstawia 3 fragmenty okien w narzedziu MIT

App Inventor — przyktadowe komunikaty pojawiajgce sie w trakcie tgczenie MIT App
Inventora z emulatorem.]
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Po chwili emulator powinien sie uruchomic¢ i bedzie dziatat jak wirtualny smartfon

z systemem Android, ktory jest uruchamiany bezposrednio na komputerze (rys. 62) —
przez co pozwala testowac aplikacje bez fizycznego urzgdzenia mobilnego. Na liscie
aplikacji znajduje sie m.in. MIT Al2 Companion — specjalny program, ktory
umozliwia testowanie projektow stworzonych w narzedziu MIT App Inventor w czasie
rzeczywistym; po sparowaniu go z projektem w MIT App Inventor, od razu
uruchamiana jest tworzona aplikacja mobilna — bez koniecznos$ci wcze$niejszego
kompilowania i instalowania pliku *.apk. Dzieki temu programista od razu widzi efekty
swojej pracy. Emulator ma dostep do wszystkich standardowych funkcji systemu
mobilnego Android. Po prawej stronie ekranu emulatora znajduje sie pasek
narzedzi, ktory stanowi swoisty symulator przyciskow i opcji urzgdzenia — pozwala
na interakcje z wirtualnym urzgdzeniem. Znajdujg sie tam przyciski odpowiadajgce
fizycznym opcjom urzadzenia, np. power, cofnij, ekran gtowny, regulacja gtosnoSci,
zrzut ekranu, symulacja obrotu urzgdzenia. Na samym dole znajduje sie takze
przycisk z trzema kropkami, ktéry uruchamia zaawansowany panel (rys. 63)
pozwalajgcy na symulacje i kontrole wielu funkcji wirtualnego urzadzenia; jest to
czesto niezbedne do testowania aplikacji korzystajgcych z nietypowych sensoréw

I opcji, np. zmiana lokalizacji GPS, zmiana rozdzielczos$ci i gestosci pikseli ekranu,
zmiana statusu potgczenia komoérkowego i stanu baterii, czy tez symulacja: potgczen
telefonicznych, wiadomosci SMS, mikrofonu, czytnika linii papilarnych i réznorodnych
czujnikow urzgdzenia. Dzieki dostepnym opcjom, mozliwe jest wierne odtworzenie
warunkow pracy rzeczywistego urzgdzenia i przetestowanie tworzonej aplikacji

w roznych scenariuszach.

[Tekst alternatywny. Rysunek 62 przedstawia wirtualny smartfon z systemem
mobilnym Android (tj. emulator systemu Android), uruchomiony w konteks$cie pracy
z narzedziem MIT App Inventor. Na ekranie wirtualnego urzgdzenia widac liste
dostepnych aplikacji (w tym MIT Al2 Companion), a po prawej stronie znajduje sie
pasek narzedzi, ktéry stanowi swoisty symulator przyciskéw i opcji urzgdzenia.]

[Tekst alternatywny. Rysunek 63 przedstawia okno Extended controls — panel
emulatora systemu Android w narzedziu MIT App Inventor, gdzie znajdujg sie opcje
umozliwiajgce symulacje réznych funkcji urzgdzenia mobilnego, np.: lokalizacja GPS,
poziom baterii, potgczenie sieciowe, odczyty czujnikow, potgczenia telefoniczne,
wiadomosci SMS, kamera, mikrofon, czytnik linii papilarnych, zmiana rozdzielczosci

i gestosci pikseli ekranu.]
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Rys. 63. Okno z ustawieniami emulatora systemu Android w narzedziu MIT App
Inventor

Ponizej zaprezentowano wyglad menu gtébwnego (rys. 64), ekranu Losowanie (rys.

65) i komunikatu z informacjami o Autorze (po nacisnieciu przycisku Informacje
o Autorze w menu gtéwnym — rys. 66) w emulatorze systemu Android.
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Android Emulator - Applnventor:5554
11:50 @

Menu gtoéwne

Rys. 64. Menu gtowne

[Tekst alternatywny. Rysunek 64 przedstawia wyglad menu gtéwnego (ekran
Screenl) aplikacji Hello_ID w emulatorze systemu Android.]
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Android Emulator - Applnventor:5554
11:51 @

Losowanie

Rys. 65. Ekran Losowanie

[Tekst alternatywny. Rysunek 65 przedstawia wyglad ekranu Losowanie aplikacji
Hello_ID w emulatorze systemu Android.]
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Informacje o Autorze

Autorem jest Jan Kowalski z
kierunku Inzynieria Danych

Zamknij okno

Rys. 66. Komunikat z informacjami o Autorze

[Tekst alternatywny. Rysunek 66 przedstawia wyglgd komunikatu z informacjami
o Autorze, po nacisnieciu przycisku Informacje o Autorze w menu gtéwnym. Tekst:
L2Autorem jest Jan Kowalski z kierunku Inzynieria Danych”.]

3.5.2. Testowanie na fizycznym urzadzeniu

Testowanie aplikacji w czasie rzeczywistym za pomoca fizycznego urzgdzenia
mobilnego (tu: smartfon z systemem Android) wymaga zainstalowania
oprogramowaniem MIT Al2 Companion (wspomnianego juz w podrozdziale 4.4.1.)
ze Sklepu Play oraz dostepu do sieci Internet. Po instalacji, program ten nalezy
uruchomi¢ — rys. 67. W przypadku urzgdzenia fizycznego, nalezy jednak
samodzielnie nawigzac¢ potgczenie. Centralna czes¢ ekranu MIT Al2 Companion
zawiera krotkg instrukcje dla uzytkownika: wpisz 6-znakowy kod -lub- zeskanuj kod
QR. Sa to dwie gtdwne metody pozwalajgce na potgczenie sie z projektem
tworzonym w narzedziu MIT App Inventor na komputerze — por. ponize;.

[Tekst alternatywny. Rysunek 67 przedstawia screen ekranu z fizycznego urzadzenia
z systemem mobilnym Android, obejmujgcy program MIT Al2 Companion, ktory
pozwala na podglad i interakcje z tworzong aplikacjg w czasie rzeczywistym.
Widoczne sg opcje: ,connect with code” oraz ,scan QR code”.]
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type in the 6-character code
_or_

scan the QR code

scan QR code

Your IP Address is: 81.
Version: 2.76

D Use Legacy Connection

This App is a helper Application for MIT App Inventor. It
does not do anything by itself! Go to appinventor.mit.edu
for more information.

Rys. 67. Program MIT Al2 Companion uruchomiony na fizycznym urzadzeniu
z systemem Android
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Aby potgczyc sie z fizycznym urzgdzeniem, w MIT App Inventor nalezy w gornym
menu nawigacyjnym wybra¢ opcje Polacz, a nastepnie Al Companion (WiFi) —rys.
68. Oba urzagdzenia muszg by¢ podtgczone do sieci Internet!

Potacz - Kompiluj ~ Settings Fo
reenl

Emulator

USB
tl ukry
relefor

Zresetu) polaczenie

Twardy reset »+ De

Rys. 68. Laczenie MIT App Inventora z fizycznym urzadzeniem

[Tekst alternatywny. Rysunek 68 przedstawia fragment narzedzia MIT App Inventor —
zaktadke Potgcz w gornym menu nawigacyjnych. Opcja Al Companion (WiFi)
pozwala na potgczenie z fizycznym urzgdzeniem poprzez sie¢ Internet.]

Po chwili powinno pojawic sie okno Connect to Companion — rys. 69, wraz

z widocznym kodem QR oraz sze$ciocyfrowym kodem. W aplikacji MIT Al2
Companion na fizycznym urzadzeniu (rys. 67) nalezy zeskanowac ten kod QR lub
przepisac go recznie do wiasciwego pola, aby uzyskacé potgczenie i rozpoczgc
testowanie aplikacji. Studenci mogg wiec naprawde szybko rozpoczac¢ testowanie
swojej aplikacji na wtasnym urzgdzeniu mobilnym.

[Tekst alternatywny. Rysunek 69 przedstawia okno ,Connect to Companion”
z narzedzia MIT App Inventor, ktére wyswietla kod QR oraz unikalny, szesciocyfrowy
kod, pozwalajgce na potgczenie z fizycznym urzgdzeniem poprzez sie¢ Internet.]
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Launch the MIT Al2 Companion on your device
and then scan the barcode or type in the code
to connect for live testing of your app.

Your code
IS:
k

Note: You are on a secure connection, legacy mode on the
Companion will not work

Anulowac

Rys. 69. MIT App Inventor — okno Connect to Companion

Ponizej zaprezentowano wyglagd menu gtéwnego wraz z komunikatem z informacjami
0 Autorze (rys. 70) oraz ekran Wykres (rys. 71) na fizycznym urzadzeniu
(smartfonie) z systemem operacyjnym Android.

[Tekst alternatywny. Rysunek 70 przedstawia wyglagd menu gtéwnego (ekran
Screenl) wraz z komunikatem z informacjami o Autorze w aplikacji Hello_ID na

fizycznym urzgdzeniu z systemem Android.]

[Tekst alternatywny. Rysunek 71 przedstawia wyglad ekranu Wykres w aplikaciji
Hello_ID na fizycznym urzgdzeniu z systemem Android.]
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Informacje o Autorze

Autorem jest Jan Kowalski z kierunku

Inzynieria Danych

Zamknij okno

Rys. 70. Menu gtéwne i komunikat z informacjami o Autorze
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Rys. 71. Ekran Wykres
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3.6. Zadania do samodzielnego rozwigzania

1. Ulepsz wyglad aplikacji Hello_ID — zmien kolory tta, czcionek i ksztatty
przyciskow tak, aby aplikacja byta bardziej estetyczna.

2. Nawigacja wstecz — dodaj na ekranach Losowanie i Wykres przyciski
,Powrét”, ktére przeniosg Uzytkownika z powrotem do Menu gtéwnego.

3. Losowanie wiekszego zakresu — zmodyfikuj na ekranie Losowanie
procedure losowania tak, aby zakres (np. od 1 do 100) mozna byto ustawi¢
recznie w aplikacji przy wykorzystaniu odpowiednich komponentéw. Ogranicz
mozliwo$¢ wprowadzenia btednych danych.

4. Informacje o Autorze — zamiast komunikatu typu MessageDialog, utwérz
dodatkowy ekran O_autorze, gdzie zostanie dodane zdjecie, krotka
informacja o Autorze i przycisk powrotu.

5. Rozbudowa ekranu Losowanie — dodaj opcje wibraciji telefonu po
wylosowaniu liczby.

6. Rozbudowa ekranu Wykres — zmieh dane na wykresie tak, aby byty
generowane dynamicznie (np. na podstawie losowania lub wpisane przez
uzytkownika), bgdz tez wczytane z jakiego$ zrodta. Nastepnie spersonalizu;
wyglad tego wykresu wedtug wtasnego uznania.

7. Zapis danych — w ekranie Losowanie, dodaj mozliwos¢ zapisywania
wynikow losowania w pamieci trwatej urzgdzenia i ich pozniejszego
wyswietlenia na ekranie w formie historii.
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Zakonczenie

W niniejszych materiatach dydaktycznych do przedmiotu Programowanie urzadzen
mobilnych zwrécono uwage na powszechnos¢ urzagdzen mobilnych (np. telefonéw
komérkowych i tabletéw) oraz ich niezwykle istotng role w zyciu codziennym.
Zaakcentowano takze, ze znajomos¢ narzedzi no-code / low-code stanowi

w dzisiejszych czasach wartos¢ dodang na rynku pracy i to wiasnie tej tematyce
poswiecono wiekszos¢ miejsca, co pozwala Studentom na poszerzenie swoich
kompetencji w tym zakresie.

Dosc¢ szczegbétowo omowiono i zaprezentowano mozliwosc tworzenia aplikacii
mobilnych przy wykorzystaniu wybranego narzedzia typu no-code / low-code: MIT
App Inventor. Dzieki temu Studenci kierunku inzynieria danych mogg zacza¢
tworzy¢ swoje wiasne aplikacje mobilne. Niniejsze opracowanie stanowi zaréwno
poszerzenie tresci podstawowych realizowanych w ramach kursu Programowanie
urzadzen mobilnych oraz jednoczesnie rozszerza kompetencje Studenta,
obejmujgc zagadnienia wykraczajgce poza ramy tego kursu.

Student, majgc wiedze na temat jednego narzedzia typu no-code / low-code, jest
w stanie w prosty sposob wykorzystywac takze inne narzedzia tego typu. Majgc
natomiast bazowg wiedze na temat programowania urzgdzen mobilnych, moze on
stopniowo poszerzac¢ swoje umiejetnosci i tworzy¢ coraz bardziej wymagajgce
projekty.
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