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1. Wstep

Oprzyrzgdowaniem technologicznym mozna nazwac urzgdzenie, ktore
stanowi przedtuzenie tancucha technologicznego obrabiarki jak i rozszerzeniem
mozliwosci obrobkowych obrabiarek (Dobrzanski, 1981).

Waznym elementem wyposazania kazdej obrabiarki, niezaleznie czy jest ona
konwencjonalna czy sterowana numerycznie, sg uchwyty obrébkowe. Mozna do nich
zaliczy¢ wszelkie srodki technologiczne, ktore sg stosowane w obrobce, montazu,
kontroli i transporcie produkowanych czesci (Feld, 2002). Do gtéwnych zadan
uchwytéw mozna zaliczyC precyzyjne ustalenie i mocowanie obrabianych
przedmiotéw podczas réznych rodzajow obrébki skrawaniem. Istnieje réwniez
mozliwos$¢ rozbudowy zastosowan uchwytow, ktére mozna dopasowac do réznych
proceséw technologicznych w zaleznosci od zapotrzebowania (Dobrzanski, 1981).

Uchwyty obrobkowe mozna podzieli¢ na (Feld, 2002):

1. Uchwyty normalne: sg to uchwyty produkowane przez wyspecjalizowane
zaktady, przeznaczone do ustalenia i zamocowania przedmiotdw o prostych
ksztattach. Mozemy do nich zaliczy¢: uchwyty samocentrujgce dwu-, i wiecej
szczekowe, imadta maszynowe czy trzpienie tokarskie. Sg to tak zwane
uchwyty uniwersalne przeznaczone do grup czesci technologicznie
podobnych.

2. Uchwyty specjalizowane: sg to uchwyty normalne z dodatkowym
wyposazaniem. Mozemy do tego zaliczy¢ normalne imadta, ktére np.
posiadajg specjalng szczeke do chwytania przedmiotéw o nieregularnych,
skomplikowanych ksztattach.

3. Uchwyty specjalne: sg to uchwyty, ktore zostaty specjalnie zaprojektowane do
chwytania okreslonych czesci, niekiedy o nieregularnych ksztattach. Znajdujg
one zastosowanie w produkcji wielkoseryjnej.

4. Uchwyty sktadane: sg to uchwyty, ktére zostaty ztozone ze znormalizowanych
elementow.

Kazdy uchwyt skfada sie wielu czesci, ktére mozna podzieli¢ na dwie grupy:
znormalizowane i specjalne. Do elementéw znormalizowanych zaliczamy m.in. (Feld,
2002):

- elementy stuzgce do ustalenia potozenia przedmiotu w uchwycie,

- stuzgce do zamocowania przedmiotu w uchwycie,

- elementy stuzgce do prowadzenia narzedzi,

- umozliwiajgce ustalenie uchwytoéw w przestrzeni roboczej obrabiarki,

- urzgdzenia umozliwiajgce zmiane potozenia przedmiotu w trakcie obrébki,
- elementy utatwiajgce zarzgdzenie przedmiotem obrabianym i uchwytem.
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Do gtéwnych celéw zastosowania uchwytéw obrobkowych mozna zaliczyc:
Zwiekszenie doktadnosci obrébki,

Zwiekszenie sztywnosci i stabilnosci przedmiotu obrabianego,

Skrécenie czasu pracy,

Zwigkszenie bezpieczenstwa pracy,

Mozliwosci automatyzacji produkciji.

Cele te mozna uzyskac poprzez skrocenie czasu potrzebnego do ustalenia,
zamocowania i demontazu obrabianego przedmiotu. Redukcje czasu potrzebnego do
zmiany pozycji przedmiotu, dzieki zastosowaniu w uchwytach odpowiednich
elementéw umozliwiajgcych ustalenie potozenia przedmiotu obrabianego. Przetozy
sie to dodatkowo na mozliwos¢ pracowania w cyklu potautomatycznym lub
automatycznym.

akrwnNE

2. Uchwyty

Zanim rozpocznie sie operacje skrawania, przedmiot obrabiany musi zostac
odpowiednio umieszczony na obrabiarce. Wymaga to wykonania dwoch krokow: jego
ustalenia oraz zamocowania.

Kazdy obiekt w przestrzeni posiada szesc¢ stopni swobody. Odnoszgc go do
uktadu trzech wzajemnie prostopadtych osi wspétrzednych, moze on wykonywac
ruchy liniowe wzdtuz osi X, Y i Z (lub w dowolnym kierunku bedgcym ich
kombinacjg), a takze obracac sie wokot osi rownolegtych do tych kierunkow.

Podczas obrobki lub montazu ustalenie przedmiotu polega na ograniczeniu
jego swobody ruchu — cze$ciowym lub catkowitym. Aby wyeliminowac¢ jeden lub
wiecej z szesciu stopni swobody, nalezy docisng¢ przedmiot do odpowiednich
powierzchni lub punktéw na obrabiarce, uchwycie bgdz przyrzadzie. Kazdy taki punkt
ogranicza jeden stopien swobody. Jesli celem jest catkowite unieruchomienie
przedmiotu, trzeba go podeprze¢ w szesciu punktach (Feld, 2002).

2.1. Uchwyty szczekowe

Do najbardziej popularnych uchwytéw tokarskich zaliczamy uchwyty
szczekowe. Sg to uchwyty samocentrujgce, w ktérych wszystkie szczeki poruszajg
sie jednoczes$nie i symetrycznie wzgledem osi obrotu, dzieki czemu przedmiot
obrabiany samoczynnie ustawia sie w centrum uchwytu. Uchwyty samocentrujgce
mozna podzieli¢ na dwa podstawowe typy: spiralne i zebatkowe. Uchwyt
trzyszczekowy samocentrujgcy przedstawiono na rysunku 1.
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[Tekst alternatywny. Na rysunku 1 przedstawiono uchwyt trzyszczekowy
samocentrujgcy. Jest to bryfa cylindryczna z trzema szczekami ustawionymi w szyku
kotowym wzgledem srodka.]

Rys. 1. Uchwyt trzyszczekowy samocentrujgcy

Wewnatrz uchwytu znajduje sie tarcza, na ktorej wykonana jest spirala
Archimedesa. Jest ona wprowadzana w ruch za pomocga specjalnego klucza. Na niej
osadzone sg szczeki, ktore posiadajg promieniowe kanaty i zazebiajg sie ze spirala.
Wprowadzona w ruch tarcza powoduje zmiane potozenia szczek, ktére schodzg sie
do rownomiernie do srodka uchwytu. Schemat dziatania przedstawiony jest na
rysunku 2 (Feld, 2002).

[Tekst alternatywny. Na rysunku 2 przedstawiono schemat dziatania uchwytu
trzyszczekowego samocentrujgcego. Z lewej strony znajduje sie klucz, ktéry
wprowadza w ruch okragtg tarcze ze spiralg. Na tarczy znajdujg sie szczeki.
Zaznaczone strzatki przedstawiajg kierunki ruchow poszczegolnych elementéw]

Rys. 2. Przesuwanie szczek w uchwycie spiralnym (Feld, 2002).
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Podobny schemat dziatania posiadajg uchwyty o mniejszej ilosci szczek. Sg to
uchwyty dwuszczekowe, ktére nadajg sie do mocowania przedmiotow
symetrycznych, ale nie obrotowych (Feld, 2002). Uchwyt zostat przedstawiony na
rysunku 3.

[Tekst alternatywny. Na rysunku 3 przedstawiono uchwyt dwuszczekowy, na ktorym
sg dwie szczeki ustawione w linii wzgledem Srodka.]

Rys. 3. Uchwyt samocentrujgcy dwuszczekowy (Feld, 2002).

W przemysle stosowane sg rowniez uchwyty posiadajgce wiekszg ilos¢é
szczek. Sg one przydatne zwtaszcza do zamocowania przedmiotow
cienkosciennych. W odréznieniu do uchwytdéw spiralnych, uchwyty zebatkowe
wystepujg tylko w konfiguracji z trzema szczekami (rysunek 4). ,Szczeki w tym
uchwycie otrzymujg ruch promieniowy przez pokrecenie kluczem sruby 1. Jest ona
ustalona poosiowo w korpusie i moze sie tylko obracac, przez co zebatka 2,
wykonana jako nakretka, uzyskuje przesuw wzdtuzny. Zazebia sie ona swoimi
skosnymi zebami 3 ze szczekami 4, ktdre wykonujg ruch promieniowy. Zebatka jest
pofgczona z pierscieniem za pomocg czopa. Przesuwajgca sie zebatka obraca
pierécien, ktory w ten sposob powoduje przesuw dwoch pozostatych zebatek” (Feld,
2002).

W sytuacji koniecznosci zamontowania przedmiotu niesymetrycznego mozna
wykorzysta¢ uchwyty kombinowane (rysunek 5). Dziatajg one na podobnej zasadzie,
co uchwyty spiralne. Wszystkie szczeki mozna przemieszczaé. Dodatkowo kazdg ze
szczek mozna przemieszczac osiowo niezaleznie od innych szczek. Wewnatrz
szczeki znajduje sie sruba (rysunek 6), ktdrg mozna zmieni¢ potozenie szczeki.
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[Tekst alternatywny. Na rysunku 4 przedstawiono budowe uchwytu zebatkowego.
Sktada sie on z okragtej tarczy, na ktorej symetrycznie ustawione sg szczeki. Sg one
poruszane za pomocg dokrecanej sruby.]

Rys. 4. Uchwyt trzyszczekowy samocentrujgcy zebatkowy (Feld, 2002).

[Tekst alternatywny. Na rysunku 5 przedstawiono uchwyt czteroszczekowy
kombinowany. Sktada sie on z 4 szczek zamocowanych w prowadnicach na gornej
powierzchni walca. Sg one symetrycznie rozstawione. U podstawy kazdej szczeki
znajduje sie miejsce na klucz. Obracanie kluczem umozliwia zmiane potozenia
pojedynczej szczeki.]

.

Rys. 5. 'Uchwyt czféroszczekoWy niesamocntrujacy.

[Tekst alternatywny. Rysunek 6 przedstawia zasade dziatania mechanizmu
przesuwania szczeki w uchwycie kombinowanym. Szczeka umieszczona jest na
dodatkowej szynie. Miedzy szyng a gorng czescig szczeki znajduje sie przektadnia
Srubowa.]
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Rys. 6. Zasada pracy uchwytu kombinowanego (Feld, 2002).

Podstawowym elementem sktadowym kazdego uchwytu sg szczeki. Jest to
element, ktérego zadaniem jest trzymanie przedmiotu obrabianego. W zaleznosci od
ich budowy mozemy wyrdznic¢ szczeki: twarde, miekkie, jednolite oraz dzielone.
Dodatkowo mogg by¢ przystosowane do mocowania przedmiotu na zewnagtrz oraz
od srodka. Szczeki jednolite wykonane sg z jednego kawatka materiatu. Dzielone
natomiast sg modutowe. Oznacza, ze posiadajg one wymienne czesci, ktére sg
przykrecane do podstawy, dzieki czemu jest mozliwo$¢ szybkiej wymiany elementow
celem dopasowania uchwytu do konkretnego przedmiotu obrabianego (rysunek 7).
Szczeki twarde (rysunek 8) sg podstawowym wyposazeniem wiekszosci uchwytéw
stosowanych w przemysle. Ich zadaniem jest mocowanie przedmiotow
nieobrobionych. Z racji na swoj ksztatt i zakres pracy mogg by¢ wykorzystywane przy
obrobce przedmiotéw o duzym przedziale wymiaréw. Stosowanie szczek twardych
moze spowodowac pozostawienie sladu na przedmiocie obrabianym w postaci np.:
odksztatcenia plastycznego.

[Tekst alternatywny. Rysunek 7 przedstawia szczeki migkkie dzielone, ktore zostaty
wczesniej przystosowane do chwytania przedmiotu o zadanej srednicy. Na uchwycie
wida¢ wyciete tuki ktére sg dopasowane do srednicy przedmiotu obrabianego.]

Rys. 7. Szczeki miekkie dzielone.
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[Tekst alternatywny. Na rysunku 8 znajdujg sie szczeki twarde z uchwytu
trzyszczekowego. Majg one ksztalt prostopadtoscianéw z wycietymi u goéry
schodkami. U ich podstawy znajdujg sie rowki.]

Rys. 8. Szczeki twarde jednolite.

Szczeki miekkie stosuje sie do zamocowania przedmiotow cienkosciennych
oraz z obrobiong dokfadnie powierzchnig. Przygotowanie szczek miekkich polega na
wczesniejszym przetoczeniu ich tak aby ich ksztatt i wymiar dopasowac do
przedmiotu obrabianego (rysunek 9). Efektem tego bedzie dobre dopasowanie
powierzchni szczek do przedmiotu, ktére poprawi centrowanie obrabianego
przedmiotu i zredukuje slady po uchwycie. Szczeki sg wymienialne dzieki, temu
mozna zawsze je dopasowac do obrabianego przedmiotu.

[Tekst alternatywny. Na zdjeciu znajdujg sie trzy gorne naktadki szczek miekkich
dzielonych. Sg to prostopadtosciany przygotowane do procesu obrobki przez
dopasowanie ich powierzchni roboczej do ksztattu przedmiotu obrabianego. Na
gornej powierzchni znajdujg sie otwory na $ruby, aby méc je przykreci¢ do
podstawy.]

Rys. 9. Wymienny element chwytowy szczeki miekkiej dzielone;j.

W przypadku obrobki elementow cienkosciennych lub podatnych na
odksztatcenie stosuje sie szczeki wahliwe (rysunek 10). Ich budowa zwieksza pole
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nacisku szczek na przedmiot, co przektada sie na zmniejszenie sity oddziatujgcej na
przedmiot. W rezultacie przedmiot nie odksztatca sie.

[Tekst alternatywny. Na rysunku 10 przedstawiono szczeke wahliwg. Na szczece
zamocowany jest uchwyt w ksztatcie tuku, ktéry posiada kilka punktéw podparcia.]

Rys. 10. Szczeka wahliwa (Feld, 2002).
2.2. Uchwyty magnetyczne

Ten typ uchwytéw moze by¢ zastosowany jedynie do przedmiotow
ferromagnetycznych, czyli takich, ktore przyciggane sg przez pole magnetyczne.
W tego typu uchwytach bieguny sg ustawione rownolegte. W wyniku zmiany
potozenia magnesow wewnatrz obudowy za pomocg klucza bgdz dzwigni zwieksza
sie pole magnetyczne, ktére bedzie przyciggac przedmiot do powierzchni uchwytu
(rysunek 11).

[Tekst alternatywny. Na rysunku 11 znajduje sie uchwyt magnetyczny. Jest to walec,
ktory posiada na gornej powierzchni widoczne okregi ustawione w rownych
odstepach wzgledem srodka. Znajdujg sie tam rowniez réwnolegte utozone jasne
linie, ktore przedstawiajg potozenie magnesdéw wewnagtrz obudowy. Od przodu
znajduje sie miejsce na klucz do mechanizmu ktory zmienia potozenie magnesow,
powodujgc aktywacje pola magnetycznego.]

2 ’ e
Rys. 11. Uchwyt magnetyczny.
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2.3. Imadto

Imadto to urzgdzenie stuzgce do zamocowania i unieruchomienia przedmiotu,
ktory ma zosta¢ poddany procesowi obrobki. Zbudowane jest z dwdch szczek,
z czego jedna jest nieruchoma natomiast druga ulega przemieszczeniu za pomocg
$ruby (rysunek 12), badz dwdch ruchomych. Sruba natomiast zakorczona jest
dzwignig, ktora stuzy jako element napedzajacy.

[Tekst alternatywny. Na rysunku 12 zamieszczone jest imadto. Zbudowane jest ono
z dwoch szczek i korby. Jedna z tych szczek jest nieruchoma, druga natomiast jest
przesuwana za pomocg korbki. Pomiedzy szczekami umieszcza sie przedmiot,

a korbkg dokreca szczeke aby mocno i pewnie ztapa¢ przedmiot.]

Rys. 12. Imadto maszynowe z przesuwng srubg firmy BISON (BISON, 2022).

Imadta wyposazone sg w rowkowane szczeki. Pomiedzy nimi umieszcza sie
przedmiot. Z racji na swdj ksztatt w imadtach mozna mocowac wszelkie przedmioty,
ktére posiadajg dwie powierzchnie réwnolegte. W sytuaciji, gdy jest koniecznos¢
zamocowania przedmiotu o bardziej nieregularnych ksztattach, jest mozliwosc¢
wymiany szczek na szczeki specjalne, ktére mogg by¢ swoim ksztattem dopasowane
do ksztattu przedmiotu.

Do zamocowania watkow stuzg imadta specjalne (rysunek 13). Watek ustala
sie w pryzmie przez dosuniecie powierzchnig boczng do oporu. Nastepnie mocuje
sie go miedzy szczekami za pomocng Sruby posiadajgcej lewy i prawy gwint, ktora
dociska szczeki do watka.

[Tekst alternatywny. Rysunek 13 przedstawia imadto do chwytania watkow.

W Srodkowej czesci znajduje sie pryzma. Jest to stalowa ptytka, w ktorej wyciety jest
rowek w ksztatcie trojkgta. Powyzej znajduje sie dwie ruchome szczeki, ktore
dociskajg i utrzymujg watek. Z lewej strony znajduje sie pokretto, ktorym ustawia sie
potozenie szczek.]
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Rys. 13. Imadto maszynowe do watkow firmy BISON. (BISON, 2022)

Do precyzyjnych prac frezarskich i szlifierskich na obrabiarkach CNC stosuje
sie imadta maszynowe precyzyjne (rysunek 14). Solidna budowa (rysunek 15),
wysoka precyzja oraz jakos¢ wykonania imadet gwarantujg doktadne
pozycjonowanie i silne mocowanie przedmiotéw obrabianych. Dzieki temu mozliwe
jest stosowanie zestawdw imadet bezposrednio na stole obrabiarki, co pozwala na
skuteczne mocowanie detali o duzych gabarytach lub jednoczesng obrobke kilku
elementow.

[Tekst alternatywny. Rysunek 14 przedstawia imadto precyzyjne. Jest to stalowa
ptyta, ktéra w srodkowej czesci posiada wyciety rowek. Z lewej strony znajduje sie
szczeka, ktora jest przykrecona za pomocg srub. Z prawej strony znajduje sie
ruchoma szczeka, ktdra osadzona jest w rowku. Do niej przymocowana jest sruba,
ktorg poprzez krecenie ustawia sie potozenie szczeki.]

W less : =9 T, - 4 ol .
Rys. 14. Imadto precyzyjne maszynowe.
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[Tekst alternatywny. Rysunek 15 przedstawia elementy, z ktérych zbudowane jest
imadto precyzyjne. Kazda czesc jest ponumerowana od 1 do 16 i opisana pod
rysunkiem. W sktad uchwytu wchodzi podstawa, szczeki, podktadki i sSruby mocujgce
poszczegoblne elementy.]

8

Rys. 15. Imadto precyzyjne BISON: 1. Korpus, 2. Szczeka stata, 3. Szczeka
ruchoma, 4. Wktadka szczekowa, 5. Wpust, 6. Podktadka oporowa, 7. Tuleja, 8.
Obsada, 9. Sruba pociggowa, 10. Wkret, 11. Plytka, prowadzaca, 12. Plytka
prowadzaca wahliwa, 13. Wpust ustalajgcy, 14. Lapa imadta, 15. Sruba, 16. Wkret
(BISON, 2021).

W sytuaciji, gdy jest konieczno$¢ obrobienia powierzchni pod zadanym katem,
stosuje sie imadta obrotowo-uchylne. Jest to imadto, ktére w swojej podstawie ma
dodatkowe wyposazenie. Obrotnica umozliwia obrét. Podziatka na niej pozwala na
precyzyjne skrecenie imadfa. Jest tez mechanizm kotyskowy, ktéry umozliwia
pochylenie catego imadta (rysunek 16).

Do zupetnie innej grupy imadet nalezy imadto fraktalne. Dziata ono na zasadzie
modularnych, wielosegmentowych szczek, ktére automatycznie dopasowujg sie do
nieregularnych, nietypowych i asymetrycznych ksztattéw przedmiotu. Jest to mozliwe
dzieki fraktalnej budowie szczek. Sktadajg sie one z wielu mniejszych segmentow,
potgczonych przegubowo w taki sposob, ze kazdy z nich porusza sie niezaleznie, ale
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zgodnie z catg strukturg. Dzieki temu ich powierzchnia moze dopasowac sie do
nieregularnych powierzchni (rysunek 17).

[Tekst alternatywny. Rysunek 16 przedstawia imadto, ktére zamocowane jest na
przystawce. Przystawka sktada sie z dwéch mechanizméw. Pierwszy umozliwia
pochylanie imadta za pomocg kotyski, jest to element w ksztatcie tuku. Drugi
mechanizm posiada podziatke kgtowg i umozliwia obracanie imadta.]

Rys. 16. Imadto obrotowo uchylne:

[Tekst alternatywny. Rysunek 17 przedstawia imadto fraktalne. Jest to imadto
zbudowane z wielu mniejszych uchwytéw, ktore sg ruchome. Mogg nieznacznie
obracac sie w pionie. Umozliwia do dopasowanie sig¢ ich do trzymanego przedmiotu.
Na rysunku wida¢ jak imadto utrzymuje klucz francuski, poprzez dopasowanie sie
potozenia kazdej matej szczeki do powierzchni klucza.]

Rys. 17. Imadto fraktalne (HomemadeTools, 2023).
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2.4. Lapy i sSruby dociskowe

Sruby i tapy dociskowe to podstawowe elementy mocujgce uzywane
w frezarkach, stuzgce do unieruchamiania przedmiotu obrabiarnego (obrabianego
przedmiotu) na stole maszyny (rysunek 18). Sruba dociskowa, wkrecana w nakretke
teowg umieszczong w rowku stotu, przenosi site dokrecania na tape dociskowa. Ta
z kolei przyciska na przedmiot od gory, czesto przez podktadke lub dystans,
zapewniajgc stabilnos¢ i bezpieczenstwo obrobki (Feld, 2002).

[Tekst alternatywny. Rysunek 18 przedstawia tape dociskowg. Sktada sie ona
z dwoch srub, nakretki oraz trzpienia. Lewa posiada teb w ksztatcie rowka
mocujgcego na stole obrabiarki, od gory znajduje sie nakretka. Prawy posiada
perforowang tarcze utatwiajgca jej obrot.]

Rys. 18. Lapa dociskowa

tapy dociskowe wystepujg w roznych wariantach, mogg byc¢ proste, zgbkowane lub
regulowane, w zaleznosci od potrzeb (rysunek 19). Sruby réwniez réznig sie typem
tba i koncdwki, popularne sg wersje z tbem szesciokgtnym lub imbusowym.

[Tekst alternatywny. Na Rysunku 19 przedstawiono tape dociskowg. Ma ona ksztatt
sptaszczonej litery S, przez ktoérg przechodzi $ruba posiadajgca na gérze nakretke.]

Strona15z21

PN= Politechnika Swietokrzyska Projekt , Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki”
h=4s Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

Rys. 19. Ltapa dociskowa (Feld, 2002).

System mocowania oparty na Srubach i tapach pozwala na precyzyjne, silne
i elastyczne unieruchomienie przedmiotu, nawet o nietypowym ksztatcie. Stosujgc
rézne rodzaje podporek mozemy dopasowac uchwyt do wysokosci przedmiotu aby
zapewni¢ solidne zamocowanie (rysunek 20).

[Tekst alternatywny. Rysunek 20 przedstawia docisk z podporkg schodkowa. Z lewej
strony znajdujg sie dwie podporki. Sg to graniastostupy o podstawie trojkata
peostokatnego z wycietymi schodkami na jednym z bokéw. Po srodku znajdujg sie
trzy Sruby. Z prawej strony sg dwa dociski. Sg to ptytki, ktore w Srodkowej czesci
posiadajg otwory na sruby. Na ich boku znajdujg sie schodki o takim wymiarze, aby
pasowaty do schodow na podpérkach.]

r

Rys. 20. Zestaw fap z podpdrkami schodkowymi.
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2.5. Uchwyty skiadane

Do elementéw o bardzo nieregularnych ksztaitach albo do ciggle
zmieniajgcych sie wymagan konstrukcyjnych obrabianych przedmiotéw, stosuje sie
uchwyty sktadane. Projektowanie i wykonywanie uchwytéw specjalnych,
indywidualnie dopasowanych do jednego rodzaju przedmiotu, moze by¢ bardzo
czasochtonnym procesem i do tego drogim. Ich konstrukcja jest bardzo prosta
i opiera sie w duzej mierze na elementach prefabrykowanych. Podstawe takiego
uchwytu stanowi ptyta. Posiada ona na swojej powierzchni otwory, ktore sg od siebie
oddalone o statg wartos¢. W tych otworach umieszcza sie trzpienie, sruby, watki,
pryzmy ustalajgce. Ich zadaniem jest podtrzymanie obrabianego przedmiotu
i ustawienie go w odpowiedniej ptaszczyznie (rysunek 21).

[Tekst alternatywny. Na Rysunku 21 przedstawiona jest ptyta mocujgca, na ktorej
zamocowane sg pryzmy oraz elementy skosne do oparcia i podtrzymania przedmiotu
obrabianego.]

Rys. 21. Piyta z elementami ustalajgcymi (Feld, 2002).

Po ustawieniu przedmiotu na elementach ustalajgcych nalezy przedmiot
przymocowac. Moga do tego celu postuzyc tapy i Sruby mocujgce. Aby przyspieszyc
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proces demontazu i montowania nowego przedmiotu stosuje sie réwniez dociski
z dzwignig (rysunek 22).

*

[Tekst alternatywny. Rysunek 22 przedstawia dzwignie dociskowg. Sktada sie ona
z korpusu, ruchomej dziwni na gorze, elementu dociskowego wychodzgcego
z korpusu uchwytu.]
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Rys. 22. Dzwignia dociskowa (KIPP, 2025)

2.6.

Uchwyty magnetyczne

Stoét prozniowy (podcisnieniowy) wykorzystuje zjawisko podcisnienia do
mocowania materiatu (rysunek 23). Specjalna pompa odcigga powietrze spod
powierzchni przedmiotu, co powoduje, ze roznica cisnien przyciska materiat do stotu.
Sita ta dziata rownomiernie dzieki systemowi kanatéw rozmieszczonych w formie
zebrowania bgdz, otworéw réwno rozlokowanych na powierzchni. Dodatkowe
uszczelki pozwalajg dopasowaé obszar mocowania do ksztattu elementu. Takie
rozwigzanie pozwala na szybkie unieruchomienie elementdéw z r6znych materiatéw
np.: stal, aluminium, tworzywa sztuczne, szkto bez uzycia imadet czy zaciskow.
[Tekst alternatywny. Na rysunku 23 przedstawiono stot, ktory na swojej gornej
powierzchni ma wyciete poziome i pionowe rzedy rowkow. Pomiedzy mini znajdujg
sie otwory. Na powierzchniach bocznych znajdujg sie sruby i pokretta, ktérych
zadaniem jest regulacja stotu. Na przedniej powierzchni dodatkowo znajdujg sie
wyprowadzenia pod wezyki odprowadzajgce powietrze].
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Rys. 23. Wypustowy stot prozniowy (Vacusystem, 2025).
2.7. Stoty obrotowe

Stét obrotowy frezarski to specjalistyczne wyposazenie wspomagajgce prace
frezarek konwencjonalnych i sterowanych numerycznie. Charakteryzuje sie on
mozliwoscig wykonywania ruchu obrotowego za pomocg napedu recznego lub
mechanicznego (rysunek 24).

[Teks alternatywny. Rysunek 24 przedstawia stot obrotowy. W srodkowej czesci
znajduje sie okragty stot w wycietymi rowkami do zamocowania przedmiotu
obrabianego. Z lewej strony znajduje sie pokretto to recznego sterowania obrotem
stotu wraz z dzwignig blokujgcg. Od przodu znajduje sie ztgcze umozliwiajgce
podpiecie zewnetrznego napedu poprzez korbowdd].

Rys. 24. Sto6t obrotowy.

Takie stoty mogg wystepowaé w dwdch wersjach: poziomych i pionowych. Zadaniem
stotu jest kontrolowany i precyzyjny obrét obrabianego przedmiotu wzgledem jedne;j
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z osi. W zaleznosci od konstrukcji stotu sg to osie poziome X lub Y, badz os$ pionowa
Z. Czesto tego typu stoty sg wyposazone w podziatke kgtowg jak i mechanizmy
podziatowe. Umozliwia to doktadne pozycjonowanie przedmiotu obrabianego pod
zgdanym katem, co pozwala na wykonywanie ztozonych operaciji, takich jak
frezowanie promieniowo rozmieszczonych otworow, rowkéw, wielokgtow czy innych
elementow symetrycznych (rysunek 25).

[Tekst alternatywny. Na rysunku 25 przedstawiono uchwyt podziatowy. W przedniej
czesci znajduje sie obrotowy uchwyt gdzie mocuje sie przedmiot obrabiany. Dookota
niego znajdujg sie dzwignie blokujgce obrét uchwytu. Z lewej strony znajduje sie
pokretto z podziatkg, ktdra stuzy do obracania uchwytu o zadany kat].

Rys. 25. Uchwyt poziomy z systemem podziatowym (BISON, 2025).

Stoty obrotowe mogg by¢ w petni zintegrowane z systemem sterowania CNC, gdzie
beda stanowi¢ dodatkowg os maszyny. W niektérych przypadkach mogg by¢
wyposazone w 0$ umozliwiajgcg pochylenie przedmiotu. Ich zastosowanie znaczgco
rozszerza mozliwosci frezarki, umozliwiajgc obrobke przedmiotow z wielu stron

w jednym zamocowaniu (rysunek 26).

[Tekst alternatywny. Na rysunku 26 przedstawiony jest stét uchylno obrotowy. Na
stalowej podstawie po przeciwnych stronach zamocowane sg dwie kolumny.
Pomiedzy nimi zamocowany jest stot w ksztatcie kotyski, ktéry moze sie wychylac.
Na kotysce zamocowany jest stot obrotowy do mocowania przedmiotéw].
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Rys. 26. Sto6t uchylno-obrotowy (Haas, 2025)
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