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Wstep

Poradnik ,Instalacja srodowiska Python + VS Code + Jupyter (Windows 10/11)”
stanowi rozszerzenie merytoryczne tresci podstawowych przedmiotu Techniki
wizyjne i przetwarzanie obrazéw, umozliwiajgc studentom praktyczne przygotowanie
narzedzi niezbednych do realizacji zajec.

Modyfikacje przedmiotu Techniki Wizyjne i Przetwarzanie Obrazéw wprowadzono,
aby lepiej przygotowac studentow do pracy z nowoczesnymi narzedziami i
technologiami.

Kluczowym czynnikiem determinujgcym wprowadzenie zmian byto wigczenie
do programu studiow | stopnia na kierunku Automatyka i Robotyka nowego
przedmiotu Programowanie Skryptowe, w ramach ktérego studenci nabywajg
podstawowe kompetencje w zakresie programowania w jezyku Python.

Podstawowa modyfikacja przedmiotu polega na przejsciu z jezyka C++ na Python
oraz wdrozeniu srodowiska Jupyter Notebook i Visual Studio Code. Dzigki temu
studenci uczg sie przetwarzania obrazoéw w jezyku bedgcym standardem w branzy
data science, uczenia maszynowego i automatyzacji.

Wprowadzone modyfikacje obejmuija:

1. Zmiane platformy programistycznej z C++ na Python, co umozliwia
wykorzystanie bogatego ekosystemu bibliotek specjalistycznych (NumPy,
OpenCV, Matplotlib, scikit-image).

2. Zastosowanie $srodowiska Jupyter Notebook w potgczeniu z Visual Studio
Code jako gtdbwnego narzedzia rozwoju, co zapewnia interaktywnosc,
mozliwos$¢ wizualizacji wynikdw oraz dokumentowania procesu analitycznego.

3. Rozszerzenie spektrum metodologicznego o nowoczesne techniki
przetwarzania obrazow, ktore bytyby trudniejsze do implementacji w
paradygmacie niskopoziomowym.

4. Integracje z kompetencjami nabytymi w ramach przedmiotu Programowanie
skryptowe, w celu zapewnia spojnosc programu ksztatcenia i efektywne
wykorzystanie wczesniej nabytej wiedzy

Wprowadzone modyfikacje pozwalajg na efektywne wykorzystanie
specjalistycznych bibliotek, a takze umozliwiajg szybsze prototypowanie i testowanie
algorytmow oraz prace w srodowisku charakterystycznym dla wspétczesnej inzynierii
oprogramowania.

Niniejszy materiat dydaktyczne powstaty w ramach projektu FERS ,Dostosowanie
ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki’.
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Szybki start

Rozdziat ten przedstawia najwazniejsze kroki niezbedne do uruchomienia
srodowiska programistycznego. Dzieki zwieztym instrukcjom szybko rozpoczniesz
prace z narzedziami wykorzystywanymi w przedmiocie Techniki wizyjne i
przetwarzanie obrazow.

1. Pobierz i zainstaluj Visual Studio Code (zaznacz ,Add to PATH”).
2. Pobierz i zainstaluj Python 3.11.xx (zaznacz ,Add Python to PATH”).

3. Otworz cmd.exe i wykonaj:

e Wiersz polecenia

cd %HOMEPATH%
mkdir VisionLab
cd VisionLab
python -m venv dip_venv
dip_venv\Scripts\activate.bat
python -m pip install --upgrade pip
python -m pip install numpy opencv-python
matplotlib jupyter ipykernel
python -m ipykernel install --user --
name=dip_venv --display-name="Python (Vision Lab)"

4. Otworz VS Code, wybierz folder VisionLab, ustaw interpreter na:
dip_venv\Scripts\python.exe.
5. Przeprowadz prosty test w VS Code z wykorzystaniem kodu:

python:
import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt
img = np.zeros((100,100)); img[25:75, 25:75] = 255
plt.imshow(img, cmap='gray'); plt.show()

Kolejne rozdziaty szczegotowo opisujg i wyjasniajg kazdy etap konfiguracji
srodowiska, pozwalajgc zrozumiec nie tylko jak, ale réwniez dlaczego poszczegdine
elementy sg istotne. Zachecamy do dalszej lektury, by swiadomie i efektywnie
wykorzystywac narzedzia w praktyce inzynierskie;j.
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1. Architektura srodowiska

1.1. Czym jest Srodowisko deweloperskie?

Srodowisko programistyczne to zestaw narzedzi i komponentéw umozliwiajgcych
efektywng prace nad projektami programistycznymi. Skfada sie z:

« interpretera jezyka (Python) — silnika wykonujgcego kod,

« edytora/IDE (VS Code) — interfejsu do pisania, uruchamiania i debugowania
kodu,

e menedzera pakietow (pip) — narzedzia do instalacji i zarzgdzania bibliotekami,

e Srodowiska wirtualnego (venv) — systemu izolacji zaleznosci dla kazdego
projektu,

e kernela Jupyter — posrednika umozliwiajgcego uruchamianie kodu w
notatnikach Jupyter.

1.2. Dlaczego izolacja srodowisk?

W pracy nad wieloma projektami czesto pojawia sie potrzeba korzystania z réznych
wersji tych samych bibliotek. Srodowiska wirtualne pozwalajg na tworzenie
odizolowanych przestrzeni, w ktérych kazdy projekt ma wtasny, niezalezny zestaw
bibliotek i ich wersji. Dzieki temu zmiany w jednym projekcie nie wptywajg na
pozostate, co zapewnia stabilnosc i powtarzalnos¢ pracy.

Przyktad problemu:

e projekt A potrzebuje: numpy==1.20.0, opencv==4.5.0
e projekt B potrzebuje: numpy==1.24.0, opencv==4.8.0

Instalowanie bibliotek globalnie prowadzi do konfliktéw wersji i niestabilnosci
projektéw. Rozwigzaniem sg srodowiska wirtualne, np.:

e visionLab/dip_venv/ — numpy==1.24.0, opencv==4.8.0
e machineLearning/ml_env/ — numpy==1.20.0, tensorflow==2.10.0
e webScraping/web_env/ — requests==2.28.0, beautifulsoup==4.11.0

Tworzenie osobnych srodowisk wirtualnych dla kazdego projektu to standard
branzowy i podstawa profesjonalnej pracy programistyczne;.

2. Instalacja Visual Studio Code

Visual Studio Code (VS Code) to lekki, nowoczesny edytor kodu, ktéry dzieki
modutowej architekturze i bogatemu ekosystemowi rozszerzen stat sie standardem w
pracy z Pythonem i narzedziami do analizy danych. Oferuje integracje z Jupyter
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Notebook, zaawansowane wsparcie dla Pythona, debugowanie, obstuge Git oraz
szybkie dziatanie nawet na stabszych komputerach.

Aby zainstalowac¢ Visual Studio Code, wykonaj nastepujgce kroki:

e pobierz instalator ze strony https://code.visualstudio.com
e podczas instalacji zaznacz:
v' ,Add to PATH” (konieczne)
v" ,Add 'Open with Code' action to Windows Explorer”
v" ,Register Code as editor for supported file types”
e po instalacji uruchom VS Code i zainstaluj wymagane rozszerzenia, wpisujgc
w terminalu

e Wiersz polecenia

--install-e xtension ms-python.python
--install-extension ms-toolsai.jupyter
--install-extension ms-python.vscode-pylance
--install-extension ms-toolsai.jupyter-keymap

Prawidtowe ustawienie zmiennej srodowiskowej PATH jest niezbedne, aby
mozliwe byto uruchamianie VS Code z poziomu terminala. Bez tego system nie
odnajdzie polecenia code.

Opis kluczowych rozszerzen:

« Python — wsparcie dla jezyka Python, podswietlanie sktadni, debugowanie,
IntelliSense.

e Jupyter — praca z notebookami Jupyter bezposrednio w VS Code,

e Pylance — zaawansowana analiza kodu, sprawdzanie typdw, inteligentne
podpowiedzi,

o Jupyter Keymap — skroty klawiszowe znane z Jupyter Lab, utatwiajgce prace z
notebookami,

3. Instalacja Python

3.1. Pobieranie wiasciwej wersji

Pobierz instalator ze strony https://www.python.org/downloads/

Zalecana wersja: Python 3.11.3 (lub najnowsza z serii 3.11.x)
Dlaczego 3.11, a nie 3.12?

Python 3.11 ma najlepsze wsparcie bibliotek do computer vision. Nowsze wersje
mogg mie¢ problemy z kompatybilnoscig niektorych pakietow.
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3.2. Instalacja z krytycznymi ustawieniami

Uruchom instalator jako administrator i zaznacz:

v Add Python 3.11 to PATH (na pierwszym ekranie!)
v Install for all users (jesli masz uprawnienia)

Po zakonczeniu instalacji zaleca sie ponowne uruchomienie komputera, poniewaz
Windows nie zawsze odswieza zmienne PATH bez restartu.

3.3. Weryfikacja instalaciji
Otwoérz wiersz polecenia (Win + R, wpisz cmd) i sprawdz wersje.
Poprawne wyswietlenie wersji oznacza, ze instalacja przebiegta pomysinie.

iersz polecenia

python -version
# Oczekiwany wynik: Python 3.11.3

where python
# Oczekiwany wynikR:
#C:\Users\student\AppData\Local \Programs \Python\Python311\python.exe

python -c "import sys; print(sys.executable)”
# Sprawdza, ktory interpreter faktycznie uzywa Python

4. Srodowisko wirtualne - Izolacja projektow

Wspotczesne projekty programistyczne w Python-ie niemal zawsze opierajg sie
na zewnetrznych bibliotekach, ktorych liczba i wersje moga sie znaczgco rézni¢ w
zaleznosci od zastosowania. Instalowanie wszystkich zaleznosci globalnie prowadzi
do tzw. ,piekta zaleznosci” (ang. dependency hell), gdzie konflikty wers;ji
uniemozliwiajg jednoczesne utrzymanie kilku projektéw na jednym systemie.

Srodowisko wirtualne to mechanizm, ktéry pozwala utworzyé odizolowang przestrzen
dla kazdego projektu, w ktérej mozna niezaleznie instalowac i zarzgdzac bibliotekami
oraz interpreterem Pythona. Dzieki temu kazdy projekt staje sie autonomiczny, a jego
uruchomienie i rozwoj sg powtarzalne iodporne na zmiany w innych czesciach
systemu.
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4.1. Tworzenie struktury projektu

Przygotuj nowy katalog VisionLab, w ktorym bedziemy przechowywac
wszystkie pliki projektu.

@ Wiersz polecenia

cd %HOMEPATH%
mkdir VisionlLab
cd VisionLab

Dlaczego w %HOMEPATH%? To katalog domowy uzytkownika - mamy tam petne
uprawnienia, bez probleméw z UAC (ang. User Account Control).

4.2. Inicjalizacja srodowiska wirtualnego

Modut venv tworzy kopie interpretera Python wraz z niezalezng strukturg
katalogow dla bibliotek. Aktywacja srodowiska wirtualnego modyfikuje zmienne
srodowiskowe (PATH, PYTHONPATH) tak, aby wskazywaty na lokalne kopie.

= Wiersz polecenia

python -m venv dip_venv

Co sie dzieje pod spodem:

o python tworzy kopie interpretera w dip_venv\Scripts\
o powstaje struktura katalogéw dla bibliotek w dip_venv\Lib\site-packages\
« zostaje wygenerowany skrypty aktywacji w dip_venv\Scripts\

Struktura katalogu po utworzeniu nowego srodowiska wirtualnego:

"= Eksplorator plikéw

VisionLab/
L— dip venv/
— Scripts/
| — python.exe # Kopia interpretera
| — pip.exe # Menedzer pakietdw
| — activate.bat # Skrypt aktywacji (Windows)
| L— deactivate.bat # Skrypt dezaktywacji
— Lib/
| L— site-packages/ # Katalog na biblioteki
L— pyvenv.cfg # Konfiguracja srodowiska

4.3. Aktywacja srodowiska

e Wiersz polecenia

dip_venv\Scripts\activate.bat
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Wskazniki poprawnej aktywac;ji:

o prefiks (dip_venv) przed promptem
e where python wskazuje na dip_venv\Scripts\python.exe
e echo %VIRTUAL_ENV% pokazuje sciezke do Srodowiska

Mechanizm aktywaciji:
Skrypt activate.bat modyfikuje zmienne srodowiskowe:

« dodaje dip_venv\Scripts na poczgtek PATH

o ustawia VIRTUAL_ENV na sciezke Srodowiska

e po aktywacji prompt terminala zmienia sie na (dip_venv).

e where python powinno wskazywac na VisionLab\dip_venv\Scripts\python.exe.

4.4. Dezaktywacja

Dezaktywacja przywraca oryginalne zmienne srodowiskowe — jesli potrzeba!

e Wiersz polecenia

deactivate

5. Instalacja bibliotek

Pip (ang. Python Package Installe) to standardowy menedzer pakietéw dla jezyka
Python, ktéry umozliwia tatwe instalowanie, aktualizowanie i zarzadzanie bibliotekami
oraz modutami. Dzieki pip, mozesz bez problemu korzysta¢ z tysiecy pakietéw
dostepnych w oficjalnym repozytorium PyPl (ang. Python Package Index), co
znaczgco przyspiesza rozwoj aplikacji. Jest to kluczowe narzedzie dla kazdego, kto
pracuje z Pythonem, zapewniajgce spdjnos¢ i kontrole nad zaleznosciami projektu.

5.1. Aktualizacja pip

¢ Wiersz polecenia

python -m pip install --upgrade pip

Dlaczego python -m pip zamiast pip?
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Wywotanie przez python -m pip gwarantuje, ze uzywamy pip-a powigzanego z
aktywnym interpreterem. Bezposrednie wywotanie pip moze uzywac globalnej
instalaciji.

5.2. Instalacja pakietéw podstawowych

Po aktywacji srodowiska wirtualnego kluczowe jest zainstalowanie niezbednych
bibliotek, ktére stanowig fundament dla operacji przetwarzania obrazéw i analizy
danych:

e Nnumpy - operacje na tablicach wielowymiarowych (podstawa wszystkiego)
o opencv-python - computer vision (filtrowanie, detekcja, transformacije)

o matplotlib - wizualizacja (wykresy, wyswietlanie obrazow)

e jupyter - interaktywne notatniki

« ipykernel - mostek miedzy Jupyter a interpreterem Python

= Wiersz polecenia

python -m pip install numpy opencv-python
matplotlib jupyter ipykernel

Opcjonalne - dla zaawansowanych operacji:

= Wiersz polecenia

python -m pip install scipy scikit-image

5.3. Zarzadzanie zaleznosciami

Plik requirements.txt to manifest zaleznosci (ang. MANIFESTDEPENDENCY) - lista
wszystkich pakietow z konkretnymi wersjami, ktéra umozliwia reprodukcje
Srodowiska programistycznego.

Eksport aktualnych pakietow do listy.

= Wiersz polecenia

pip freeze > requirements.txt

Przyktad pliku requirements.txt:

E Notatnik - requirements.txt

numpy==1.24.3
opencv-python==4.8.0.74
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matplotlib==3.7.1
jupyter==1.0.0
ipykernel==6.23.1

Instalacja z pliku (na innym komputerze):

@ Wiersz polecenia

python -m pip install -r requirements.txt

6. Integracja Jupyter

Jupyter Notebook umozliwia interaktywng prace z kodem oraz dokumentowanie
procesu analizy i przetwarzania danych. Stanowi standardowe narzedzie w
projektach zwigzanych z analizg danych i uczeniem maszynowym. Integracja Jupyter
Notebook z Visual Studio Code pozwala na korzystanie z funkcjonalnosci notatnikéw
w ramach jednego, rozbudowanego srodowiska programistycznego. Takie
rozwigzanie zwieksza efektywnos¢ pracy oraz utatwia zarzgdzanie kodem i wynikami
analiz.

6.1. Rejestracja kernela

Aby srodowisko wirtualne byto dostepne w Jupyter Notebook oraz Visual Studio
Code, konieczne jest zarejestrowanie jego kernela w systemie Jupyter.

= Wiersz polecenia

python -m ipykernel install --user --
name=dip_venv --display-name="Python (Vision Lab)"

Mechanizm dziatania:

o Jupyter tworzy wpis konfiguracyjny w katalogu
\~/.local/share/jupyter/kernels/dip_venv/.

« plik kernel.json w tym katalogu zawiera Sciezke do interpretera Pythona oraz
niezbedne parametry uruchomieniowe.

o Kkernel staje sie dostepny do wyboru we wszystkich instancjach Jupyter
Notebook oraz JupyterLab.
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6.2. Weryfikacja kerneli

Weryfikacja zarejestrowanych kerneli pozwala upewni¢ sie, ze srodowisko
wirtualne zostato poprawnie dodane i jest dostepne do uzycia w Jupyter Notebook
oraz Visual Studio Code.

e Wiersz polecenia

jupyter kernelspec list

#Przyktadowy wynik

# Available kernels:

# (dip_venv) C:\Users\Student\AppData\Roaming\jupyter\kernels\dip_venv
# python3  C:\Users\Student\AppData\Roaming\jupyter\kernels\python3

6.3. Usuwanie kernela (jesli potrzeba)

W przypadku koniecznosci usuniecia nieuzywanego lub btednie
zarejestrowanego kernela, Jupyter umozliwia jego bezpieczne i trwate usuniecie z
systemu.

= Wiersz polecenia

jupyter kernelspec remove dip_venv

7. Konfiguracja Visual Studio Code

Visual Studio Code stanowi gtdwne srodowisko programistyczne do pracy z kodem
Python oraz notatnikami Jupyter. Odpowiednia konfiguracja edytora oraz instalacja
niezbednych rozszerzen znaczaco wptywa na efektywnosc¢ pracy i komfort
programowania. Integracja VS Code z wczesniej skonfigurowanym srodowiskiem
wirtualnym oraz kernelami Jupyter umozliwia ptynne przetgczanie miedzy roznymi
projektami. Prawidtowe ustawienia zapewniajg dostep do wszystkich funkcjonalnosci
niezbednych w procesie przetwarzania obrazow.

7.1. Otwieranie projektu

Aby rozpoczgé prace z projektem w Visual Studio Code, wykonaj nastepujgce kroki:

« uruchom aplikacje Visual Studio Code.

« w menu wybierz File — Open Folder... i wskaz katalog projektu (np.
VisionLab).

o VS Code automatycznie utworzy plik konfiguracyjny VisionLab.code-
workspace oraz katalog .vscode/ zawierajgcy ustawienia specyficzne dla tego
obszaru roboczego.
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7.2. Wybor interpretera

Aby zapewni¢, ze Visual Studio Code korzysta z wtasciwego srodowiska wirtualnego,
nalezy wybra¢ odpowiedni interpreter Pythona. Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby:

Metoda 1: Command Palette

e nacisnij Ctrl+Shift+P, aby otworzy¢ Command Palette.

o wpisz Python: Select Interpreter i wybierz te opcje.

o z listy dostepnych interpreterow wskaz sciezke do interpretera w Twoim
srodowisku wirtualnym, np. .\dip_venv\Scripts\python.exe.

Metoda 2: Pasek statusu

« kliknij na aktualnie wybrany interpreter Pythona, znajdujgcy sie w lewym
dolnym rogu paska statusu Visual Studio Code.

« z wysSwietlonej listy wybierz wtasciwy interpreter odpowiadajgcy Twojemu
Srodowisku wirtualnemu.

7.3. Automatyczna konfiguracja terminala

Visual Studio Code automatycznie aktywuje srodowisko wirtualne w
zintegrowanym terminalu, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:

o w katalogu projektu znajduje sie plik pyvenv.cfg.
« interpreter Pythona jest ustawiony na srodowisko wirtualne.

Weryfikacja:

o otworz terminal w VS Code (Ctrl + 7).
e upewnij sie, ze w promptcie pojawia sie prefiks srodowiska, np. (dip_venv).

7.4. Konfiguracja workspace (.vscode/settings.json)

Visual Studio Code moze automatycznie utworzy¢ plik konfiguracyjny
.vscode/settings.json zawierajgcy ustawienia specyficzne dla projektu. Ponizej
przedstawiono przyktadowy plik konfiguracyjny.

2 Notatnik - .vscode/settings.json

{ "python.pythonPath": "./dip_venv/Scripts/python.exe",
"python.terminal.activateEnvironment"”: true, "python.linting.enabled": true,
"python.linting.pylintEnabled": true,

"jupyter.jupyterServerType": "local"
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8. Testowanie i walidacja srodowiska

8.1. Test funkcjonalnosci interpretera - Python script

Aby zweryfikowa¢ poprawnosé¢ konfiguraciji Srodowiska, utworz plik
test_environment.py w katalogu projektu i zapisz w nim nastepujacy kod:

python:

import sys

import os

import numpy as np

import cv2

import matplotlib.pyplot as plt

test_environment():

"""Comprehensive environment test

print("=== ENVIRONMENT TEST ==="

print(f"Python version: {sys.version}")

print(f"Python executable: {sys.executable}")

print(f"Virtual environment: {os.environ.get('VIRTUAL_ENV', 'Not
activated')}")

print("\n=== LIBRARY VERSIONS ===")
print(f"NumPy: {np.__version_ }")

print(f"OpenCV: {cv2.__version__ }")
print(f"Matplotlib: {plt.matplotlib._ version__ }")

print("\n=== FUNCTIONALITY TEST ===")

arr = np.random.rand(3, 3)
print(f"NumPy array creation: {'V' if arr.shape == (3, 3) else 'X'}")

img = np.zeros((100, 100, 3), dtype=np.uint8)
gray = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
print(f"OpenCV color conversion: {'V' if gray.shape == (100, 100) else 'X'

fig, ax = plt.subplots()
ax.plot([1, 2, 3], [1, 4, 2])
print(f"Matplotlib plotting: V")
plt.close(fig)

print("\n=== TEST COMPLETED ===")

if __name__ == "_ main__
test_environment()

*

)
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Uruchom skrypt w aktywnym Srodowisku wirtualnym:

@ Wiersz polecenia

python test_environment.py

8.2. Test Jupyter Notebook

W Visual Studio Code utwérz nowy notatnik Jupyter o nazwie test_notebook.ipynb i
dodaj dwie komorki typu Code.

Komoarka 1 - Environment check:

S

os

numpy as np

cv2

matplotlib.pyplot as plt

"Kernel: {sys.executable}")
"Virtual env: {os.environ.get('VIRTUAL_ENV', 'Not detected')}")
"Working dir: {os.getcwd()}")

Komoérka 2 - Image processing demo:
python:
create_test pattern(size=256):

"""Create test image with various patterns"""
img = np.zeros((size, size), dtype=np.uint8)

for i in range(size):
img[i, :] = int(255 * i / size)

cv2.rectangle(img, (50, 50), (150, 150), 255, -1)
cv2.circle(img, (200, 200), 30, 128, -1)

A
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Politechnika Swietokrzyska
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noise = np.random.randint(@, 50, (size, size), dtype=np.uint8)
img = cv2.add(img, noise)

return img

original = create_test pattern()
blurred = cv2.GaussianBlur(original, (15, 15), @)

Strona 16 z 22

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspéiczesnej

gospodarki”
nr FERS.01.05-IP.08-0234/23



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' : o
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska 5k

*

23 = cv2.Canny(original, 50, 150)

24

25

PACHN fig, axes = plt.subplots(2, 2, figsize=(10, 10))
27

AN o xes[0, 0].imshow(original, cmap='gray')

PASHIN o xes[0, O].set_title('Original Pattern')

KIONN 2 xes[0, 0].axis('off")

31

KV 2 xes[0, 1].imshow(blurred, cmap='gray')

I o xes[0, 1].set_title('Gaussian Blur')

KV axes[0, 1].axis('off")

35

KISH o xes[1, 0].imshow(edges, cmap='gray')

CYAR - xes[1, 0].set_title('Canny Edge Detection')
KISHN o xes[1, 0].axis('off")

39

40

41 1, 1].hist(original.ravel(), bins=256, range=[0, 256], alpha=0.7)
42 1, 1].set_title('Intensity Histogram')
43 1, 1].set_xlabel('Pixel Intensity")

44 1, 1].set_ylabel('Frequency')

45

VI b1t .tight layout()

VWA 01t . show()

48

ARSI hrint ("v Jupyter Notebook integration working correctly!")

9. Diagnostyka

Prawidtowa diagnostyka srodowiska programistycznego pozwala szybko
zidentyfikowac¢ i rozwigzaé najczestsze problemy pojawiajgce sie podczas pracy z
Pythonem, srodowiskami wirtualnymi oraz narzedziami deweloperskimi.

Najczestsze problemy i sposoby ich rozwigzywania:

e Python lub pip nie sg rozpoznawane w terminalu:
Sprawdz, czy Python zostat dodany do zmiennej srodowiskowej PATH. Wpisz
w terminalu python --version oraz pip --version. Je$li polecenia nie dziataja,
uruchom ponownie komputer lub sprawdz ustawienia PATH.

« Srodowisko wirtualne nie aktywuje sie:
Upewnij sie, ze uzywasz poprawnej komendy aktywacji
(\nazwa_srodowiska\Scripts\activate w cmd). Sprawdz, czy srodowisko
zostato utworzone w odpowiednim katalogu.

e problemy z instalacjg pakietow:
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Sprawdz, czy srodowisko jest aktywne przed instalacjg. W razie btedow
sprobuj zaktualizowac pip (python -m pip install --upgrade pip) lub sprawdz
komunikaty o btedach.

kernel nie pojawia sie w Jupyter Notebook:

Upewnij sie, ze kernel zostat poprawnie zarejestrowany (python -m ipykernel
install --user --name=NAZWA). Sprawdz katalog
\~/.local/share/jupyter/kernels/ lub %APPDATA%\jupyter\kernels\ (Windows).

nieprawidtowe wersje bibliotek:
Sprawdz zainstalowane wersje poleceniem pip list. W razie potrzeby odinstaluj
i zainstaluj wtasciwg wersje (pip install numpy==1.24.0).

VS Code nie widzi srodowiska lub interpretera:
Wybierz interpreter recznie przez Command Palette (Ctrl+Shift+P — Python:
Select Interpreter). Upewnij sie, ze $ciezka wskazuje na wiasciwe srodowisko.

Dodatkowe narzedzia diagnostyczne:

10.

where python — sprawdza lokalizacje aktywnego interpretera.

pip freeze — wyswietla liste zainstalowanych pakietow i ich wersji.

logi Jupyter i VS Code — w przypadku trudnych do zdiagnozowania problemow
sprawdz komunikaty w terminalu lub wbudowanych konsolach.

Dobre praktyki i optymalizacja przeptywu pracy

Stosowanie dobrych praktyk w organizacji Srodowiska pracy jest kluczowe dla
zapewnienia stabilnosci, powtarzalnosci i efektywnosci realizowanych projektow:

10.1.

dla kazdego projektu tworz osobne srodowisko wirtualne

przed instalacjg pakietdw zawsze aktywuj odpowiednie srodowisko

eksportuj zaleznosci do pliku requirements.txt i aktualizuj go po kazdej
Zmianie

nie dodawaj katalogu srodowiska wirtualnego do repozytorium (np. dip_venv/)
automatyzuj konfiguracje srodowiska za pomocg skryptéw .bat lub .sh

Struktura projektu

Zaleca sie utrzymywanie przejrzystej struktury katalogoéw, np. oddzielajgc kod
zrodtowy, dane, notatniki i pliki konfiguracyjne. Utatwia to zarzgdzanie projektem i
wspOtprace w zespole

"t Eksplorator plikéw

VisionlLab/
— dip_venv/ # Srodowisko wirtualne (nie commitowac)

g Politechnika Swietokrzyska
| Kielce University of Technology
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— .vscode/ # Konfiguracja Visual Studio Code
— settings.json # Ustawienia Workspace
— launch.json # Konfiguracja Debugera
— tasks.json # Zadania buildowania
— src/ # Kod Zrdédiowy projektu
— __init__.py
— image_processing/ # Moduty do przetwarzania obrazow
F— _init__.py
F—— filters.py # Filtry obrazu
L— transformations.py # Transformacje obrazu
— utils/ # Funkcje pomocnicze
I: __init__.py
helpers.py
— notebooks/ # Notatniki Jupyter
— 01_introduction.ipynb
— ©2_basic_operations.ipynb
— experiments/ # Eksperymenty i prototypy
— data/ # Zbiory danych (nie commitowac duzych plikéw)
— raw/ # Dane surowe
— processed/ # Dane przetworzone
— samples/ # Przyktadowe dane
— tests/ # Testy jednostkowe
— __init__.py
— test_filters.py

— test_transformations.py

— docs/ # Dokumentacja projektu

— requirements.txt # Lista zaleznos$ci projektu

— .gitignore # Plik z regutami ignorowania w Git
—— README .md # Dokumentacja giéwna projektu

— setup.py # Konfiguracja pakietu (opcjonalnie)

10.2. Automatyzacja workflow

Konfiguracje srodowiska mozna zautomatyzowac, tworzgc skrypt, np.
setup_environment.bat, ktory przyspiesza i standaryzuje proces przygotowania
projektu

2 Notatnik - setup_environment.bat

@echo off
echo Setting up Vision Lab environment...

python -m venv dip_venv
call dip_venv\Scripts\activate.bat

python -m pip install --upgrade pip
python -m pip install -r requirements.txt
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python -m ipykernel install --user --name=dip_venv --display-name="Python
(Vision Lab)"

echo Environment setup completed!
pause

10.3. Git - zarzgdzanie wersjami i bezpieczenstwo projektu

Wspotczesne projekty programistyczne wymagajg nie tylko pisania kodu, ale
takze skutecznego zarzgdzania jego wersjami oraz ochrony przed utratg danych. Git
(ang. Global Information Tracker) to rozproszony system kontroli wersji, ktory stat sie
standardem w zarzgdzaniu kodem zroédtowym. Umozliwia sledzenie zmian w
projekcie, prace zespotowg, szybkie przywracanie wczesniejszych wersji oraz
skuteczny backup — zaréwno lokalnie, jak i w chmurze (np. na GitHubie czy
GitLabie). Stosowanie Gita nie tylko zabezpiecza projekt przed utratg danych, ale
takze pozwala na eksperymentowanie z kodem bez ryzyka — w kazdej chwili mozna
wrocic¢ do stabilnej wersji lub przesledzi¢ historie rozwoju projektu.

Typowy workflow z Gitem obejmuije:

 inicjalizacje repozytorium (git init) w katalogu projektu.

« dodawanie plikéw do sledzenia (git add nazwa_pliku lub git add .).

« tworzenie snapshotow zmian poprzez commity (git commit -m "Opis zmian").

e wysytanie zmian do zdalnego repozytorium (git push), co petni role backupu i
umozliwia wspotprace z innymi.

e pobieranie najnowszych zmian od zespotu (git pull).

Do obstugi Gita mozna wykorzystywac rézne narzedzia:

o Git Bash — terminal z poleceniami Gita, umozliwiajgcy prace w stylu
linuksowym na systemie Windows.

« TortoiseGit — graficzny interfejs do Gita, zintegrowany z Eksploratorem
Windows, utatwiajgcy zarzgdzanie repozytoriami bez uzycia terminala.

e Visual Studio Code — posiada wbudowang obstuge Gita (w panelu Source
Control), umozliwiajgcg wykonywanie najwazniejszych operacji (commit, push,
pull, przegladanie historii) bezposrednio z poziomu edytora.

Warto pamietac, ze do repozytorium nie powinno sie dodawac plikdéw tymczasowych,
Srodowisk wirtualnych czy duzych zbiorow danych — do ich wykluczania stuzy plik
.gitignore. Dobrg praktykg jest czeste commitowanie zmian z czytelnymi opisami oraz
regularna synchronizacja z repozytorium zdalnym. Aby zapewni¢ porzadek w
repozytorium i unikngé przypadkowego dodania niepozgdanych plikow, warto
skonfigurowac plik .gitignore, ktory okresla, ktére pliki i katalogi majg by¢ pomijane
przez system kontroli wersiji.
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Przyktadowy plik .gitignore dla projektow Python:

# Virtual environment
dip_venv/

venv/

env/

# IDE
.vscode/settings.json
.idea/

# Python
__pycache__/
*.pyc

*.pyo

*. pyd
.Python

*.s0

# Jupyter
.ipynb_checkpoints/

# Data files
data/
*,csv

*.Jjpg
*.png
* . bmp

11. Dodatkowe zasoby

W celu pogtebienia wiedzy oraz samodzielnego rozwigzywania problemdw, warto
korzystac¢ z oficjalnych materiatéw i dokumentac;ji:

o Python Virtual Environments https://docs.python.org/3/tutorial/venv.html

e VS Code Python Tutorial https://code.visualstudio.com/docs/python/python-

tutorial

o Jupyter Documentationhttps://jupyter.org/documentation

e NumPy Documentation https://numpy.org/doc/

e OpenCV Documentation https://docs.opencv.org/

o Matplotlib Documentation https://matplotlib.org/stable/contents.html

» scikit-image Documentation https://scikit-image.org/docs/stable/
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