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Wstep

Inzynier danych jest specjalistg zajmujgcym sie projektowaniem, wdrazaniem oraz
utrzymywaniem systemow bazodanowych i catej infrastruktury potrzebnej do
sktadowania i przetwarzania danych. Musi potrafi¢ ,pracowaé z danymi” oraz
cechowac sie umiejetnosciami analitycznymi, programistycznymi i technicznymi.
Nieodtgcznym elementem jest znajomos¢ réznorodnych, praktycznych narzedzi
informatycznych, a takze umiejetnos¢ wspétpracy w grupie oraz wizualizacji danych
(czy tez uzyskanych wynikow). Podstawowym zadaniem inzyniera danych jest
pozyskiwanie (akwizycja), przetwarzanie i analiza ré6znorodnych zbiorow danych
(zaréwno strukturalnych, semistrukturalnych, jak i niestrukturalnych), przy uzyciu
narzedzi takich jak np. bazy danych, jezyki programowania, narzedzia ETL, czy tez
rozwigzania typu big data. Petni on wazng funkcje we wspotczesnych
przedsiebiorstwach, gdyz jego rolg jest analiza potrzeb biznesowych

i opracowywanie/ ulepszanie strategii optymalizujgcych gromadzenie oraz
przetwarzanie informacji, co w konsekwencji pozwala organizacjom na
podejmowanie swiadomych decyzji biznesowych. Oprocz tego mozna wyodrebnié
takze zawdd data scientist (,mistrz danych”), ktory obejmuje specjalistow
koncentrujgcych sie na zaawansowanej analizie danych w celu wydobywania ukrytej
wiedzy i zaleznosci, a takze formutowania wnioskéw, ktorzy wykorzystujg w swojej
pracy szerokg game metod statystycznych, technik uczenia maszynowego oraz
narzedzi Al (Anikowski, 2023).

Student kierunku inzynieria danych na Politechnice Swietokrzyskiej spotka sie
z szerokim zakresem przedmiotéw informatycznych. Pozyska on wiedze i nabedzie
praktyczne umiejetnosci m.in. z zakresu:
e programowania komputerow (w réznych jezykach programowania wysokiego
poziomu, np. Python, C/C++, Java, R),
e algorytmow i struktur danych,
e projektowania i zarzgdzania bazami danych (w tym: relacyjnymi — wraz
z jezykiem SQL, grafowymi, semantycznymi, big data),
e hurtowni danych,
¢ integracji rozproszonych zasobow informacyjnych,
e systemdw operacyjnych,
e tworzenia stron i aplikacji internetowych,
e sieci komputerowych,
e akwizycji, przetwarzania i analizy danych przy wykorzystaniu réznorodnych
narzedzi informatycznych,
e szeroko pojetego uczenia maszynowego i technik Al (ang. Atrtificial
Intelligence — sztuczna inteligencja),
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e technologii chmurowych,

e zagadnien bezpieczenstwa danych,

e zarzgdzania projektami.
Wszystko to bedzie podparte solidnymi fundamentami matematyczno-
statystycznymi. Z drugiej, strony Student nabedzie ponadto tzw. umiejetnosci
miekkie, takie jak praca w grupie i komunikacja, ktére sg wysoko cenione przez
pracodawcow.

Poczatek jest zawsze najtrudniejszy, gdyz nalezy wprowadzi¢ w mozliwie najprostszy
i niezniechecajgcy sposob zagadnienia obejmujgce swoim zakresem podstawy
informatyki. Przedmiot Technologie informatyczne, realizowany na pierwszym
semestrze, stanowi swoisty wstep do dalszych studiow. Ze wzgledu na ograniczony
zakres czasowy, zostang przedstawione tutaj wybrane aspekty technologii
informatycznych, ktére pomogg zrozumie¢ pewne fundamentalne tematy i przygotujg
do bardziej zaawansowanych zagadnien w kolejnych semestrach. Oprocz tego
Student nabedzie praktyczne umiejetnosci w zakresie korzystania z wybranych
elementow pakietu biurowego: edytora tekstu, arkusza kalkulacyjnego i programu do
tworzenia prezentacji, a takze wybranego oprogramowania uzytkowego
wspomagajgcego obliczenia matematyczne i inzynierskie (w tym wolnego
oprogramowania).
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1. Podstawy i istota informatyki

Bez watpienia, w dzisiejszych czasach komputery, tablety i smartfony odgrywaja
kluczowg role w niemalze kazdym aspekcie ludzkiego zycia, a swiat jest
nierozerwalnie zwigzany z roznorodnymi technologiami informatycznymi. Komputery
sg wszechobecne; towarzyszg ludziom zarobwno w domu, jak tez w pracy. Pocigga to
za sobg wiele r6znorodnych mozliwosci oraz konsekwencji — zarowno tych
pozytywnych, jak tez negatywnych. Pomagajg one w nauce, pracy, a takze
dostarczajg rozrywki. Dzieki nim ludzie mogg szybko komunikowac sie na odlegtosc,
ptacic¢ rachunki, zatatwia¢ sprawy urzedowe, czy tez robi¢ zakupy w réznych
zakatkach globu.

Edukacja w zakresie informatyki wspomaga umiejetno$¢ swiadomego

i bezpieczniejszego korzystania z nowoczesnych, wszechobecnych technologii.
Technologie te rozwijajg sie w bardzo szybkim tempie. Mozna wiec stwierdzi¢, iz
umiejetnos¢ postugiwania sie komputerem jest jedng z niezbednych umiejetnosci
wspoétczesnego cztowieka. Poznanie i zrozumienie nawet podstawowych poje¢ oraz
narzedzi informatycznych moze w znacznym stopniu przyczynic sie do utatwienia
codziennego zycia — zarobwno w zakresie rozwigzywania probleméw technicznych,
jak tez sSwiadomego korzystania z r6znorodnych cyfrowych zasobéw

i oprogramowania, co otwiera drzwi do wielu Sciezek kariery zawodowe;.

1.1. Al, a wspolczesna dydaktyka informatyki

We wspotczesnym swiecie coraz istotniejszg role odgrywa sztuczna inteligencja
(ang. Atrtificial Intelligence — Al). Wedtug Uchwaty nr 196 Rady Ministrow z dnia 28
grudnia 2020 r. w sprawie ustanowienia "Polityki dla rozwoju sztucznej inteligencji
w Polsce od roku 2020" (M.P. 2021 poz. 23), Al mozna zdefiniowac jako ,dziedzine
wiedzy obejmujgcg m.in. sieci neuronowe, robotyke i tworzenie modeli zachowan
inteligentnych oraz programow komputerowych symulujgcych te zachowania,
wigczajgc w to réwniez uczenie maszynowe (ang. machine learning), gtebokie
uczenie (ang. deep learning) oraz uczenie wzmocnione (ang. reinforcement
learning)”.

W trakcie studiow, Student nabywa pewng wiedze i umiejetnosci. Proces ten nie
moze byc¢ jednak zaburzony przez wspotczesnie dostepne narzedzia. Jezeli Student
zdecyduje sie wykorzystac¢ narzedzia Al, musi to robi¢ swiadomie i odpowiedzialnie,
majgc na uwadze wszelkie szanse, zagrozenia i potencjalne konsekwencje.
Wszystko ma swoje wady i zalety.
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Obecny stan techniki (w szczegdlnosci odpowiednia moc obliczeniowa komputerow

i istniejgce algorytmy) umozliwia istnienie wzglednie autonomicznych systeméw Al,
ktére mogg ulepszac sie oraz formutowac samoistnie wyniki (w postaci m.in. zalecen,
prognoz lub decyzji) na zadane pytanie (OECD, 2019). Warto w tym miejscu
wspomnie¢ o chatbotach wykorzystujgcych sztuczng inteligencje, stanowigcych duze
modele jezykowe (ang. large language model — LLM), takich jak np. ChatGPT,
DeepSeek, Gemini oraz Microsot Copiplot. Modele te zostaty wytrenowane przy
wykorzystaniu zaawansowanych metod na duzych zbiorach danych. Chatboty takie
potrafig w szczegdlnosci generowa¢ odpowiedzi na zadane pytania oraz prowadzi¢
swoistg rozmowe z uzytkownikiem na rézne tematy — poczgwszy od ogoélnych, po
specjalistyczne (“ChatGPT*, 2025). Przyktadowo, dla studentéw studiow
informatycznych pokuse moze stanowi¢ fakt, ze sg one takze ,programistami”, gdyz
tworzg kody w réznych jezykach programowania — rys. 1.

v @ Program Herona w Pythonie S + — O X
« c 23 chatgpt.com/c/67addbcd-5628-800f-884a-3775ed00b5a6 B & 3} @
@5 @ chatGPT B & Udostepnij 0

Napisz program w jezyku Python, ktory obliczy pole dowolnego
trojkata wykorzystujac wzér Herona.

Oto program w Pythonie, ktory oblicza pole tréjkata za pomoca wzoru Herona:

Heron Triangle

1 import math

def pole_trojkata(a, b, c):
ifa+b<«<cora+c<=borb+c< a:
raise Valuetrror("Podane diugosci bokdéw nie tworza trojkata.™)

s =(a+b+c)/ 2 #o0Obliczanie polowy obwodu
pole = math.sqrt(s * (s - a) * (s - b) * (s - ¢)) # WzOr Herona
return pole

# Przykladowe uzycie
float(input("Podaj diugosc boku a: "))
float(input("Podaj diugosc¢ boku b: "))

(i ("Podaj dtugosc boku c: "))

o oW
[l

+ @ Wyszukaj Q Rozumuj o

ChatGPT moze popetniac bledy. Sprawdz wazne informacje.

Rys. 1. Przyktadowe zapytanie do narzedzia ChatGPT
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[Tekst alternatywny. Rysunek 1 przedstawia fragment zapytania do narzedzia
ChatGPT, w wyniku ktérego generuje on kod zrédtowy programu w jezyku
programowania Python. Program ten oblicza pole tréjkgta za pomocg wzoru Herona;
widoczne sg takze dodatkowe komentarze.]

W sytuacji kopiowania ,bez refleksji” zaproponowanego przez Al rozwigzania, proces
dydaktyki jest zaburzany — Student nie bierze aktywnego udziatu w rozwigzywaniu
konkretnego problemu. Taka hipotetyczna postawa bez watpienia ogranicza
umiejetnos¢ samodzielnego, logicznego myslenia, powodujgc brak wiasciwego
przyswajania wiedzy, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do luk kompetencyjnych

w pozniejszej karierze zawodowej. Ciggte poleganie na gotowych rozwigzaniach
ostabia zdolno$¢ samodzielnej implementacji innowacyjnych rozwigzan — nie jest to
wiec odpowiednia postawa wspétczesnego Studenta.

Nalezy wiec pamietac, ze we wspotczesnym swiecie Uzytkownik nie moze przyjaé
odpowiedzi wygenerowanej przez sztuczng inteligencje "w ciemno". Sztuczna
inteligencja moze takze popetnia¢ btedy, a otrzymany wynik moze nie by¢ zgodny
z prawdg. Rolg osoby zadajgcej pytanie (eksperta) jest to, by na podstawie swojej
wiedzy i doswiadczenia zweryfikowac otrzymany wynik, szczegdlnie, gdy jest to
nieco bardziej rozbudowane zadanie. To osoba obstugujgca sztuczng inteligencje
musi wzig¢ odpowiedzialnos¢ za finalny rezultat i za to, w jaki sposéb i w jakim celu
go wykorzystuje.

Zadanie 1.1.

Zastanéw sie, jak techniki Al wptywajg na proces dydaktyki informatyki. Korzystajgc
z dowolnych narzedzi (np. wyszukiwarki internetowej), znajdz wiarygodne materiaty/
artykuty/ publikacje na ten temat. Odszukaj takze nazwy kilku narzedzi Al, ktére
mogg by¢é pomocne Studentowi — jakie sg szanse i zagrozenia zwigzane z ich
wykorzystywaniem?

1.2. Czym jest informatyka?

Spoteczna rola komputerdw i informatyzacji jest do$¢ trudna do jednoznacznej
oceny. Rozwdj tej dziedziny jest bardzo szybki, przez co mozliwosci przewidywania
,CO bedzie za kilka lat” sg bardzo trudne. W codziennym zyciu, juz od najmtodszych
lat, dzieci powszechnie korzystajg z réznorodnych urzgdzen — komputerdw,
tabletow, smartfonéw. Potrafig wrecz biegle postugiwac sie tym sprzetem. Sg
mistrzami gier i bardzo sprawnie korzystajg z Internetu; niejednokrotnie,

w konsekwenciji, bardzo rzadko czytajg ksigzki. Ma to ogromny wptyw na umyst oraz
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psychike. Z drugiej strony komputery niezaprzeczalnie utatwiajg funkcjonowanie
wielu aspektéw ludzkiego zycia (Sikorski, 2002).

Samo hasto informatyka nie moze kojarzy¢ sie tylko i wytgcznie z komputerami,
gdyz jej podstawowym celem jest przetwarzanie informacji; sam sprzet stanowi
jedynie narzedzie do osiggniecia tego celu. Istnieje wiele roznorodnych definicji
powigzanych z informatykg. By méc zajmowac sie informatyka, na wstepie nalezy
wprowadzi¢ bardziej podstawowe pojecie jakim jest informacja (Lembas, Kawa,
2017).

Informacja, wywodzgca sie z facinskiego informatio (wizerunek, przedstawienie)

i informare (ksztattowac, przedstawiac), jest terminem interdyscyplinarnym,
definiowanym w rézny sposob w zaleznosci od dziedziny nauki. W ujeciu ogolnym,
jest to wiasciwosc¢ pewnych obiektow lub relacja miedzy elementami zbiorow
pewnych obiektow, ktérej nadrzedng cechg jest redukcja niepewnosci lub
nieokreslonosci (“Informacja“, 2024; Lembas, Kawa, 2017).

Wedtug Stownika jezyka polskiego PWN (“Informacja“, 2025), ,informacja

1. «to, co powiedziano lub napisano o kims lub o czyms, takze zakomunikowanie
czegos»

2. «dziat informacyjny urzedu, instytucji»

3. «dane przetwarzane przez komputer»”.

Informacja zmniejsza skale niewiedzy o zjawisku i mozna okresli¢ jg jako czynnik,
dzieki ktéremu cztowiek albo urzgdzenie moze celowo oraz sprawnie dziata¢. Wraz
z rozwojem technologii informacyjnych, powstaty coraz to nowe zrédta informacii.
Pod wzgledem mozliwosci utrwalania i przechowywania danych wyréznia sie zrodta
informaciji:

e dokumentalnej — stanowig jg przedmioty materialne, zawierajgce informacje
utrwalong za pomocg pisma, obrazu, dzwieku, np. film, ksigzka, program
multimedialny itp.,

e niedokumentalnej — stuzgcej do przekazywania informacji odbiorcy bez jej
rejestrowania (rozmowa, konsultacje, spektakl itp.).

Pod wzgledem rodzaju nosnika, informacja moze by¢ przekazywana w sposéb:
e tradycyjny (czasopisma, ksigzki),
e elektroniczny (programy multimedialne, Internet).
Dla przekazu tradycyjnego rodzajem nos$nika jest papier, a w przypadku zrodet
elektronicznych komputerowe urzgdzenia stuzgce gromadzeniu i udostepnianiu
danych (Wanczyk, 2012).
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W celu przetwarzania informacji nalezy wykorzystac¢ sprzet (ang. hardware),
najczesciej rozumiany jako komputer lub mikrokomputer, oraz oprogramowanie
(ang. software), czyli zbiér programow umozliwiajgcych wykonywanie okreslonych
zadan. Informacje mogg stanowic ré6znorodne dane, np. liczby, tekst, obiekty
multimedialne (m.in. grafika oraz dzwieki) (Nowakowski, Sikorski, 1995).

Wedlug Stownika jezyka polskiego PWN (“Informatyka“, 2025b), informatyka to:
,1. «nauka o tworzeniu i wykorzystywaniu systemow komputerowych»
2. «szeroko rozumiana dziatalnos¢ informacyjna»”.

Fraza informatyka (ang. computer science) wywodzi sie z facinskiego informatio
(wyobrazenie, wizerunek, pomyst). Jest ona dos¢ mtodg dyscypling naukowa, ktéra
koncentruje sie na przetwarzaniu informacji z wykorzystaniem komputerow,

a pochodzi z matematyki, logiki, a takze inzynierii, Jako odrebna dziedzina nauki,
informatyka uksztattowata sie w latach 60. XX wieku; nalezy jednakze pamietaé, ze
jej korzenie siegajg znacznie bardziej odlegtych czaséw. Warto wskazac¢ jedno
nazwisko: Romuald Marczynski, podczas ogoélnopolskiej konferencji w Zakopanem
poswieconej maszynom matematycznym (éwczesnemu okresleniu komputerdéw),
ktora odbyta sie w 1968 roku, po raz pierwszy uzyt terminu informatyka w jezyku
polskim dla tej dynamicznie rozwijajgcej sie dziedziny (Bondecka-Krzykowska, 2016;
“Informatyka®“, 2025a).

Informatyka, jako dyscyplina naukowa, zajmuje sie przetwarzaniem informac;ji
i rozpatruje wiele r6znorodnych tematéw — poczgwszy od teoretycznych badan nad
algorytmami i teorig obliczalnos$ci, az po zagadnienia praktyczne powigzane
z implementowaniem systemdw obliczeniowych, zaréowno w warstwie sprzetowej, jak
i oprogramowaniu. Mozna wyrézni¢ m.in. nastepujace obszary informatyki (cho¢
istnieje wiele réznorodnych podziatéw) (Wrycza, Maslankowski, 2019; Lembas,
Kawa, 2017; “Informatyka“, 2025a):

e algorytmy i struktury danych,

e budowa i architektura komputerow,

e jezyki i metodologia programowania,

e teoria obliczen,

e inzynieria oprogramowania,

e sztuczna inteligencja,

e sieci komputerowe i komunikacja,

e systemy baz danych,

e obliczenia réwnolegte,

e oObliczenia rozproszone,

e interakcja cztowiek - komputer,
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e grafika komputerowa,
e sSystemy operacyjne,
e metody numeryczne i symboliczne.

1.3. Bezpieczna praca przy komputerze

Praca przy komputerze (szczegdlnie dtuzsza i regularna) niesie ze sobg réznorodne
zagrozenia w zakresie samopoczucia, zdrowia i potencjalnych schorzen jego
uzytkownikow. Mozna tu wymienic np.

e 0golne rozdraznienie,

e problemy z oczami (fzawienie, pieczenie),

e bole glowy, karku, kregostupa, plecow i innych czesci ciata (co jest zwigzane
Z najczesciej siedzgcg pozycjg przy komputerze),

e napiecie miesniowe.

Nalezy wiec podejmowacé wszelkie mozliwe kroki, by minimalizowaé negatywne
skutki oddziatywania komputera na organizm ludzki, np.

e respektowac¢ ergonomiczne aspekty dotyczgce organizacji stanowiska pracy
podczas pracy przy komputerze. Istotne informacje obejmujgce kwestie BHP
podczas pracy przy monitorach ekranowych zawiera Rozporzgdzenie Ministra
Rodziny i Polityki Spotecznej z dnia 18 pazdziernika 2023 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach
wyposazonych w monitory ekranowe (Dz.U. 2023 poz. 2367),

e robiC przerwy, trwajgce min. 5 minut, po kazdej godzinie pracy przy monitorze
ekranowym,

e uprawiac¢ aktywno$¢ fizyczng po pracy przy komputerze, szczegdlnie taka,
ktéra wzmacnia miesnie brzucha oraz grzbietu, a takze pozwala na
utrzymanie kregostupa w dobrym stanie (Dylgg, 2024; Nowakowski, Sikorski,
1995).

W ogdlnosci, Studenci przebywajgcy w pracowni informatycznej Wydziatu
Zarzadzania i Modelowania Komputerowego Politechniki Swietokrzyskiej sg
zobowigzani do zapoznania sie z Regulaminem BHP Laboratorium Komputerowego
WZIMK, ktdéry znajduje sie w kazdej sali informatycznej oraz jego przestrzegania.
Mozna w nim odnalez¢ m.in. ze:
e prace mozna rozpoczg¢ dopiero po uzyskaniu zgody prowadzgcego,
a wszelkie ¢wiczenia wykonywac przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci,
e w trakcie zaje¢ nalezy przez caty czas przebywac przy swoim stanowisku,
e opuszczenie sali laboratoryjnej jest mozliwe tylko w wyjgtkowych sytuacjach
i wymaga zgody prowadzgcego,
e nalezy zachowywac stanowisko pracy w czystosci i porzadku,
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¢ nie wolno manipulowac¢ elementami sprzetu komputerowego, otwiera¢ obudow
ani dokonywa¢ zadnych zmian w oprogramowaniu,

¢ nie nalezy spozywac jedzenia i napojoéw w laboratorium, a takze korzystac
z telefonéw komorkowych,

e kazdg dostrzezong usterke oraz zte samopoczucie nalezy natychmiast zgtosic
prowadzgcemu zajecia.

W trakcie korzystania z programow komputerowych oraz Internetu bardzo czesto
wykorzystujemy nieswoje materiaty. Nalezy wtedy bezwzglednie respektowac prawa
autorskie, a najwazniejszym aktem prawnym w tym zakresie jest Ustawa z dnia
4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 nr 24 poz. 83),
ktorej aktualng wersje (w momencie tworzenia niniejszych materiatdbw) mozna
odnalez¢ w Obwieszczeniu Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia

6 grudnia 2024 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy o prawie autorskim
I prawach pokrewnych (Dz.U. 2025 poz. 24). Ochronie podlega tzw. utwor, czyli
,kazdy przejaw dziatalnosci tworczej o indywidualnym charakterze, ustalony

w jakiejkolwiek postaci, niezaleznie od wartosci, przeznaczenia i sposobu wyrazenia”
(Dz.U. 2025 poz. 24). Nieznajomos¢ prawa nie chroni nikogo w sytuacji jego
naruszenia przed konsekwencjami!

Zadanie 1.2.

Korzystajgc z dowolnych narzedzi (np. wyszukiwarki internetowej), znajdz
wiarygodne materiaty na temat prawa autorskiego w informatyce i zapoznaj sie

z nimi. Zastanow sie, czy w swoim codziennym zyciu respektujesz prawa autorskie,
a takze, czy znasz podstawowe pojecia z tego zakresu (np. dozwolony uzytek, prawo
cytatu, plagiat, licencja, licencja CC, piractwo komputerowe).

Podpowiedz:

Mozesz takze zapoznacé sie z Ustawg z dnia 4.02.1994 r. o prawie autorskim

I prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 nr 24 poz. 83). Wykorzystaj dowolny chatbot Al
(np. ChatGPT) i popros$ go o sparafrazowanie jej w kontekscie informatyki,

a nastepnie spojrzyj krytycznie na przedstawione wyniki; przyktadowg odpowiedz na
to pytanie przedstawiono na rys. 2.
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Sparafrazuj Ustawg z dnia 4.02.1994 r. o prawie autorskim i
prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 nr 24 poz. 83) w kontekscie
informatyki.

(U

Jasne! Oto gotowa, sparafrazowana wersja tej ustawy w kontekscie informatyki — idealna np. jako

notatka do zeszytu:

Ustawa z dnia 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994
nr 24 poz. 83) — w kontekscie informatyki

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych reguluje zasady ochrony utwordw, czyli dziet
stworzonych przez cziowieka. W informatyce oznacza to, ze ochronie prawnej podlegaja m.in.: programy
komputerowe, gry, aplikacje, strony internetowe, grafiki, zdjecia, muzyka, filmy i inne tresci cyfrowe.

Zgodnie z t3 ustawa:
* Autorem jest osoba, ktora stworzyta dany utwor.

e Tylko autor (lub osoba, ktorej autor udzielit zgody) ma prawo do kopiowania, udostepniania i

modyfikowania swojego dzieta.

e Zabronione jest piractwo komputerowe, czyli nielegalne kopiowanie i uzywanie programow, filmoéw,

gier, muzyki czy zdjec bez zgody autora.

* Dozwolone jest korzystanie z utworow na licencjach, ktore na to pozwalaja (np. freeware, open

source, creative commons).

e Kazde naruszenie praw autorskich moze skutkowa¢ odpowiedzialnoscig prawng — grzywna,

odszkodowaniem lub nawet karg pozbawienia wolnosci.

Podsumowanie:

W informatyce ustawa o prawie autorskim chroni programy, gry, multimedia i inne tresci cyfrowe
przed nielegalnym kopiowaniem, rozpowszechnianiem i wykorzystywaniem bez zgody autora.

Rys. 2. Przyktadowa odpowiedz narzedzia ChatGPT

[Tekst alternatywny. Rysunek 2 przedstawia odpowiedz narzedzia ChatGPT na
prosbe o sparafrazowanie Ustawy z dnia 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych w kontekscie informatyki.]

Strona 13 z83

8 | Politechnika Swietokrzyska Projekt ,, Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
| Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

Zadanie 1.3.

Korzystajac z dowolnych narzedzi (np. wyszukiwarki internetowej), znajdz
wiarygodne materiaty na temat zasad BHP przy pracy przy komputerze i zapoznaj
sie z nimi. Zastanow sie, na ile Twoje stanowisko pracy przy komputerze jest zgodne
Z poznanymi wytycznymi.

Podpowiedz:
Informacji mozesz szukac takze np. na stronach rzgdowych, badz tez Panstwowej
Inspekciji Pracy (PIP).

1.4. Historia komputera

Komputer jest uznawany za jeden z wynalazkéw, ktory w najwiekszym stopniu
wptynagt na obraz spoteczenstw w ostatnich dekadach i ksztattuje bezposrednio wiele
aspektow ludzkiego zycia. Bardzo czesto méwi sie nawet, ze jest on najwiekszym
osiggnieciem wspotczesnosci. Mimo to duzo oséb nie potrafi poda¢ zadnego
nazwiska zwigzanego z historig powstania i rozwoju tego urzgdzenia. Nalezy
jednakze pamietac, ze swoimi korzeniami siega do czaséw starozytnych. Zwigzane
jest to z potrzebg wykonywania obliczen matematycznych (Duch, 1997). W dalszej
czesci niniejszego rozdziatu zaprezentowano wybrane aspekty historyczne
dotyczace poczatkow dziejow komputera, az do czasu komputerow pierwszej
generaciji.

Wielki stownik jezyka polskiego PAN (“Komputer®, 2023) definiuje komputer jako
,2urzadzenie, ktére umozliwia cyfrowy zapis, przetwarzanie danych zgodnie

z instrukcjami zapisanymi w programach”. Wczesniej wykorzystywano okres$lenie
maszyna cyfrowa, aby uwypukli¢, Ze jego dziatanie opera sie na cyfrowym (a nie
analogowym) przetwarzaniu informaciji.

Ludzie od zawsze musieli wykonywac rézne obliczenia, co zwigzane byto m.in.

z rozwojem handlu — przyktadowo wyznaczenie kosztu sprzedanych lub zakupionych
towarow. Wszelkie dziatania matematyczne (np. dodawanie, odejmowania, mnozenie
i dzielenie) zabierajg czas oraz wymagajg wiele uwagi i doktadnosci, a nierzadko sg
dos¢ skomplikowane. Trudno wiec przeprowadzac je w pamigci. Pierwszymi
,narzedziami” wykorzystywanymi do liczenia byty ludzkie palce —rys. 3. Pozniej
zaczeto stosowac niewielkie przedmioty (np. kamyczki lub muszelki). Jednym

z najstarszych znanych narzedzi do liczenia jest abakus (pierwotna forma liczydta —
rys. 4), wynaleziony prawdopodobnie w Chinach juz w XXV wieku p.n.e. Liczenie
polegato na wktadaniu i przektadaniu kamykéw w odpowiednich miejscach. Japonska
odmiana tego urzadzenia, soroban, jest uzywana do dnia dzisiejszego.
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Wykorzystywanie urzgdzen podobnych do abakusa zostato potwierdzone réwniez

w starozytnej Grecji (stét pitagorejski, ktéry pozwalat na operacje na utamkach),
starozytnym Rzymie i na Bliskim Wschodzie. Mozna wiec stwierdzi¢, ze wszystkie
rozwiniete kultury $wiata starozytnego postugiwaty sie jakgs formg liczydta. Wptywato
to zwlaszcza na mozliwosc obstugi obliczeniowej handlu (Bergamino, Palitta, 2019;
Tadusiewicz, 2019; Beaumont i in., 2013; Duch, 1997).

Rys. 3. Przyktadowy sposob liczenia na palcach znany w starozytnosci (Wikimedia
Commons, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Finger counting.jpd, Public Domain, Luca Pacioli -
scan Kapn MerHuHzep «Micmopus yugpp. Hucna, cumeonsl, crioga», — M: 3AO LeHmprionuzpad,
2011, C. 260. ISBN 978-5-9524-4978-7)

[Tekst alternatywny. Rysunek 3 przedstawia przyktadowy sposéb liczenia na palcach
znany w starozytnos$ci. Znajduje sie na nim kilka rzedow szkicéw dtoni — przy pomocy
réznych uktadoéw palcow prezentowane sg kolejne wartosci liczbowe, od 1 do 9000.]
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Rys. 4. Chinski abakus (Wikimedia Commons, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chinese-
abacus.jpg, CC BY-SA 3.0, Dave Fischer)

[Tekst alternatywny. Rysunek 4 przedstawia chinski abakus — pierwotng forme
liczydta. W prostokgtnej ramie, na pionowych pretach, umieszczone sg koraliki: po
dwa w gornej czesci i po pie¢ w dolnej — stuzg one do wykonywania obliczen.]

Warto rowniez zwrdoci¢ uwage na mechanizm z Antykithiry (rys. 5), pochodzacy

z | wieku p.n.e., ktory byt (prawdopodobnie) wykorzystywany do dos¢
skomplikowanych obliczen, m.in. przewidywania pozycji astronomicznych i zacmienia
z kilkudziesiecioletnim wyprzedzeniem. Przez wielu badaczy jest on uznawany za
,starozytny komputer” — a doktadniej méwigc pierwszy mechaniczny komputer
analogowy. Byto to urzgdzenie podobne w pewnym sensie do zegara, w ktorym
zastosowano kota zebate. Prawdopodobnie nie wykonywato ono jednak dziatan na
liczbach. Urzadzenia o podobnej ztozonosci (o ktdérych wie wspotczesna nauka) nie
pojawiaty sie co najmniej do XVII wieku. Odkryto go w 1901 roku we wraku statku na
greckiej wyspie Antikythera (Bergamino, Palitta, 2019; Marchant, 2006; Duch, 1997).
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Rys. 5. Fragment mechanizmu z Antykithiry (wikimedia Commons,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:NAMA Machine d%27Anticyth%C3%A8re 1.jpg, CC BY-SA
3.0, Upload by Marsyas)

[Tekst alternatywny. Rysunek 5 przedstawia skorodowany fragment mechanizmu
z Antykithiry z | wieku p.n.e. z widocznym kotem zebatym.]

Ciggle jednak istniat problem ze sprawnym wykonywaniem dziatarn mnozenia

i dzielenia. Z biegiem lat pojawiaty sie inne przyrzady, takie jak pateczki Napiera
(1617 rok) i suwak logarytmiczny (1633 rok; opierajgc sie na wtasnosciach
przeksztatcenia logarytmicznego pozwalat na mnozenie i dzielenie liczb). Obliczenia
wykonywane za pomocg wymienionych powyzej przedmiotow nie wymagaty
mechanicznego wspomagania. Rozwoj mechaniki w XVII wieku spowodowat jednak
zmechanizowanie obliczen. Na poczatku XVII wieku Wilhelm Schickard zbudowat
pierwszg, mechaniczng maszyne liczacg, o ktérej jednak nie wiadomo zbyt wiele.
Niedtugo pdzniej, w 1642 roku, powstata pascalina (rys. 6) — mechaniczne narzedzie
do liczenia z przektadniami zebatymi, skonstruowane przez francuskiego uczonego
Blaise’a Pascala, uznawane za przodka kalkulatora. Poniewaz Pascal byt synem
urzednika podatkowego, to do pracy nad tym sumatorem zainspirowata go zmudna
praca wykonywana przez ojca. Jego konstrukcja byta oparta o dziesietny system
liczenia: osiem par két zebatych pozwalato na dodawanie liczb, natomiast kofa te
byty sprzezone ze sobg, co pozawalato na przeniesienie rezultatu dodawania do
nastepnego kota w sytuaciji, gdy cyfra przekraczata 9. Do 1652 roku wybudowano i
sprzedano 50 egzemplarzy pascaliny. Warto nadmieni¢, ze jednym z najstarszych
systemow liczbowych jest system sze$édziesigtkowy, a wspotczesne komputery
wykorzystujg z kolei system binarny. Mechaniczne maszyny liczgce byty budowane
rowniez przez innych konstruktoréw. Do tego grona nalezeli m.in. Gottfried Wilhelm
Leibniz, czy tez Charles Xavier Thomas de Colmar. Nad wspomnianym chwile
wczesniej rachunkiem dwéjkowym (binarnym) pracowat m.in. w 1675 roku Gottfried
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Wilhelm Leibniz, jednak przez ponad 200 lat wyniki jego prac nie miaty jeszcze
wptywu na rozwoj nauki (Tadusiewicz, 2019; Bergamino i Palitta 2019; Duch, 1997).

SN il o "
Rys. 6. Pascalina (wikimedia Commons,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Arts et Metiers Pascaline dsc03869.jpg, CC BY-SA 3.0,
David.Monniaux)

[Tekst alternatywny. Rysunek 6 przedstawia pascaline — mechaniczne narzedzie do
liczenia z XVII wieku. Widoczna jest metalowa obudowa, zestaw pokretet i okienka
pokazujgce liczby.]

W 1854 roku brytyjski matematyk George Boole opublikowat przetomowy artykut,
szczegotowo opisujgcy binarny, algebraiczny system logiki, ktory stat sie znany jako
algebra Boole'a — obecnie jest on powszechnie wykorzystywany w informatyce

i elektronice (McCune iin., 2002).

W XIX wieku obliczenia dla potrzeb nawigacji i astronomii wymagaty coraz wiekszej
precyzji, a w tablicach naukowych istniaty btedy. Polski zegarmistrz Abraham Stern
skonstruowat ok. 1810 roku kilka maszyn napedzanych mechanizmmami zegarowymi
— byly to pierwsze urzgdzenia liczgce nie wymagajgce recznego krecenia korbka, ale
niestety nie miaty one wiekszego wptywu na rozwoj maszyn liczacych na Swiecie.
Sposréd wielu naukowcéw, wynalazcdw i inzynieréw, w historii komputera nalezy
wymienic¢ jeszcze kilka nazwisk. W latach 1822-1833 roku Charles Babbage
zaprojektowat model pierwszego mechanicznego komputera. W 1832 roku stworzyt
on rowniez prosty, dziatajgcy model mechanicznego kalkulatora. Ponadto w dalszych
latach pracowat on nad maszyna analityczng (rys. 7) posiadajgcg procesor

i oddzielng pamieé, ktérg mozna byto zaprogramowac, wykorzystujgc do tego celu
karty dziurkowane. Komputera tego jednak nie ukonczono, najprawdopodobniej

z powodu niskiego poziomu éwczesnej mechaniki precyzyjnej. Nalezy uzupetié, ze
inny wynalazca, Joseph Marie Jacquard, juz w 1805 roku wymyslit sposob uzycia
kart dziurkowanych jako nosnika informacji — przed rozpowszechnieniem sie metod
bezposredniej komunikacji z komputerem (np. przy pomocy klawiatury) byty one
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powszechnie stosowane do sterowania pracg tych urzgdzen oraz do
przechowywania danych. Pierwsze programy do maszyny Babbage’a napisata Ada
Lovelance, cérka angielskiego poety Byrona. Zostata ona uznana za pierwszego
programiste na swiecie, a jej pierwszy znany program stuzyt do obliczania liczb
Bernoulliego. Ok. 1889 roku amerykanski inzynier i statystyk Hermann Hollerith
opatentowat maszyne liczgco-analityczng na karty perforowane. Stuzyta ona do
wprowadzania, sortowania i podliczania danych, a po raz pierwszy zostata
wykorzystana w spisie powszechnym w 1890 roku w Stanach Zjednoczonych.
Hollerith zatozyt takze w 1896 roku firme Tabulating Machine Company, ktéra stata
sie jednym z rdzeni IBM. W tym okresie wynaleziono tez lampe elektronowg: w 1904
roku John Ambrose Fleming opatentowat diode prézniowg, a w 1906 roku Lee De
Forest wynalazt triode (Tadusiewicz, 2019; Bergamino i Palitta 2019; Duch, 1997).

Rys. 7. Fragment maszyny analitycznej Babbage’a (wikimedia Commons,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Babbages Analytical Engine, 1834-
1871. (9660574685).jpgd, CC BY-SA 2.0, Charles Babbage - Upload by Mrjohncummings)

[Tekst alternatywny. Rysunek 7 przedstawia fragment maszyny analityczne;j
Babbage’a, posiadajgcej procesor i oddzielng pamie¢. Widoczne sg skomplikowane
mechanizmy.]

Komputery znane w sensie wspoétczesnym pojawity sie dopiero w drugiej potowie XX
wieku. W czasie Il wojny swiatowej nastgpit znaczny wzrost zapotrzebowania na
szybkie urzagdzenia liczgce — wptyw tego wydarzenia na rozwoj badan nad
maszynami liczgcymi byt bardzo duzy. Historia pierwszych komputeréw zwigzania
jest zwtaszcza z dokonaniami konstruktoréw amerykanskich, a ich rozwdj
wyznaczajg tzw. generacje (nastepujace, gdy pojawiajg sie pewne innowacje

0 bardzo duzym znaczeniu dla rozwoju urzgdzen). Niezaleznie, r6zne rozwigzania
tworzono takze w innych krajach. Angielski wynalazca Alan Turing w 1936 roku
wymyslit teoretyczny model maszyny zdolnej do obliczania skomplikowanych
algorytmoéw, tzw. ,automat Turinga”; maszyne tg mozna okresli¢ jako abstrakcyjny,
matematyczny model urzgdzenia, ktore zdolne jest do realizacji algorytmodw, ktéry

Strona 19z 83

8 Politechnika Swietokrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki”
| Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Babbages_Analytical_Engine,_1834-1871._(9660574685).jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Babbages_Analytical_Engine,_1834-1871._(9660574685).jpg

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

sktada sie z jednostki sterujgcej, gtowicy do odczytu i zapisu oraz nieskonczenie
dtugiej tasmy, na ktérej kazda komérka zawiera jeden symbol. Na jego podstawie,

w czasie |l wojny swiatowej, zbudowano Collossus — cyfrowg maszyne
programowalng wykorzystywang dla potrzeb deszyfracji wiadomosci, uruchomiong
w 1943 roku. Sktadata sie ona z ok. 1500 lamp elektronowych, a dane wprowadzano
za pomocg tasmy perforowanej. Warty odnotowania jest rowniez komputer Z3
autorstwa niemieckiego konstruktora Konrada Zuse, budowany w latach 1938-1941,
w ktérym zastosowano binarng, zmiennoprzecinkowg arytmetyke — byt to pierwszy
na $wiecie w petni automatyczny komputer cyfrowy oparty na przekaznikach. Do tej
pory istniejgce maszyny dziataty najczesciej w oparciu o system dziesietny. Zakfada
sie, iz dana maszyna jest kompletna w sensie Turinga, gdy za jej pomocg mozliwe
jest zrealizowanie kazdego algorytmu. Pomiedzy badaczami trwajg spory, czy Z3
spetnia te wymogi (nie posiadat on instrukcji warunkowych); czesto pierwszenstwo
przyznaje sie amerykanskiemu komputerowi ENIAC z 1944 roku. Wracajgc jednak
do tworcéw amerykanskich, w latach 1937-1942 John Atanasoff i Clifford Berry
skonstruowali pierwszy elektroniczny system liczacy ABC. Do tego celu
zastosowano 270 lamp elektronowych i arytmetyke binarng, a jego pamiec¢
wykorzystywata lampy prézniowe i kondensatory. Poniewaz nie byt on
programowalny, wiec formalnie nie byt nazywany komputerem. Jako komputery
pierwszej generacji, oparte o lampy prézniowe, nalezy wymienic:

e Mark | — zostat zbudowany w 1943 roku przez Howarda Aikena i jest
uznawany za pierwszy, powszechnie znany komputer. Byto to urzadzenie
o0 wymiarach ok. 17 metrow x 1 metr i wysokosci 2-2,5 metréw. Mark | sktadat
sie z 750 tysiecy lamp elektronowych i 3000 mechanicznych przetgcznikow.
Pracowat w systemie dziesietnym. Wykonywat do 3 operacji dodawania na
sekunde, a do dzielenia potrzebowat 12 sekund. Dane byty wprowadzane za
pomocg tasmy dziurkowanej. Komputer ten nie posiadat pamieci, a zmiana
programu pociggata za sobg koniecznos¢ zmiany sieci potgczen kabli
tgczgcych gniazda,

e ENIAC (rys. 8) — zostat zbudowany w 1945 roku przez Johna Prespera
Eckerta i Johna Williama Mauchly’ego do celéw wojskowych. Jego
zadaniem byto obliczanie zasiegu pociskéw dla potrzeb artylerii, a takze praca
nad budowg bomby wodorowej. Maszyna ta wazyta ok. 30 ton, byta
w ksztafcie litery U, a jej wymiary to ok. 12 metrow na 6 metrow. Sktadata sie
ona z 42 szaf o wysokosci 3 metrow i posiadata prawie 18 tysiecy lamp.
Komputer ten zostat opatentowany i potrafit wykonywa¢ 5000 operacji
dodawania w ciggu sekundy; programowany byt poczgtkowo poprzez
przetgczanie wtykow kablowych, a pdzniej za pomocg kart perforowanych,

e UNIVAC stat sie pierwszym komputerem sprzedawanym komercyjnie od 1951
roku. Zaprojektowany zostat (tak jak ENIAC) przez Johna Prespera Eckerta
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i Johna Williama Mauchly’ego. W 1952 roku prawidtowo zaprognozowat on
wynik wyboréw prezydenckich w USA.

e EDVAC to komputer pracujgcy w systemie binarnym z 1952 roku, ktérego
konstruktorem byt m.in. John von Neumann. Naukowiec ten wnidst bardzo
duzy wktad w tworzenie teoretycznych podstaw informatyki. Ogdlna koncepcja
budowy komputera EDVAC jest stosowana do dnia dzisiejszego — méwi sie,
ze sg to komputery o architekturze von Neumanna. Wspottworcami tego
komputera byli réwniez John Presper Eckert i John William Mauchly.
Posiadat on rteciowg pamiec¢ operacyjna.

W kolejnych latach powstawaty komputery drugiej generacji, oparte o tranzystory,

z ktérych pierwszym byt TRADIC, zbudowany w 1954 roku. Byt to tez czas
upowszechniania sie komputerow komercyjnych, np. IBM 7070 i IBM 7090.
Komputery drugiej generacji zostaty bardzo szybko wyparte przez komputery trzeciej
generacji, oparte o pétprzewodnikowe ukfady scalone — byly one mniejsze

i charakteryzowaty sie wiekszg sprawnoscia. Jeszcze pdzniej, dzieki zmniejszeniu
gabarytéw komputerow, w wielu domach upowszechnit sie komputer osobisty (PC).
Wraz z tym narodzito sie tzw. spoteczenstwo informacyjne, w ktérym towarem stata
sie informacja (Copeland, 2020; Tadusiewicz, 2019; Bergamino i Palitta 2019; Rojas,
1998; Duch, 1997; Coombs, 1983).

LL

Rys. 8. ENIAC (wikimedia Commons, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ENIAC-
changing_a_tube.jpg, Public domain, M. Weik)
[Tekst alternatywny. Rysunek 8 przedstawia jeden z komputeréw pierwszej generacji
— ENIAC, zbudowany w 1945 roku. Na zdjeciu widac cztowieka wymieniajgcego
lampe elektronowg na tle jednej z ,szaf”.]
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Zadanie 1.4.

Korzystajgc z dowolnych narzedzi (np. wyszukiwarki internetowej), znajdz
wiarygodne materiaty na temat Maszyny Turinga, Architektury von Neumanna oraz
Algebra Boole’a, a nastepnie zapoznaj sie z nimi. Zastanéw sie takze, jaki majg
wptyw na oblicze wspoétczesnej informatyki.

Zadanie 1.5.

Zastanow sie, jakie istotne wydarzenia zwigzane z historig komputera miaty miejsce
po 1950 roku. Korzystajgc z dowolnych narzedzi (np. wyszukiwarki internetowej),
znajdz wiarygodne informacje na ten temat i zapoznaj sie z nimi.

Zadanie 1.6.

Korzystajgc z dowolnych narzedzi (np. wyszukiwarki internetowej), znajdz
wiarygodne, rozszerzone informacje na temat dowolnego komputera pierwszej
generacji (np. Mark I, ENIAC, UNIVAC lub EDVAC) i zastandéw sie, czym ten
komputer rozni sie od tych wykorzystywanych wspétczesnie.

1.5. Reprezentacja danych w pamieci komputera. Systemy
liczbowe

Komputery liczg inaczej niz ludzie. Budowa wewnetrzna komputera wymusza
wykorzystywanie okreslonych sposobow kodowania (a wiec systemow liczbowych)

i przetwarzania informacji. W swoim codziennym zyciu, cziowiek spotyka sie
przewaznie z liczbami zapisanymi w systemie dziesietnym (o podstawie 10); sktadajg
sie one z dziesieciu cyfr: od 0 do 9. Obecnie taki wtasnie sposoéb liczenia wydaje sie
by¢ naturalny — odpowiada on liczbie palcow na dtoniach. W takim systemie
pracowat ENIAC - przetgczniki elektryczne musiaty by¢ w stanie rozpoznawac az 10
standw napiecia, co skutkowato obnizong odpornoscig na znieksztatcenia
elektryczne. Komputery wykorzystujg przewaznie system dwaojkowy (inaczej: binarny;
0 podstawie 2), ktory jest bardziej dostosowany do ich budowy. Do zapisu liczb
uzywane sg jedynie dwie cyfry: 0 (brak sygnatu) oraz 1 (jest sygnat). Najmniejszg
jednostka informacji w komputerze jest bit (ang. binary digit), ktéry moze przyjmowaé
tylko i wytgcznie jedng z dwoch wspomnianych wartosci (a wiec 0 — brak napiecia lub
1 — wysokie napiecie; troche tak jak wigcznik swiatta, czy tez dzwonek do drzwi).

8 bitdw tworzy z kolei bajt (B), ktory jest podstawowg jednostkg pamieci.

W dzisiejszych czasach pamieci komputerowe odznaczajg sie wrecz ogromnymi
pojemnosciami. Korzysta sie wiec z wigkszych jednostek informacji (np. kilobajt,
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megabajt, terabajt), bedgcych wielokrotnosciami liczby bajtéw. Nalezy jednak mie¢
na uwadze, ze przedrostki w informatyce mogg oznaczaé wartosci dziesietne
(bedace wielokrotnosciami liczby 10, utozsamiane z przedrostkami dziesietnymi

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

uktadu Sl) lub binarne (bedace wielokrotnosciami liczby 2; system dwaojkowy) — por.
Tabela 1. Przedrostki dziesietne, dos¢ czesto i niezgodnie z ich oryginalnym
przeznaczeniem, sg wykorzystywane w znaczeniu przedrostkéw dwojkowych, co
przez brak jednoznacznos$ci czesto prowadzi do wielu nieporozumien.
Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (IEC) zaproponowata stosowanie tzw.
przedrostkow dwaéjkowych, co polega na dodawaniu litery i po symbolu
przedrostka dwoéjkowego, a takze bi po jego nazwie. Rozwigzanie to jednak nie
zostato przez wszystkich przyjete z entuzjazmem — np. producenci nosnikow pamieci
(Wrycza, Maslankowski, 2019; Wanczyk, 2012; Sikorski, 2002; “Bajt, 2024).

Tabela 1. Jednostki wykorzystywane w informatyce — wielokrotnosci liczby bajtéw.

Przedrostek Zapis — system 10 (uktad SI) Zapis — system 2 (zgodnie z IEC)
- p 3 .

kilo KB — kilobajt; 1 kB 10 107, czyli 1000 B | e yipibait: 1 KiB to 2'°, czyli 1024 B
(tysigc bajtow)

mega MB — megabajt; 1 MB to 10°, czyli MiB — mebibajt; 1 MiB to 2°°, czyli
1000000 B (milion bajtéw) 1048576 B (1 MiB = 1024 KiB)

siga GB — gigabaijt; 1 GB to 10°, czyli GiB — gibibajt; 1 GiB to 2°°, czyli
1000000000 B (miliard bajtow) 1073741824 B (1 GiB = 1024 MiB)

era TB — terabajt; 1 GB to 10", czyli TiB — tebibajt; 1 TiB to 2%, czyli
1000000000000 B (bilion bajtéw) 1099511627776 B (1 GiB = 1024 MiB)

Liczenie to podstawowa umiejetno$¢ warunkujgca rozwoj wiedzy i nauki. Mozna
wyroznié trzy gtdbwne rodzaje systemow liczbowych (Wrycza, Maslankowski, 2019;
Wanczyk, 2012; Sikorski, 2002):

e system jedynkowy — wystepuje w nim tylko i wytgcznie jedna cyfra (,17),

a kolejne liczby mozna uzyskiwac poprzez wielokrotne powtarzanie tej cyfry,

e system addytywny — przyktadem jest system rzymski, w ktorym istnieje 7 liter
reprezentujgcych liczby (1=1; V=5, X=10, L =50, C =100, D =500,

M = 1000); liczby sg zapisywane poprzez zestawianie liter reprezentujgcych
liczby, przewaznie od najwiekszej do najmniejszej. Wartos¢ liczby jest
okreslana przez sumowanie wartosci poszczegolnych symboli, np. CXXI (100
+10 + 10 + 1 = 121). Jednak istniejg pewne wyjatki od tej reguty: jesli
mniejsza cyfra poprzedza wiekszg, oznacza to koniecznos¢ odejmowania, np.
IV(5-1=4)lubIX(10-1=9),

e system pozycyjny — w ktorym kluczowe jest okreslenie podstawy tego
systemu oraz symboli cyfr; kazda cyfra znajduje sie na innej pozycji i ma
przypisang inng wage. Dowolna liczba moze by¢ zapisana
w dowolnym pozycyjnym systemie liczbowym tak jak przedstawia rownanie 1:
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L=Co*p"+Cho1*p" 1+ .. + Crxpt + Cy xp° (1)

gdzie: L — dowolna liczba; C — cyfra systemu liczbowego; p — postawa
systemu liczbowego; 0-n — potega podstawy systemu liczbowego.
Najpopularniejsze pozycyjne systemy liczbowe to:

e system dwodjkowy (binarny) — wystepujg w nim dwie cyfry: 0 oraz 1. Jest on
wykorzystywany w matematyce, informatyce i elektronice cyfrowej; dane
cyfrowe sg przechowywane i przesytane wtasnie w tym systemie,

e system 6semkowy (oktalny) — wystepuje w nim osiem cyfr: 0, 1, 2, 3,4, 5,6
oraz 7. Jest on stosowany m.in. w informatyce,

e system dziesietny (oktalny) — wystepuje w nim dziesie¢ cyfr: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8 oraz 9. Jest on stosowany powszechnie w zyciu codziennym,

e system szesnastkowy (heksadecymalny) — wystepuje w nim szesnascie cyfr:
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B, C, D, E, F; jedna cyfra tego systemu moze by¢
zastgpiona czteroznakowg liczbg w systemie dwojkowym (np. Ce) = 1100 ).
Jest on takze stosowany m.in. w informatyce.

Liczby zapisane w systemach niedziesietnych oznacza sie czasami indeksem
dolnym zapisanym w systemie dziesietnym, a oznaczajgcym podstawe systemu.
Pomiedzy r6znymi systemami liczbowymi mozna przeprowadza¢ konwersje — tj.
zamieniac liczby z jednego systemu na inny.

Zadanie 1.7.

Korzystajgc z dowolnych narzedzi (np. wyszukiwarki internetowej), znajdz
wiarygodne materiaty na temat, w jaki sposéb w pamieci komputera przechowywane
sg liczby (w tym catkowite, ujemne oraz rzeczywiste), teksty, obrazy i dzwieki. Skad,
w przypadku liczb rzeczywistych, mogg wynikac btedy obliczen?

Podpowiedz:

Btedy obliczen dla liczb rzeczywistych mogg wynikac¢ z ograniczonej precyzji ich
zapisu w pamieci komputera. Nie wszystkie liczby, np. z powodu ograniczonej liczby
bitdbw, mozna zapisa¢ doktadnie, co w konsekwencji prowadzi do zaokrgglen i utraty
doktadnosci podczas wykonywania obliczen.

Zadanie 1.8.

Przelicz ponizsze wartosci, zapisane w wybranych systemach liczbowych, na system
dziesietny:
a) 100101, zapisang w systemie dwéjkowym (binarnym)

Strona 24 z 83

Politechnika Swwtokrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki”
Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

Przykiadowe rozwigzanie:
100101=1*2°+0*2'+1*22+0* 28+ 0* 2% + 1 * 2°=
=1*1+0+1*4+0+0+1*32=1+4+32=37q

b) 13027 zapisang w systemie si6demkowym

Przykladowe rozwiazanie:
13020 =2*7°+0* 7' +3* 72+ 1*7°=2*1+0*7+3%49+1*343=2+147 +
343 = 49219

c) 2BCge) zapisang w systemie szesnastkowym (heksadecymalnym)

Przykladowe rozwiazanie:
2BCuey=12*16°+11* 16" +2*16°=12*1+11*16 + 2* 256 = 12 + 176 + 512 =
700(10)

d) 10111,111,) zapisang w systemie dwojkowym (binarnym)

Przykiadowe rozwigzanie:
10111,111»=1*2%+1*22+1 %21+ 1% 20+ 1* 2t + 1% 22+ 0* 23+ 1% 2% =
1*0,125+1*0,25+1*05+1*1+1*2+1*4+0*8+1*16=0,125+ 0,25 +
05+1+2+4+16=23,87509)

Podpowiedz:

Konwersja z dowolnego systemu liczbowego na system dziesietny polega na
pomnozeniu kazdej cyfry przeliczanej wartosci liczbowej przez odpowiednig potege
podstawy tego systemu, a nastepnie zsumowaniu otrzymanych wartosci.

Zadanie 1.9.

Przelicz ponizsze wartosci, zapisane kazdorazowo w dziesietnym systemie
liczbowym, na podany system liczbowy:

a) warto$¢ 88 w systemie dziesietnym na system binarny (dwojkowy).
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Przykiadowe rozwigzanie:
88/2=44 resztaO 4
44 12 =22 resztaO
22/2=11 resztaO
11/2=5 resztal
5/2 =2 resztal
2/2 =1 resztaO
1/2 =0 resztal

8810y W systemie dziesietnym to 1011000, w systemie binarnym (dwojkowym).
b) wartos¢ 211 w systemie dziesietnym na system dziewigtkowy

Przykiadowe rozwigzanie:
211/9=23 reszta4
23/9=2 reszta 5
2/9=0 reszta 2

211(10) W systemie dziesietnym to 2549, w dziewigtkowym.
c) warto$¢ 229 w systemie dziesietnym na system szesnastkowy
Przykladowe rozwigzanie:

229/16 =14 resztab T
14/16=0 reszta E

22910y W systemie dziesietnym to E5¢6) W Systemie szesnastkowym.

Podpowiedz:

W ogdlnosci, w trakcie konwersiji liczby catkowitej z systemu dziesietnego na
dowolny inny, nalezy wykonywac kolejne dzielenia catkowite przez podstawe
systemu, na ktéry dokonywane jest przeksztatcenie i zapisywaé reszty — zgodnie
z kierunkiem wskazanym przez strzatke w powyzszych przyktadach.

Zadanie 1.10.

Przelicz warto$¢ 101111100011, z sytemu binarnego (dwodjkowego) na system
szesnastkowy (heksadecymalny).

Strona 26 z 83

Politechnika Swwtokrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki”
| Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

Przykiadowe rozwigzanie:

Mozna podzieli¢ podang warto$¢ binarng na grupy skfadajgce sie z czterech cyfr

(w razie koniecznoéci, po lewej stronie nalezy uzupetni¢ brakujgce cyfry wartosciami
,,0"):

1011 1110 0011

A nastepnie wszystkie sktadowe grupy zamieni¢ na wartos¢ szesnastkowa:

1011 =1*22+1*2'+0*2°+1*2°=1*1+1*2+0+1*8=1+2+8=B
1110 =0*2°+1* 2" +1*22+1*2°=0*1+1*2+1+1*8=2+4+8=Ey
0011 =1*2°+1*2'+0*22+0*2°=1*1+1*2+0+0*8=1+2+ =3

Warto$¢ 101111100011,y w systemie binarnym to BE3;) W Systemie
szesnastkowym.

Zadanie 1.11.

Korzystajgc z dowolnych narzedzi (np. wyszukiwarki internetowej), znajdz
wiarygodne materiaty na temat, w jaki sposéb dokonywac¢ konwersji liczb
rzeczywistych oraz liczb ujemnych pomiedzy systemami liczbowymi.

Przykiad:
Dokonaj konwersji liczby 25,40625(1¢) z systemu dziesietnego na system binarny.

Konwersja czesci catkowite;j:
25/2=12 resztal 4
12/2=6 resztaO
6/2=3 reszta O
3/2=1 reszta 1
1/2 =0 resztal

>

Konwersja czesci utamkowej:

0,40625* 2 =0,8125 - czes¢ catkowita: O

0,8125*2 =1,625 - czes¢ catkowita: 1

cze$¢ catkowita: 1
0
1

0,625*2=1,25 >
0,25*2=0,5 - czesc¢ catkowita:
05*2=1,0 -> czesc catkowita: 1 | koniec obliczen

25,40625(109) W systemie dziesietnym to 11001,01101 ;) w systemie dwojkowym.
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*

W przypadku konwersji czesci utamkowej z systemu dziesietnego na system binarny,
utamek mnozy sie przez 2 (podstawe systemu); jezeli w wyniku otrzymuije sie liczbe
mniejszg niz 1 (najwieksza cyfra systemu), to po prawej stronie zapisuje sie czes¢
catkowitg réwng 0, a wynik przepisuje sie ponizej; jezeli natomiast otrzymana liczba
jest wieksza niz 1, to po prawej stronie zapisuje sie czesc catkowitg tej liczby rowng
1, a czes¢ utamkowg przepisuje sie ponizej. Proces konwersji konczy sie, gdy czes$¢
utamkowa jest réwna 0 bgdz tez zostata osiggnieta przyjeta precyzjg. Otrzymane po
prawej stronie wartosci zapisuje sie nastepnie ,od gory do dotu” — czasem jest to
rozwiniecie skonczone, a czasami nieskonczone lub okresowe.
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2. Pakiet biurowy

Pakiet biurowy (ang. office suite) — zestaw aplikacji komputerowych o réznym
przeznaczeniu, obejmujgcych narzedzia istotne z punktu widzenia pracy biurowe;.
Jego podstawowymi komponentami sa:

e edytor tekstu (ang. text editor)/ procesor tekstu (ang. word processor),

e arkusz kalkulacyjny (ang. spreadsheet),

e program do tworzenia prezentacji (ang. presentation program).
Programy te posiadajg najczesciej spojny interfejs uzytkownika i mogg ze sobg
wspotpracowac. Sg one powszechnie wykorzystywane nie tylko w biurach, lecz tez
na komputerach domowych, czy w zastosowaniach edukacyjnych. W sktad pakietu
biurowego moze wchodzi¢ réwniez inne oprogramowanie uzytkowe, np.:

e oprogramowanie bazodanowe (ang. database software),

e program graficzny (ang. graphics suite),

e klient poczty elektronicznej (ang. email client),

e program DTP (ang. desktop publishing),

e program do tworzenia notatek (ang. note-taking app),

e program do tworzenia wzoréw matematycznych (ang. formula editor),

e oprogramowanie do zarzgdzania projektami (ang. project management

software),
e oprogramowanie komunikacyjne,
e kalendarz (organizer) elektroniczny (Lambert, Frye, 2024; “Productivity
software, 2025).

Istnieje wiele réznych pakietow biurowych, np.:

e Microsoft Office (oraz Microsoft 365) — komercyjny; utworzony przez firme
Microsoft dla systemoéw Windows, macOS oraz dostepny na urzgdzenia
mobilne,

e iWork — komercyjny; utworzony przez firme Apple dla systeméw macOS oraz
iOS,

e OnlyOffice — wolne oprogramowanie (GNU AGPLv3) dostepne dla systemow
Windows, macQOS, Linux oraz na urzgdzenia mobilne,

e Apache OpenOffice — wolne oprogramowanie (Apache-2.0) dostepne dla
systemow Windows, macOS, Linux oraz na urzadzenia mobilne,

e LibreOffice — wolne oprogramowanie (MPL-2.0) dostepne dla systemow
Windows, macQOS, Linux oraz na urzgdzenia mobilne,

e Google Workspace — dziatajgcy w chmurze zbiér narzedzi i oprogramowania
(zawierajgcy pakiet biurowy), utworzony przez Google,
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e OfficeSuite — oprogramowanie typu freemium; dostepny na Androida, iOS,
systemy Windows oraz macQOS,

e WPS Office — oprogramowanie typu freemium; dostepny dla systemow
Windows, macOS, Linux oraz na urzgdzenia mobilne (“List of office suites®,
2025).

Microsoft Office to popularny, komercyjny pakiet biurowy autorstwa firmy Microsoft,
dostepny dla systeméw Windows, macOS oraz na urzgdzenia mobilne. Pierwsze
wydanie na komputery Mac datuje sie na 1989 r., a na PC na 1990 r. Jest on
produkowany w kilku odmiennych wersjach skierowanych do ré6znych uzytkownikow
koncowych. Podstawowe aplikacje wchodzgce w jego sktad to m.in.:

e Microsoft Word — procesor tekstu,

e Microsoft Excel — arkusz kalkulacyjny,

e Microsoft PowerPoint — program do tworzenia prezentaciji,

¢ Microsoft OneNote — program do tworzenia i organizowania notatek,

¢ Microsoft Outlook — klient poczty e-mail (“Microsoft Office®, 2025).

Wersja desktopowa dla systemu Windows zawiera takze program Microsoft Access —
system zarzgdzania relacyjnymi bazami danych (RDBMS; ang. Relational Database
Management System) (“Microsoft Office®, 2025). Warto nadmienic, ze mozna takze
skorzystac z Microsoft 365 (dawniej Office 365), dostepnego w ,chmurze” w ramach
ptatnej subskrypcji (np. rocznej lub miesiecznej). Na stronie internetowej firmy
Microsoft (“Microsoft 365% 2025) mozna przeczytaé, ze ,Microsoft 365 to
rozbudowana platforma w chmurze do pracy biurowej, w ktorej sktad wchodzg takie
aplikacje jak Microsoft Teams, Word, Excel, PowerPoint, Outlook i OneDrive, a takze
inteligentne ustugi w chmurze i zaawansowane zabezpieczenia”.

2.1. Obliczenia w arkuszu kalkulacyjnym

Arkusz kalkulacyjny — program komputerowy prezentujgcy dane w postaci tabel
dwuwymiarowych, stuzgcy do wykonywania obliczen, a takze analizy danych.
Umozliwia on edycje tych danych oraz ich wizualizacje w réznorodny sposéb, m.in.
w postaci wykresow. Udostepnia takze zestaw funkcji (réznego typu), za pomocag
ktorych mozna w nieskomplikowany sposéb automatycznie przetwarzac
wprowadzone do arkusza dane. Bardziej zaawansowane programy zawierajg jezyki
makropolecen i jezyki programowania. Istnieje wiele arkuszy kalkulacyjnych, np.:

e Microsoft Excel,

e Arkusz kalkulacyjny w pakiecie OnlyOffice,

e Arkusz kalkulacyjny w Arkuszach Google,

e LibreOffice Calc,
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e OpenOffice Calc (Borowska, 2022; Wanczyk, 2012).

W kolejnych podrozdziatach zamieszczono wybrane informacje zwigzane

z okreslonym arkuszem kalkulacyjnym — programem Microsoft Excel, bazujgc na
(Lambert, Frye, 2024: Borowska, 2022; Wrotek, 2022; Sciezor, 2016; Wanczyk,
2012; “Pomoc techniczna firmy Microsoft®, 2025). W kazdej chwili pracy z programem
Microsoft Excel mozna skorzysta¢ z pomocy - wystarczy nacisng¢ klawisz F1.

2.1.1. Podstawy obstugi wybranego arkusza
kalkulacyjnego

Po uruchomieniu nowszych wersji programu Microsoft Excel (bez otwierania jakiego$
konkretnego pliku), jest wyswietlany tzw. ekran startowy, gdzie po lewej stronie
znajdujg sie odnosniki do ostatnio otwieranych plikéw, a po prawej stronie mozna
wybra¢ szablon dla nowo tworzonego pliku, np. po prostu Pusty skoroszyt.

Plik utworzony w programie Microsoft Excel nosi nazwe skoroszytu (rys. 9). Zawiera
on arkusze, a od wersji 2007 jego domysinym rozszerzeniem jest *.xIsx.

Zeszyt1 - Excel (=] X
[P Nl Wstawianie  Ukladstony  Formuly Dane  Recenzia Widok Deweloper Dodatki @ Powiedz mi co obi€ 2 Udostepnij
X i . = =, E 2 = - -
n O Calibri -1 A A == ¥- [ Zawija tekst Ogdine - [ = s 4 E '%Y p
D - E - - X Usuni - [k
Wklej B I U- - S A === |EE | [Sscaliwe i« 3. 0f gpp ®0 .00 Formatowanie Formatuj jako  Style e Sortuji Znajdz i
, EEE 3= £ vysrodkuj /o 000 T 50 A w - - .
= ¥ - * warunkowe ~ tabele =  komérki - X1 Formatuj filtruj = zaznacz -

Schowek 1 Czcionka '- Wyréwnanie 5 Liczba 5 Style omérki Edytoyanie A

A B C D E F G H I J K L M

[ [ +<—— Komérka Wstaw funkcje T
Uchwyt wypetnienia Numer kolumny

Pole nazwy Nazwy grup
2 Pasek formuly
11 -
2 Polecenia
E <+—— Numer wiersza
15
16
]; Arkusze
19 -
Arkusz1 Arkusz2 ‘\+ 4 »
Gotowy 9 B E M - ] + 100%

Rys. 9. Dokument programu Microsoft Excel 2016
[Tekst alternatywny. Rysunek 9 przedstawia skoroszyt programu Microsoft Excel

2016 wraz z zaznaczonymi elementami sktadowymi, np. Pole nazwy, Nazwy kart,
Komorka, Arkusze.]

Strona 31:z83

8 | Politechnika Swietokr Zyska Projekt ,, Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
| Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

Na samej gorze okna Microsoft Excel znajduje sie Pasek tytutu, gdzie jest
zamieszczona m.in. nazwa biezgcego pliku. Nawigacja odbywa sie przy
wykorzystaniu tzw. Wstazki, ktérg mozna jg zdefiniowac jako zbiér tematycznie
pogrupowanych Kart (rys. 10), w ktérych zamieszczane sg poszczegdélne Polecenia;
po najechaniu kursorem myszy na dowolne z nich wyswietlane zostajg podstawowe
informacje na jego temat. Wyglad Wstagzki moze r6zni¢ sie w zaleznosci od
wykorzystywanej wersiji aplikacji Microsoft Excel, a niektore karty moga nie byc¢
dostepne. Wstgzka zawiera zarowno karty standardowe (Narzedzia gtéwne,
Wstawianie, Uktad strony, Formuty, Dane, Recenzja, Widok), jak tez specyficzne
(kontekstowe) dla okreslonego typu obiektu - jesli jest on aktywny, np. wykres.

Rys. 10. Karty wraz z poleceniami w programie Microsoft Excel 2016

[Tekst alternatywny. Rysunek 10 przedstawia osiem kart standardowych wraz
z widocznymi poleceniami w programie Microsoft Excel 2016: Narzedzia gtéwne,
Wstawianie, Uktad strony, Formuty, Dane, Recenzja, Widok, Deweloper.]
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Arkusz — prostokatny obszar obejmujgcy komorki. Mozna usung¢ wybrany arkusz,
doda¢ nowy lub zmieni¢ jego nazwe — wystarczy nacisng¢ na nazwe wybranego
arkusza prawym przyciskiem myszy (PPM) i wybra¢ opcje Zmien nazwe. Kazdy
arkusz sktada sie z kolejno ponumerowanych wierszy (1, 2, 3, 4 itd.) oraz kolumn
(A, B, C, Ditd.).

Komoérka — miejsce przeciecia sie wiersza z kolumng. Ma ona swoj wiasny, unikalny
adres (np. G2), dzieki czemu mozna jednoznacznie zidentyfikowac potozenie danych
w arkuszu.

Pole nazwy — obszar, w ktérym wyswietlany jest adres biezgcej komorki lub nazwa
funkciji.

Pasek formuty — obszar, w ktérym prezentowane sg wpisane dane lub formuty;
mozna je tam edytowac.

Zakres komérek — obszar obejmujgcy spojny blok komérek. Przyktadowo, zapis
A3:C8 (rys. 11) oznacza, ze adres pierwszej komorki to A3 (potozonej skrajnie

z lewej strony i najwyzej), a ostatniej to C8 (potozonej skrajnie z prawej strony

i najnizej). Aby zaznaczy¢ zakres komorek, nalezy ustawi¢ kursor myszy w pierwszej
komorce i przeciggng¢ go do ostatniej; lewy przycisk myszy (LPM) musi by¢ caty
czas wcisniety.

o~ o | &=

Lo

10
Rys. 11. Zakres komorek A3:C8 w Microsoft Excel

[Tekst alternatywny. Rysunek 11 przedstawia zaznaczony zakres komorek w arkuszu
kalkulacyjnym Microsoft Excel: A3:C8.]
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W celu zaznaczenia komorek, ktore do siebie nie przylegajg, nalezy zaznaczyé
pierwszg z nich, a nastepnie z wcisnietym klawiszem Ctrl zaznaczy¢ wszystkie
pozostate. Aby zaznaczy¢ caty wiersz lub catg kolumne, nalezy klikng¢ na numer
wybranego wiersza lub na litere kolumny.

Mozliwa jest zmiana rozmiaru komérek — wysokosci lub/i szeroko$ci. W tym celu
nalezy klikng¢ PPM na numer wiersza i wybrac opcje Wysokos¢ wiersza / klikng¢
PPM na litere kolumny i wybra¢ opcje Szerokos¢é kolumny. Mozna tez najechac
kursorem myszy na linie przedzielajgcg wiersze / kolumny i poprzez klikniecie LPM
oraz przeciggniecie wybranej linii nastepuje zmiana wymiaréw. Szybkie dwukrotne
klikniecie LPM na wspomniang linie powoduje automatyczne dopasowanie
wysokosci / szerokosci do zawartosci komorki.

Do komoérek arkusza kalkulacyjnego mozna wprowadzac¢ rézne rodzaje danych:

e tekst — domysinie wyrbwnywany jest do lewej strony,

e liczby — separatorem dziesietnym jest przecinek; domysinie wyréwnywane sg
do prawej strony,

e wartosci logiczne — np. PRAWDA lub FALSZ.

e datai godzina — biezgcg date mozna wprowadzi¢ wykorzystujgc skroét
klawiszowy Ctrl+;(Srednik), a godzine Ctrl+Shift+;(Srednik). Aby data lub
godzina aktualizowaty sie automatycznie po ponownym otwarciu arkusza,
nalezy wykorzystaé funkcje DZIS (dla daty) lub TERAZ() (dla daty i godziny).
Przy recznym wprowadzaniu daty jej poprawny format to: rrrr-mm-dd,

o formutly i funkcje — pozwalajgce wykonywac obliczenia na danych w arkuszu.

W celu ukrycia kolumny badz wiersza (rys. 12.), nalezy skorzysta¢ z polecenia
Formatuj (karta Narzedzia gtéwne w grupie Komoérki) i wybra¢ Ukryj i odkryj.
Mozna réwniez ukrywa¢ arkusze (PPM na nazwie arkusza > Ukryj / Odkryj).

(s T R SR L I

Rys. 12. Przyktad — ukrycie wiersza 3 i kolumny C

[Tekst alternatywny. Rysunek 12 przedstawia ukrycie wiersza 3 i kolumny
C w arkuszu kalkulacyjnym Microsoft Excel.]
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Aby wprowadzi¢ te same dane do wielu komoérek jednoczesnie, nalezy zaznaczyé
wybrane komdérki, wpisa¢ dane w aktywnej komorce, a nastepnie uzy¢ skrotu
klawiszowego Ctrl+Enter.

Mozna takze automatycznie wypetnia¢ komorki serig liczb, dat lub innych
zdefiniowanych wartosci. W tym celu, w pierwszej komaorce nalezy wpisa¢ wartosc
poczatkowg, a w kolejnej (jesli to konieczne) nastepng wartos¢ w celu okreslenia
wzorca. W nastepnym kroku nalezy zaznaczy¢ te komorki i przeciggng¢ uchwyt
wypetnienia na obszar, ktory ma zosta¢ wypetniony.

Uchwyt wypetnienia (rys. 13) — maty, czarny kwadrat znajdujacy sie w prawym
dolnym rogu zaznaczenia; po najechaniu na niego kursorem myszy zmienia sie
w czarny krzyzyk.

El

Rys. 13. Uchwyt wypetnienia

[Tekst alternatywny. Rysunek 13 przedstawia, zaznaczony poprzez czerwong ramke,
uchwyt wypetnienia w komaérce.]

Scalajac kilka sgsiadujgcych ze sobg komorek, mozna otrzymac jedng wiekszg
komorke obejmujgca kilka wierszy lub kolumn. Takg ,,duzg” komorke mozna w razie
potrzeby ponownie rozdzieli¢ na sktadowe elementy. Aby przeprowadzi¢ scalanie,
nalezy zaznaczyC¢ wybrane, sgsiadujgce ze sobg komorki i klikngé polecenia Scal

I wysrodkuj, dostepne na karcie Narzedzia gtéwne w grupie Wyréwnanie (rys. 14).
Aby scali¢ komorki bez wysrodkowania tekstu, trzeba rozwing¢ menu przy
wspominanym przycisku i wybra¢ odpowiednig opcje. Uwaga: po scaleniu
zachowane zostang tylko dane z lewej, gérnej komoérki, natomiast pozostate zostang
trwale usuniete!
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Rys. 14. Proces scalenia komorek

[Tekst alternatywny. Rysunek 14 przedstawia polecenia Scal i wysrodkuj, dostepne
na karcie Narzedzia gtbwne w grupie Wyrownanie.]

W trakcie procesu formatowania komorek mozna okresli¢ ich wyglad oraz
zastosowac odpowiedni format liczbowy dla zawartych w nich danych. Jednym ze
sposobdw otwarcia narzedzia do formatowania komoérek jest zaznaczenie
interesujgcych komorek, nacisniecie PPM na jednej z nich oraz klikniecie opcji
Formatuj komérki (rys. 15 — po lewej stronie). W oknie Formatowanie komérek
(rys. 15 — po prawej stronie) dostepnych jest szes¢ réznych zaktadek, z ktérych
kazda umozliwia modyfikacje innych wtasciwosci komérek. Czes¢ funkcji zwigzanych
z formatowaniem dostepna jest rowniez bezposrednio na karcie Narzedzia gtéwne.
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T Opcje wkiejania: Liczhowe
0 s 2 Walutowe
— -
0O Ksiegowe Komérki o formacie ogdlnym nie maja konkretnego formatu liczbowego.
Data
Wklej specjalnie... Czas
Procentowe
,@ Inteligentne wyszukiwanie Utamkawe
Naukowe
Wstaw... Tekstowe
. Specjalne
Usun...

Niestandardowe

Wyczys€ zawartosc

Filtruj 4

Sortuj »

f.:‘ Wstaw komentarz

E Formatuj komarki...
Wyblerz z listy rozwijane]...
Definiuj nazwe...

2, Hiperlink...

S —T L anul
)
Rys. 15. Proces formatowania komérek
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[Tekst alternatywny. Rysunek 15 przedstawia arkusz kalkulacyjny Microsoft Excel: po
lewej stronie — proces uruchomienia narzedzia do formatowania komorek, a po
prawej — okno Formatowanie komérek wraz z szescioma zaktadkami.]

2.1.2. Operatory, formuly i funkcje

Formute mozna okresli¢ jako cigg operacji matematycznych, statystycznych lub
innych, ktére umozliwiajg obliczenie wartosci w konkretnej komorce; jest to wiec
wyrazenie, ktére wykonuje zadane obliczenia na podstawie danych zawartych w
arkuszu kalkulacyjnym. Kazda formuta rozpoczyna sie znakiem = (réwnosci). Moze
zawierac:

o state — wartosci niezmienne, ktére nie sg obliczane,

e oOperatory — symbole okreslajgce rodzaj operacji do przeprowadzenia, np.

operatory arytmetyczne, pordwnania, odwotania, czy tez tgczenia tekstow,

e odwotania do innych komorek,

e funkcje.
Przyktadowa formuta sumujgca wartosci z komérek A1 i A2 wyglada nastepujgco:
=(A1+A2) —rys. 16. Formuta jest wykonywana od strony lewej do prawej, zgodnie
z istniejgca kolejnoscig dziatan — szczegoty mozna znalez¢ w pomocy programu
Microsoft Excel)! Wybrane operatory arytmetyczne i relacyjne przedstawiono
w Tabeli 2.

A2 & X v S =2*"A1+A2+10
A B C
1 5
2 2|=2*A1+A2+10

Rys. 16. Przykiadowa formuta obliczajgcg sume dwdch wartosci

[Tekst alternatywny. Rysunek 16 przedstawia formute obliczajgcg sume wartosci
podanych w komérkach Al i A2. W komérce A1 znajduje sie wartos¢ 4, a w komorce
A2 — wartos¢ 2. Wynik zwracany jest do komorki B2.]

Najczesciej spotykane komunikaty o btedach w komaorkach programu Microsoft
Excel, moggce pojawic sie zamiast oczekiwanego wyniku, to:
e #NAZWA — program nie jest w stanie rozpoznac¢ elementu umieszczonego
w formule (np. niepoprawnie podana nazwa funkcji),
o ##### — kolumna jest zbyt waska, by wiasciwie wyswietli¢ zawartos¢ komorki;
aby rozwigzac problem, nalezy zwiekszy¢ jej szerokosc,
o #DZIEL/O! — pojawia sie przy probie dzielenia przez zero,
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o #LICZBA! — wystepuje, gdy w formule pojawi sie nieprawidtowa wartos¢
liczbowa, np. préba obliczenia pierwiastka z liczby ujemnej,

e #ARG! — wskazuje na niewtasciwy typ argumentu w formule, np. wpisanie
tekstu w miejscu, gdzie oczekiwana jest liczba.

Tabela 2.1. Wybrane operatory arytmetyczne i relacyjne

Operator arytmetyczny |Opis

+

Dodawanie

Odejmowanie

*

Mnozenie

/

Dzielenie

AN

Potegowanie

%

Znak procent

Operator relacyjny |Opis

X=y x rowny y

X<>y x rézny od y

X<y X mniejszy od y

xX<=z=y X mniejszy lub réwny y
x>y X wiekszy od y

X>=y x wiekszy lub rowny y

Funkcja — wstepnie wbudowana formuta, ktéra umozliwia przeprowadzanie obliczen
na danych zawartych w arkuszu. Pozwala na wykonywanie prostszych oraz bardziej
ztozonych obliczen. Kazda funkcja rozpoczyna sie znakiem rownosci (=) i sktada sie
z nazwy funkcji (np. SREDNIA) i argumentéw — tj. danych, na ktérych wykonywane
sg obliczenia. Argumentami mogg byc liczby, odwotania do komorek, teksty, wartosci
logiczne, tablice, btedy, state, formuty lub inne funkcje. Gdy jedna funkcja jest uzyta
jako argument innej, méwi sie o zagniezdzaniu funkciji, np.
=SUMA(SREDNIA(D7:D15); SREDNIA(E2:E12)). Funkcje mozna wstawié m.in. za
pomocg przycisku Wstaw funkcje lub z poziomu karty Formuty. Wybrane funkcje
przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Wybrane funkcje w programie Microsoft Excel

Nazwa funkcji |Sktadnia Opis

MIN “MIN(liczbal:[liczba2]:...) Zwrac,a .najmmejsza warto$¢ w zbiorze
wartosci

: . ] Zwraca najwiekszg wartos¢ w zbiorze

MAX =MAX(liczbal;[liczbaZ2];...) iy
wartosci

SREDNIA =SREDNIA(liczba:[liczba2];...) Zwraca wartos¢ Sredniej arytmetyczne
podanych argumentow

SUMA —SUMA(liczbal:[liczba2]:... Zwraca we,;\rtosc sumaryczng podanych
argumentow

LICZJEZELI  |=LICZ.JEZELI(zakres:kryteria) Oblicza liczbe komorek we wskazanym
zakresie, ktére spetniajg okreslone kryteria
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Nazwa funkcji

Skitadnia

Opis

=JEZELI(test_logiczny;

Funkcja warunkowa; sprawdza, czy warunek
jest spetniony i zwraca

JEZELI wartos¢_jezeli PRAWDA,; warto$c_jesli PRAWDA, gdy jest on
wartos¢_jezeli FALSZ) prawdziwy lub wartos¢_jesli FAtSZ, jesli jest
fatszywy
TERAZ =TERAZ() Wyswietla biezaca date i godzine
DZIS =DZIS() Wyswietla biezgcg date
WYST. Zwraca wartos¢ najczesciej wystepujacy lub

NAJCZESCIEJ.
WART

WYST.NAJCZESCIEJ.WART (liczbai;
[liczba2];...)

powtarzajgca sie w tablicy lub w zakresie
danych

=SUMA.JEZELI(Zakres;

Sumuje komoérki z podanego zakresu, ktére

SUMA.JEZELI Kryteria;[Suma_Zakres] ) spetniajg podane warunki lub kryteria
PIERWIASTEK |=PIERWIASTEK(liczba) Zwraca pierwiastek kwadratowy liczby
POTEGA =POTEGA(liczba;potega ) Zwraca wartos¢ liczby podniesionej do potegi
Pl =PI() Zwraca wartos¢ liczby
LOG ~LOG(liczba:[podstawa]) Zwraca ngarytm liczby przy zadanej
podstawie
LOG10 ~LOG10(liczba) Zwraca ngarytm zadanej liczby przy
podstawie 10
Zwraca znak podanej liczby: 1 — jesli jest
ZNAK.LICZBY |=ZNAK.LICZBY/(liczba) dodatnia, 0 — jesli jest réwna zero, -1 — jesli

jest ujemna

MODUL.LICZBY

=MODUL.LICZBY (liczba)

Zwraca wartos¢ bezwzgledna liczby

Zwraca wartos¢ liczby e podniesiong do

EXP =EXP(liczba) potegi liczba
LN —LN(liczba) Zwraca wartos¢ logarytmu naturalnego
B podanej liczby

. Zwraca sinus podanego kata (miara kata
SIN =SIN(liczba) w radianach) P go kata ( a

. Zwraca cosinus podanego kata (miara kata
cos =CoS(liczba) w radianach) P go kata ( a

. Zwraca tangens podanego kata (miara kata
TAN =TAN(liczba) o dianacﬁ) P 9o kata ( a
RADIANY =RADIANY (kat) Konwertuje stopnie na radiany
STOPNIE =STOPNIE(kat) Konwertuje radiany na stopnie

2.1.3.

Odwotania

Odwotanie — wskazuje komérke lub zakres komorek w arkuszu kalkulacyjnym

i stanowi o tym, skad Microsoft Excel ma pobra¢ dane wykorzystywane w formule.
Dzieki odwotaniom mozna wykorzystywac¢ wartosci nie tylko z biezgcego arkusza, ale
réwniez z innych arkuszy lub nawet z innych plikow (skoroszytéw). Aby odwotac sie

Politechnika Swigtokrzyska
| Kielce University of Technology
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do innego arkusza w tym samym dokumencie, nalezy wykorzystac¢ nastepujgca
sktadnie: =SUMA(Nazwa_arkusza!B1:B10). Wyrdznia sie ponizsze rodzaje odwotan
(adresowania):

e adresowanie wzgledne opiera sie na wzajemnym (wzglednym) potozeniu
komorki zawierajgcej formute i tej, do ktérej nastepuje odwotanie. Gdy formuta
zostaje skopiowana, Microsoft Excel automatycznie dostosowuje adresy
odwotan do nowego ich pofozenia. Przyktad: formuta =SREDNIA(A2:A10)
wpisana w komorce A11, po skopiowaniu do B11, zmieni sie na
=SREDNIA(B2:B10),

e adresowanie bezwzgledne — odwotuje sie do statego, niezmiennego
potozenia (adresu) komorek, niezaleznie od miejsca skopiowania formuty.
Inaczej méwigc — po skopiowaniu adres komoérki pozostaje bez zmian. W celu
,zablokowania” numeréw kolumny oraz wiersza, wykorzystywany jest tuta;j
znak dolara ($). Przykfad: formuta =SREDNIA(A2:A10) wpisana w komdrce
Al1, po skopiowaniu do B11 pozostanie bez zmian.

e adresowanie mieszane — tgczy elementy adresowania wzglednego
i bezwzglednego. Mozna ,zablokowa¢” tylko kolumne (np. =$C5) lub tylko
I wylgcznie wiersz (np. =C$5); pozwala to na precyzyjng kontrole sposobu
kopiowania formut.

Rodzaj adresowania w formule mozna szybko zmienia¢ za pomocg klawisza F4 —
wystarczy, ze kursor znajduje sie w obrebie adresu komorki lub bezposrednio za nim.

2.1.4. Wykresy

Wykresy pozwalajg na graficzng prezentacje danych, dzieki czemu mozliwe jest
zaobserwowanie pewnych zaleznosci w danych. Istnieje wiele typéw wykresow.
Mozliwos¢ ich wykorzystania zalezy od danych, ktére chcemy zaprezentowac.

Aby wstawi¢ wykres, nalezy zaznaczy¢ w arkuszu pozgdany zakres danych (czesto
wraz z nagtbwkami) — tj. dane, na podstawie ktorych zostanie stworzony wykres,

a nastepnie wykorzysta¢ odpowiednie polecenie z grupy Wykresy na karcie
Wstawianie. Na rys. 17. zaprezentowano okno Wstawianie wykresu, ktére mozna
otworzy¢ m.in. po wybraniu polecenia Polecane wykresy.
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Polecane wykresy Wszystkie wykresy

5

Ostatnie
Szablony

Kolumnowy

Kotowy
Stupkowy
Warstwowy

XY (punktowy)
Gietdowy
Powierzchniowy
Radarowy
Mapa w formie drzewa
Pierscieniowy
Histogram
Skrzynka | wasy

Wodospadowy

FEEEFOEMXBERSMe R E

Komb

Rys. 17. Okno Wstawianie wykresu
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il 22 R 4 68 08 Hd

Liniowy Kolumnowy grupowany

Tytut wyirasy

[Tekst alternatywny. Rysunek 17 przedstawia okno Wstawianie wykresu w programie
Microsoft Excel 2016. Widoczna jest zaktadka Wszystkie wykresy, wraz z mozliwymi
do wstawienia roznymi typami wykreséw, np. kolumnowy, liniowy, kotowy.]

Po utworzeniu wykresu mozliwa jest jego modyfikacja (np. tytut wykresu, tytuty osi,
legenda etykiety danych, wyglad). Formatowanie wykresu przeprowadza sie za
pomocg odpowiednich polecen zawartych na kartach kontekstowych Projektowanie
lub Formatowanie, przy czym wykres musi by¢ wtedy aktywny. Mozna takze
szczegotowo formatowaé poszczegolne elementy wykresu, np. poprzez klikniecie na
danym elemencie PPM - Formatuj ... (np. Formatuj o$) — por. rys. 18.

Politechnika Swigtokrzyska
| Kielce University of Technology
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TI 1D wykres ExcelxIsx - Excel

Narzedzia giéwne Wstawianie Uklad strony Formuty Dane Recenzja Widok Deweloper Dodatki doPDF 11 Acrobat [EGIESGHUERTT Formatowanie Y Pc ,Qr Udostepnij
(] - ——
) e == B ), , 1l
Dodaj element Szybki = Zmiefi Lk Y - Przetgcz wiersz/ Zaznacz = Zmiefi typ Przenie$
wykresu - uklad *  kolory - kolumne dane wykresu  wykres 1
Uklady wykresu Style wykresu Dane Typ  Lokalizagja ~
Wykres 1 - I [
A B C D E F G H | J K L M N -
1 . Poszkodowani w wypadkach przy pracy [} 0
W e Y 3 3
2 P 2019 2020 2021 Tytut wykresu +
4 |Kujawsko-pomorskie 4501 3615 3902 Savoat ,
5 Lubelskie 3362 2 458 2973 12000 M. 7- -
6 Lubuskie 2154 1475 1750 Lo0og T = 10s pionowa (1~ v
— 800C Wypeknienie Kontur
7 Lodzkie 5090 3938 4390 6000, |
3 Malopolskie 5436 4215 4724 4000 . La Ll
9 Mazowieckie 10 789 7625 8821 mg Usun || I I mh ||
10 |Opolskie 2 086 1 663 1851 @ B Resetuj, aby dopasowac do stylu @ A g @ G G
11 |Podkarpackie 3331 2 505 2 848 (A P e ab P
o Czcionka... & & & & \@Q S
12 Podlaskie 2253 1757 2110 o« ) T
- all  Zmien typ wykresu... 5 & &
13 Pomorskie 5148 4 007 4333 m & U;fg
14 |Slaskie 12 150 9077 9 966 @ Zoznacz dan.. N
15 | Swietokrzyskie 2168 1629 1795 Serie3
16 Warminisko-mazurskie 2 862 2 161 2412 O— Dodaj pomacnicze linie siatk O
17 | Wielkopolskie 10 040 7650 7 645 Formatuj gléwne linie siatki..
18 |Zachodniopomorskie 3626 2 780 3014 W Eoraty oek
19 hd
Arkusz1 Arkusz2 Arkusz3 | Arkusz4 @ 4 »
Gotowy i) [ = 1 + 100%

Rys. 18. Przyktadowy wykres i mozliwos¢ formatowania jego wygladu

[Tekst alternatywny. Rysunek 18 przedstawia fragment arkusza kalkulacyjnego
Microsoft Excel. Po lewej stronie widac tabele z danymi o poszkodowanych

w wypadkach przy pracy w latach 2019-2021 w poszczegoélnych wojewoédztwach,
a po prawej stronie przyktadowy wykres kolumnowy.]

Zadanie 2.1.

Celem ¢éwiczenia jest utworzenie prostego skoroszytu w arkuszu kalkulacyjnym,
prezentujgcego przychody i koszty pewnego przedsiebiorstwa w latach 2018-2024.

1) Uruchom program Microsoft Excel (lub darmowy odpowiednik). Zapisz
skoroszyt pod nazwg przedsiebiorstwo.xlsx. W dokumencie ma znajdowac
sie tylko i wylgcznie jeden arkusz o nazwie bilans.

2) Umies¢ w komorkach arkusza wszystkie dane dokladnie tak, jak pokazano na
rys. 19. Sformatuj wyglad tego arkusza tak, by byt jak najbardziej podobny do
ponizszego wzorca. Komorki zacieniowane zielonym kolorem tta majg zostac
wypetnione odpowiednimi formutami.
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A B C D E F G H
1
2 | Przychody i koszty przedsigbiorstwa X w latach 2018-2024 |
3
4 Rok Przychody [z1] Koszty [21] Bilans Zysk/strata | Przychody [£]
5 2018 450 098,33 zt 490 800,44 z
6 2019 501 342,01 z¢ 500 145,33 ¢
7 2020 592 900,55 zt 465 677,93 =
8 2021 671 890,74 zt 515881,22 z
9 2022 406 789,06 zt 490 008,11 z
10 2023 559 888,51 zt 444 900,57 z
11 2024 619 340,50 z¢ 582 339,06 z
12
13
14 Maksymalna wartos¢ przychodu: | Kurs funta:| 5,01 z |
15 Sredni przychéd:
16 Suma przychodoéw:
17

Rys. 19. Arkusz przedstawiajgcy przychody i koszty przedsiebiorstwa X w latach

2018-2024

[Tekst alternatywny. Rysunek 19 przedstawia fragment arkusza kalkulacyjnego
Microsoft Excel zatytutowany ,Przychody i koszty przedsiebiorstwa X w latach 2018-
2024”. Arkusz zawiera tabele z danymi finansowymi przedsiebiorstwa X z siedmiu
kolejnych lat. Tabela ta zawiera nastepujgce kolumny: Rok, Przychody [zt], Koszty
[z}], Bilans, Zysk/strata, Przychody [£]. Pod tabelg znajdujg sie dodatkowe pola,

w ktérych majg zostac obliczone trzy wartosci, a prawej stronie umieszczono kurs
funta, wynoszacy 5,01 zt.]

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

W komérkach E5:E11 oblicz bilans przedsiebiorstwa w danym roku
(Przychody [zt] - Koszty [z1]).

W komérkach F5:F11 wyswietl stowo ZYSK, w sytuacji gdy przychody
w danym roku sg wyzsze od kosztoéw (za pomocg odpowiedniej funkciji).
W przeciwnym wypadku formuta ma wypisac¢ stowo STRATA.

W komérkach G5:G11 oblicz przychody przedsiebiorstwa w danym roku
w funtach. Do tego celu wykorzystaj takze komérke G14.

Stosujgc odpowiednie funkcje wyznacz: w komorce D14 — maksymalng
warto$¢ przychodu; w komorce D15 — $redni przychod; w komérce D16 —
sume przychodow.

Sporzadz wykres kolumnowy, ktory bedzie przedstawia¢ bilans

przedsiebiorstwa X w latach 2018-2024. Zadbaj o czytelny opis wykresu.
4

. . s . . V8+2m
W komérce F16 oblicz warto$¢ wyrazenia 3

z doktadnoscig do 3 miejsc

po przecinku.
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Zadanie 2.2.

Celem cwiczenia jest poznanie sposobu pozyskiwania danych statystycznych
z oficjalnych zrédet (tu: Banku Danych Lokalnych GUS) oraz wykonanie prostej
analizy statystycznej wybranego zbioru danych za pomocg arkusza kalkulacyjnego.

1) Wejdz na strone Banku Danych Lokalnych GUS: https://bdl.stat.gov.pl (“GUS -
Bank Danych Lokalnych®, 2025).

2) Wyszukaj dane statystyczne dotyczgce wybranego zagadnienia, np.: Liczba
os6b poszkodowanych w wypadkach przy pracy ogétem na terenie
Polski w 10 ostatnich latach (Dane wedtug dziedzin > RYNEK PRACY >
WARUNKI PRACY -> Poszkodowani w wypadkach przy pracy; nalezy
zaznaczy¢ 10 ostatnich lat i wybracC zakres przedmiotowy: wypadki ogdtem dla
catej Polski — por. rys. 20).

v BE GUS - Bank Danych Lokalnych X + — O X
& c 2%  bdlstat.gov.pl/bdl/dane/podgrup/tablica ¥ 3 A 0
rFY
Dane wg stanu na 2025.04.23 Uzytkownik: Gos¢
Bank
. GUS | snmn Dg:ylh DANE w METADANE w API ARCHIWUM ~ POMOC w @ 5] a
==mu Lokalnych

Start [ Dane wedtugdziedzin / Wymiary /| Jednostkiterytorialne / Tablica

Kategoria K& RYNEK PRACY €

Grupa G13  WARUNKI PRACY

Podgrupa P2276 Poszkodowaniw wypadkach przy pracy f ¢
Wymiary Zakres przedmiotowyo; Lata

Ostatnia aktualizacja 27.11.2024

FH Tablica | gl Wykres | (X1 Mapa

- Wybdr jednostek terytorialnych Agrega i Kod Puste - @Obias’.nien'\a Szukaj w tablicy Q,

XLS - tablica wielowymiarowa
wypadki ogotem
XLS - tablica relacyjna (zip) £

Jednostka terytorialna a 2014 2015 XLS - tablica przestawna 2018 2019 202
[osoba] [osoba] @ CSV - tablica wielowymiarowa [osoba] [osoba] [osol
POLSKA 88 641 g7622 B CSV-tablica relacyjna (zip) 84304 83205

Rys. 20. Bank Danych Lokalnych GUS — dane o poszkodowanych
w wypadkach przy pracy

[Tekst alternatywny. Rysunek 20 przedstawia fragment strony internetowej Banku
Danych Lokalnych GUS prezentujgcy liczbe osdb poszkodowanych w wypadkach
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przy pracy ogotem na terenie Polski w 10 ostatnich latach, tu: 2014-2023. Np. w roku
2014 — 88641 0sdb.]

3) Pobierz dane w formacie .xIsx lub .csv i zaimportuj je do arkusza
kalkulacyjnego (np. Microsoft Excel). Zapisz skoroszyt pod nazwg GUS.xIsx.

4) Oczysc i sformatuj dane (np. usuwajgc niepotrzebne arkusze, a takze kolumny
I wiersze; nadaj nagtbwkom logiczne nazwy; zastosuj odpowiednie formaty
danych).

5) Na podstawie zaimportowanych danych utwoérz dwa przyktadowe wykresy: np.
wykres kolumnowy, kotowy lub punktowy. Zadbaj o czytelny opis tego
wykresu.

6) Dla pobranych danych wyznacz podstawowe miary statystyczne przy
wykorzystaniu odpowiednich funkcji (np. warto§¢ minimalna, wartos¢
maksymalna, srednia, suma itd.).

Zadanie 2.3.

Celem ¢éwiczenia jest realizacja zadania maturalnego z informatyki obejmujgcego
wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego. Dzieki temu Student zapozna sie ze strukturg
i poziomem trudnosci arkuszy maturalnych oraz wykona jedno z rzeczywistych zadan
egzaminacyjnych.

1) Wejdz na strone Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i pobierz dowolny arkusz
egzaminacyjny z informatyki (poziom rozszerzony), w ktérym znajduje sie
zadanie dotyczgce arkusza kalkulacyjnego (np. https://cke.gov.pl/egzamin-
maturalny/egzamin-maturalny-w-formule-2023/arkusze/2024-2/)

2) Odnajdz zadania dotyczace arkusza kalkulacyjnego i wykonaj je scisle
stosujac sie do wszystkich podanych polecen.

3) Zapisz efekty pracy w pliku o nazwie Matura_ark_kalk_Nazwisko.xIsx.

4) Poréwnaj otrzymane wyniki z kluczem odpowiedzi. Zastandw sie, jakie
trudnosci pojawity sie w trakcie pracy.

2.2. Redagowanie dokumentéw tekstowych

Edytor tekstu (ang. text editor) to aplikacja komputerowa, ktéry stuzy do
redagowania tekstow; ukierunkowana jest ona na wprowadzanie oraz edycje tekstu
- przyktadem jest program Notatnik znany z systemu Windows. Programy tego typu
zapisujg z reguty jedynie samg tresc tekstowg (ang. plain text), zgodnie z okreslonym
standardem kodowania (np. ASCII, UTF-8, UTF-16), a takze podstawowe informacje
dodatkowe — m.in. znak konca wiersza, znak konca strony. Edytory tekstu mogg tez
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by¢ bardziej rozbudowane, oferujgc szereg réznych funkcji, pozwalajgc np. na
kolorowanie skfadni (“Text editor®, 2025).

Procesor tekstu (ang. word processor) to zaawansowany edytor tekstu, ktory
pozwala nie tylko na wprowadzanie i edycje tekstu, ale rowniez na jego formatowanie
— np. zmiana kroju, rozmiaru i koloru czcionki. Moze umozliwia¢ m.in. fgczenie tekstu
z grafika, czy tez zdefiniowanie ustawien formatu papieru, a takze szereg duzo
bardziej zaawansowanych funkcjonalnosci. Pliki zapisane za pomoca procesora
tekstu majg duzo bardziej skomplikowana strukture wewnetrzng, gdyz musze
przechowywacé réznorodne informacje (“Word processor®, 2025).

Istnieje wiele zaawansowanych edytorow tekstowych, np.:
e Microsoft Word,
e Procesor tekstu w pakiecie OnlyOffice,
e Procesor tekstu w Arkuszach Google,
e LibreOffice Writer,
e OpenOffice Writer,
e WordPerfect (“List of word processor programs®, 2025).

W kolejnych podrozdziatach zamieszczono wybrane informacje teoretyczne
zwigzane z zaawansowanym edytorem tekstowym — programem Microsoft Word,
bazujac na (Lambert, Frye, 2024; Wrotek, 2022; Sciezor, 2016; Wanczyk, 2012;
Wimmer, 2012; “Microsoft Word*“, 2025; “Pomoc techniczna firmy Microsoft®, 2025;
“Stownik Jezyka Polskiego PWN*, 2025).

2.2.1. Zasady redagowania dokumentéw tekstowych

Sposob przygotowania pracy pisemnej przy uzyciu edytora tekstowego (procesora
tekstu) znaczgco wptywa na jej ocene. Dokument powinien mie¢ przejrzystg

I logiczng strukturg, a jego tres¢ powinna byc¢ tatwa do zrozumienia. Tego typu
opracowanie swiadczy nie tylko o odpowiednim poziomie wiedzy autora, ale takze

0 jego zdolnosciach w zakresie analitycznego i syntetycznego myslenia. Zaréwno
zawarto$¢ merytoryczna, jak i sposéb przedstawienia tresci odgrywajg kluczowsg role.

Wskazowki dotyczgce procesu redakcji dokumentu tekstowego:
e aby zapobiec potencjalnej utracie danych, dokument nalezy systematycznie
zapisywac; nalezy takze pamietac o tworzeniu kopii zapasowych plikow,
e na poczatku nalezy jasno okresli¢ cel powstania dokumentu i jego odbiorce
(lub grupe odbiorcéw), przewidywang zawartos¢ oraz zaplanowac jego
strukture,
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styl formatowania dla catego dokumentu musi by¢ spadjny,

praca powinna byc¢ przejrzysta i logiczna,

nalezy dobra¢ odpowiedni kréj i rozmiar czcionki oraz zadba¢ o wtasciwg
kolorystyke,

do oznaczenia podrozdziatdw dokumentu nalezy wykorzystywac¢ nagtowki
o réznych poziomach, co porzadkuje hierarchie tresci; dzieki temu mozna
takze utworzy¢ automatyczny spis tresci,

tekst powinien byc¢ pisany w sposob klarowny i zrozumiaty; diugie zdania

i akapity najlepiej ograniczac,

nalezy dba¢ o poprawnos¢ jezykowgq i kontrolowac btedy ortograficzne

i gramatyczne — np. Microsoft Word zawiera funkcje sprawdzania pisowni

i gramatyki (polecenie Pisownia i gramatyka na karcie Recenzja w grupie
Sprawdzanie),

nalezy respektowac prawa autorskie oraz podawac¢ odpowiednie zrodta

i odniesienia; warto takze zadbac o poprawne i jednolite formatowanie
przypiséw i bibliografii,

zamiast recznego formatowania wygladu tekstu, mozna uzywac
zdefiniowanych stylow formatowania (np. tekst podstawowy),

przed wystaniem pliku warto rozwazy¢ zapisanie dokumentu w formacie PDF,
co pozwoli na zachowanie uktadu i formatowania niezaleznie od komputera
i wykorzystywanego oprogramowania.

Trzeba rowniez pamieta¢ o podstawowych zasadach dotyczgcych edycji tekstéw:

przed znakami interpunkcyjnymi (m.in. przecinek, kropka, dwukropek

i Srednik) nie nalezy wstawiac spacji; spacja powinna wystepowaé dopiero po
tych znakach,

nie nalezy wstawiac spacji miedzy wyrazem w nawiasie, a nawiasem —
zaréwno przy nawiasie otwierajgcym, jak i zamykajgcym. Zasada ta dotyczy
réwniez cudzystowow,

spacja jest przeznaczona do rozdzielania wyrazéw — nie powinna by¢
wykorzystywana do pozycjonowania tekstu, tj. ,przesuwania go w prawo”; do
tworzenia wcie¢ mozna wykorzystac tabulator,

klawisz Enter powinien by¢ wykorzystywany wytgcznie do rozpoczynania
nowego akapitu; za jego pomocg nie przechodzi sie do nowej linii. Jesli
zachodzi potrzeba przeniesienia tekstu do nowej linii w obrebie tego samego
akapitu, nalezy wykorzysta¢ kombinacje klawiszy Shift+Enter (tzw. ,miekki
Enter”),

nie nalezy rozdziela¢ miedzy wierszami wyrazen takich jak imie i nazwisko,
czy tez wartos¢ liczbowa wraz z jednostkg miary (np. 500 zt),
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e na koncu wiersza nie powinno sie pozostawiac jednoliterowych spojnikéw (np.
w@ sl s n0 U, W, ,Z7) — tzw. wiszgcych spojnikéw lub sierot. Pomiedzy
wyrazami, ktore muszg znalez¢ sie w jednym wierszu mozna wstawic tzw.
twardg spacje, przy wykorzystaniu kombinacji klawiszy Ctrl+Shift+Spacja,

e W procesie tamaniu tekstu nalezy uwazaé rowniez na btedy typu:

o bekart — zostawienie na poczatku kolejnego tamu pojedynczego,
samotnego wiersza nalezacego poprzedniego akapitu,

o Szewc — pozostawienie na koncu tamu pojedynczego, samotnego
wiersza nalezgcego juz do nowego akapitu,

o wdowa — umieszczenie bardzo krétkiego elementu, ktory kohczy
akapit, w osobnym wierszu,

e pauza (— ; Ctrl+Alt+[Num -]), potpauza (— ; Ctrl+[Num -]) i fgcznik (-

; inaczej: dywiz) petnig rézne funkcje w pisowni. Pauza, petnigca role
mysinika, jest rzadko spotykana w tekstach wspétczesnych. Obecnie mysinik
czesto zastepowany jest przez potpauze, ktéra w takim przypadku musi by¢
oddzielona spacjami po obu stronach. Z kolei tgcznik stuzy do przenoszenia
wyrazow, zapisywania dwuczionowych nazwisk (np. Kowalska-Nowak) oraz
taczenia elementéw w ztozeniach (np. biato-czerwony). Zgodnie ze stownikiem
PWN, w przypadku zakreséw liczb, w tym dat, mozna uzywac¢ zaréwno dywiz,
jak i pétpauze (bez spacji), np. lata 2015-2025 lub lata 2015-2025.

2.2.2. Podstawy obstugi wybranego procesora tekstu

Microsoft Word jest jedng z najczesciej wykorzystywanych aplikacji z grupy
zaawansowanych edytoréw tekstowych; ze wzgledu na zaawansowane funkcje

i mozliwosci formatowania tekstu, jest nazywany procesorem tekstu. Umozliwia on
tworzenie, edytowanie i formatowanie dokumentow tekstowych. Stanowi czes¢
pakietu biurowego Microsoft Office. Rozwijany jest przez firme Microsoft, a jego
pierwsze wydanie maito miejsce w 1983 roku. Dokumenty tekstowe (rys. 21 —
rozumiane tu jako pliki zawierajgce tekst oraz sformatowane zgodnie z ustalonym
standardem) tworzone w programie Microsoft Word, od wersji 2007, zapisywane sg
z rozszerzeniem *.docx.
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Rys. 21. Dokument programu Microsoft Word 2016

[Tekst alternatywny. Rysunek 21 przedstawia pusty dokument programu Microsoft
Word 2016 — brak w nim jakiejkolwiek zawartosci.]

Po uruchomieniu nowszych wersji programu Microsoft Word (bez otwierania jakiegos
konkretnego pliku) jest wyswietlany tzw. ekran startowy, gdzie po lewej stronie
znajdujg sie odnosniki do ostatnio otwieranych plikdw, a po prawej stronie mozna
wybrac szablon dla nowo tworzonego pliku, np. po prostu Pusty dokument.

Na samej gorze okna Microsoft Word znajduje sie Pasek tytutu, gdzie jest
zamieszczona m.in. nazwa biezgcego pliku. Nawigacja odbywa sie przy
wykorzystaniu tzw. Wstazki, obejmujgcej zbidér tematycznie pogrupowanych Kart
(rys. 22), w ktorych zamieszczane sg poszczegodlne Polecenia; po najechaniu
kursorem myszy na dowolne z nich wyswietlane zostajg podstawowe informacje na
jego temat. Wyglad Wstgzki moze rozni¢ sie w zaleznosci od wersji wykorzystywanej
aplikacji Microsoft Word, a niektére karty mogg nie by¢ dostepne. Wstgzka zawiera
zarowno karty standardowe (Narzedzia gtéwne, Wstawianie, Projektowanie, Ukiad,
Odwotania, Korespondencja, Recenzja, Widok), jak tez specyficzne (kontekstowe)
dla okreslonego typu obiektu.
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Rys. 22. Karty wraz z poleceniami w programie Microsoft Word 2016

[Tekst alternatywny. Rysunek 22 przedstawia osiem kart podstawowych wraz
z widocznymi poleceniami w programie Microsoft Word 2016: Narzedzia gtéwne,
Wstawianie, Projektowanie, Uktad, Odwotania, Korespondencja, Recenzja, Widok.]

2.2.3. Formatowanie tekstu. Akapity. Podziat dokumentu.
Nagtéwek i stopka

Najwazniejszg czynnoscig podczas pracy z dokumentem jest formatowanie tekstu —
wptywa ono zaréwno na nadanie wtasciwego wygladu, jak tez zdefiniowanie
zachowania tekstu.

Podstawowe opcje formatowania (np. rozmiar, kréj, kolor czcionki, pogrubienie) sg
dostepne bezposrednio na karcie Narzedzia gtéwne w grupie Czcionka (rys. 23. po
lewej stronie); bardziej zaawansowane opcje mozna odnalez¢ w oknie Czcionka
(rys. 23. po prawej stronie), uaktywniajgcym sie po albo po nacisnieciu przycisku ™
w prawym dolnym rogu nazwy grupy, albo po kliknieciu PPM na zaznaczony tekst i
po wybraniu opcji Czcionka... .
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Czcionka ? X

Czcionka Zaawansowane

Czcionka: Styl czcionki: Rozmiar:
Times New Roman Pogrubiona kursywa 12

Symbola ~ Narmalny 8 ~
Tahoma kursywa g

Tempus Sans ITC Pagrubiona o
Thorndale AMT il

o

Kolar czcionki: styl podkreslenia: Kolor podkreélenia:
Automatyczny 4 (brak) = Automatyezny
Efekty
D Przekreslenie D Kapitaliki
[ przekreslenie podwéjne ] Wszystkie wersaliki
|:| Indeks garny D Ukrycie

|:| Indeks dolny

Podglad

Crcionka

Times New R¢~ 12 A A Aa -~ A To jest czcionka typu TrueType. Ta sama czcionka bedzie uzywana na ekranie i na wydruku.

B I U ~abe x, X° .-_"E'g.'a"y'A'

) Ustaw jako domysine Efekty tekstowe... Anuluj
Czcionka F

Rys. 23. Opcje formatowanie tekstu w programie Microsoft Word 2016

[Tekst alternatywny. Rysunek 23 przedstawia grupe polecen Czcionka na karcie
Narzedzia gtéwne (po stronie lewej) oraz okno Czcionka i zakfadke o takiej samej
nazwie (po stronie prawej) — mozna tu zmieni¢ m.in. krdj, rozmiar oraz kolor
czcionki.]

Akapit — fragment tekstu tworzgcy spojng, logiczng catos¢ pod wzgledem tresci.
W procesorze tekstu Microsoft Word jest to obszar tekstu zakohczony nacisnieciem
klawisza Enter, ktory konczy biezacy akapit.

Podstawowe opcje formatowania akapitu (typu: wyréwnanie, interlinia, wciecie)
znajdujg sie bezposrednio na karcie Narzedzia gtéwne w grupie Akapit (rys. 24 po
lewej stronie). Bardziej zaawansowane opcje znajdujg sie w oknie Akapit (rys. 24 po
prawej stronie) pojawiajgcym sie albo po nacisnieciu przycisku * w prawym dolnym
rogu nazwy grupy, albo po kliknieciu PPM na zaznaczony akapit i po wybraniu opcji
Akapit... . Dodatkowo, do pozycjonowania, mozna takze wykorzystywac tabulatory,
ktore stuzg do tworzenia wcie¢ w tekscie Do bardziej precyzyjnego pozycjonowania
tekstu mozna uzywac tabulatoréw, ktére umozliwiajg tworzenie wcie¢: polecenie
Tabulatory... w dolnej czesci okna Akapit).
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Akapit ? X

Wciecia i odstepy Podzialy wiersza i strony

Qgdlne
Wyrgwnanie: i

Poziom konspektu: | Tekst podstawowy | Domyslnie zwinigte

Weiecia

Z lewej: -1,25cm 5 Specjalne: co:
7 prawej: 0 cm : (brak) b :
D Weigcia lustrzane
Odstepy
Przed: Auto : Interlinia: Co
Po: Auto = Wielokrotne ~ 11 =

- -

[ nie dodawaj odstepu miedzy akapitami o takim samym stylu

Podglad

eicst preykladowy Telcst pryidadowy Tekst providadowy Tekst przvidedowy Tekcst providedowy Tekst preyidadowy
[lekcst prayidadowy Telrst proyidadowy Tekst pravidadowy Tekst przvidadowy Tekcst proyidedowy Tekst proyidadowy
[Teiest provicdadoty Tekst proyiladowy

- - Tabulatory... Ustaw jako domyilne Anulyj
Akapit F & ! & !

Rys. 24. Opcje formatowanie akapitu w programie Microsoft Word 2016

[Tekst alternatywny. Rysunek 24 przedstawia grupe polecen Akapit na karcie
Narzedzia gtowne (po stronie lewej) oraz okno Akapit i zaktadke Wciecia i odstepy
(po stronie prawej), dostepnych w procesorze tekstu Microsoft Word 2016.]

Domysinie cata zawarto$¢ wprowadzona do dokumentu jest zamieszczana w jedne;j
kolumnie. Mozna jednakze podzieli¢ wprowadzony tekst na wiecej kolumn. W tym
celu nalezy wykorzysta¢ polecenie Kolumny znajdujgce sie na karcie Uktad

w grupie Ustawienia strony. Wykorzystujgc inne polecenia znajdujgce sie w tej
grupie mozna rowniez m.in. zdefiniowa¢ marginesy, orientacje strony oraz jej
rozmiar, a takze wigczyc€ interesujgcg opcje dzielenia wyrazéw (tzn. czy wyrazy
majg by¢ przenoszone do nowego wiersza, czy tez dzielone).

Podziat sekcji umozliwia rozdzielenie dokumentu na odrebne czesci — tzw. sekcje,
w ktérych mozna niezaleznie ustawi¢ konkretny uktad strony, orientacje i
formatowanie. Z kolei podziat stron to funkcjonalnos¢, pozwalajgca na wstawienie
nowej strony do dokumentu i petni inng role: umieszcza sie go w tych miejscach
pliku, ktére majg rozpoczynac sie od nowej strony. Funkcjonalnosci te mozna
odnalez¢ na karcie Uktad w grupie Ustawienia strony, stosujgc polecenie Znaki
podziatu — rys. 25.
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@ D% IE '— Znaki podziatu = Weiecie Odstepy

- ) ) - Podzialy stron j: |Automaty
Marginesy Orientacja Rozmiar Kolumny -
- - - - Strona ¢ |Automaty .
Ustawienia strony Oznacza punkt, w ktérym jedna strona konczy sig, a m

druga zaczyna.

Kolumna
Wskazuje, ze tekst wystepujacy po podziale
kolumny rozpocznie sie w nastepnej kolumnie,

Zawijanie tekstu
Rozdziela tekst wokot obiektow na stronach sieci
Web, na przykiad tekst podpisu i tekst podstawowy.

[ O

-+ Podzialy sekcji

- Nastepna strona

n 'l—B] Wstawia podzial sekgji | rozpoczyna nowa sekcje
- na nastepnej stronie.

< Ciagly

- D Wstawia podzial sekgji | rozpoczyna nowa sekcje
~ na tej samej stronie.

N 5 Strona parzysta

@ |—45] Wstawia podzial sekgji | rozpoczyna nowa sekcje
- na nastepnej stronie o numerze parzystym.

< - Strona nigparzysta

; |—3|5] Wstawia podziat sekgji | rozpoczyna nowa sekcje
— na nastepnej stronie o numerze nieparzystym.

Rys. 25. Polecenie Znaki podziatu w programie Microsoft Word 2016

[Tekst alternatywny. Rysunek 25 przedstawia grupe polecen Znaki podziatu na karcie
Uktad w grupie Ustawienia strony, dostepnych w procesorze tekstu Microsoft Word
2016. Mozna tu wykorzystac funkcje: Podziaty stron lub Podziaty sekcji]

Nagtowek i stopka to wydzielone obszary dokumentu, przeznaczone do
umieszczania tresci pomocniczej, ktore nie stanowig gtdwnego tekstu i pozwalajg na
wprowadzanie informacji powtarzajgcych sie na kazdej stronie (lub w wybranej
sekcji). Nagtéwek znajduje sie w gérnej czesci dokumentu i moze zawierac np. tytut
dokumentu, czy nazwe rozdziatu. Stopka umieszczana jest z kolei na dole strony

I moze zawiera¢ np. numeracje stron; istnieje takze mozliwosc okreslenia, czy numer
strony ma by¢ widoczny na pierwszej stronie dokumentu.
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2.2.4. Wybrane funkcjonalnosci wzbogacania tekstu

W programie Microsoft Word istnieje takze mozliwo$¢ wstawianie roznorodnych
elementow, np. wykresow, tabel, rownan, ksztattow, czy tez odwotan. Wzbogacenie
tekstu o tego typu komponenty zwieksza jego atrakcyjnosc, co jest szczegdlnie
istotne w przypadku raportéw, czy tez prac dydaktycznych oraz naukowych.

Aby wstawi¢ wykres, nalezy ustawi¢ kursor myszy w miejscu, gdzie ma sie on
znalez¢. Nastepnie nalezy wykorzysta¢ polecenie Wykres na karcie Wstawianie

w grupie llustracje. W celu wstawienia tabeli, nalezy wykorzystac polecenie Tabela
znajdujgce sie na karcie Wstawianie w grupie Tabele —rys. 26. Aby wstawic grafike
takze nalezy ustawi¢ kursor w miejscu, gdzie ma sie ona znalez¢, a nastepnie
wybrac polecenie Obrazy znajdujgce sie na karcie Wstawianie w grupie llustracje.

Plik Narzedzia gtowne Wstawianie Projektowanie Uktad Odwota

B Do B ldle @ B il a-

Strona Pusta Podzial Tabela Obrazy Obrazy Ksztatty SmartArt Wykres Zrzut
tytutlowa ~ strona strony = online = ekranu -

Strony Wstawianie tabeli

B o- o [IIIDICIEIEIEIr]

B Wstaw tabe e..
Ei Rysuj tabele

.9 .

L_'n Arkusz kalkulacyjny programu Exce

52| Szybkie tabele 4

110 10

Rys. 26. Polecenie Tabela w programie Microsoft Word 2016

[Tekst alternatywny. Rysunek 26 przedstawia polecenie Tabela znajdujgce sie na
karcie Wstawianie w grupie Tabele, pozwalajgce na wstawienie tabeli do
dokumentu.]
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Microsoft Word ma takze wbudowane narzedzie Réwnanie (rys. 27), ktére umozliwia
wygodne wstawianie i edytowanie roznorodnych wyrazen matematycznych. Funkcja
ta dostepna jest na karcie Wstawianie w grupie Symbole (lecz mozna takze
wykorzystac skrét klawiszowy Alt+=). Podczas wpisywania poszczegolnych
sktadowych wyrazenia, Microsoft Word automatycznie przeksztatca rownanie tak, by
miato ono profesjonalny zapis. Aby dodaé konkretng strukture matematyczng, takg
jak utamek, pierwiastek, catka, czy macierz, nalezy skorzystac z opcji dostepnych w
grupie Struktury.

BIEEME 5 e¥ ix [, 3 {(Orsme g Jim A [if]

Réwgame Edd‘:::znni: T |z| E : Ulacnek Indvelci Pler\'\.!as(ek Ca!ka Dpsriﬁ:r‘ Na\j.'las Funfsja Akc'em |§;:;an|- OpeIator Ma(vierz

Narzeczia = Symbole Struktury

| Rys. 27. Narzedzie Réwnanie w programie Microsoft Word 2016

T = £33 0 S

[Tekst alternatywny. Rysunek 27 przedstawia narzedzie Rbwnanie w programie
Microsoft Word 2016. Widoczne sg réznorodne polecenia umozliwiajgce wygodne
wstawianie i edytowanie wyrazen matematycznych.]

W celu wstawienia gotowych obiektow graficznych, mozna skorzystac z polecenia
Ksztalty (rys. 28) dostepnego na karcie Wstawianie w grupie llustracje. Podzielone
sg one na rozne kategorie, takie jak np. linie, ksztatty podstawowe, czy tez schemat
blokowy. Aby doda¢ interesujgcy ksztatt, wystarczy wybra¢ odpowiedni element z
listy i narysowac go w wybranym miejscu dokumentu. Po jego wstawieniu, gdy
ksztatt jest aktywny, uzytkownik moze dostosowac jego wyglad za pomocg opciji
dostepnych na karcie Formatowanie.]
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Eﬁ) Mowa kanwa rysunku

Rys. 28. Polecenie Ksztatty w programie Microsoft Word 2016

[Tekst alternatywny. Rysunek 28 przedstawia polecenie Ksztatty w programie
Microsoft Word 2016. Widoczne sg réznorodne polecenia umozliwiajgce wygodne
wstawianie réznorodnych ksztattéw, np. linii, prostokatéw, wybranych ksztattéw
podstawowych, czy tez schematéw blokowych i objasnien

Na karcie Odwotania znajdujg sie narzedzia pozwalajgce na automatyczne
tworzenie wykazéw umieszczonych w dokumencie, np.
e spis tresci — obejmuje on tytuty (nazwy) rozdziatéw i podrozdziatdw
zamieszczonych w dokumencie; istotne jest to, by tytuty rozdziatow
I podrozdziatow miaty wtasciwg strukture hierarchicznag,
e przypisy dolne,
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e cytaty i bibliografia,
e podpisy (np. listy rysunkéw, tabel, wykresow i rownan).

Korespondencja seryjna (dostepna na karcie Korespondencja) umozliwia
stworzenie w krotkim czasie wielu dokumentow podobnych do siebie, réznigcych sie
pewnymi drobnymi szczegétami — np. zaproszenie. Nalezy mie¢ przygotowane dane
(np. osobowe/adresowe), ktére zostang zamieszczone w poszczegolnych
dokumentach.

Zadanie 2.4.

Korzystajgc z dowolnych narzedzi (np. wyszukiwarki internetowej), zapoznaj sie ze
standardem WCAG (ang. Web Content Accessibility Guidelines) w kwestii
dostepnosci cyfrowej treSci dokumentow zamieszczanych w Internecie, co tyczy sie
takze dokumentéw w formie ,,do pobrania”. Zastanow sie, w jaki sposob zawarte tam
reguty mogqg by¢ przydatne w zakresie tworzenia dokumentéw w programie Microsoft
Word tak, aby byty one dostepne dla wszystkich.

Nastepnie zapoznaj sie z Instrukcjg tworzenia dostepnych dokumentéw w programie
Microsoft Word (UKE, 2018) opracowang przez Urzad Komunikacji Elektronicznej
(UKE):
https://www.uke.gov.pl/download/gfx/uke/pl/defaultaktualnosci/110/2/2/wytyczne dla

partnerow_uke.pdf i wynotuj najwazniejsze zasady, ktére muszg spetniac¢ tworzone
dokumenty tekstowe.

Podpowiedz:
W Instrukcji tworzenia dostepnych dokumentéw w programie Microsoft Word (UKE,
2018) mozna odnalez¢ szczegdtowe zasady dotyczgce tworzenia dostepnych
dokumentow w programie Microsoft Word, np.
e nalezy wykorzystywac czcionki bezszeryfowe (np. Arial, Calibri) o rozmiarze
min. 11 pt.,
¢ interlinia powinna wynosi¢ 1,13,
e nalezy zadbac o wlasciwy kontrast tekstu w stosunku do tfa,
e nie powinno sie wstawiac pustych wierszy po to, by uzyskac¢ wieksze odstepy
pomiedzy fragmentami tekstu,
e nalezy zadbac o prawidtowe formatowanie list i tabel,
e nalezy uzywac hierarchiczne style nagtowkéw do oznaczania struktury
dokumentu,
e kazda grafika powinna miec¢ opis alternatywny,
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o teksty hipertgczy powinny jasno wskazywac, dokad prowadza.

Zadanie 2.5.

Respektujgc zasady poznane w zadaniu 2.4, nalezy utworzy¢ witasng prace pisemng
(referat) w programie Microsoft Word (lub darmowym odpowiedniku) na wybrany
przez siebie temat. W tym celu nalezy uruchomic¢ program Microsoft Word,

a nastepnie utworzy¢ nowy, pusty dokument i zapisa¢ go pod nazwg
Referat_Nazwisko.docx.

Wymagania formalne do pracy:

a) formatowanie z uwzglednieniem wszystkich zasad zawartych w Instrukcji
tworzenia dostepnych dokumentow w programie Microsoft Word (UKE, 2018),

b) powinna ona zawierac strone tytutowg, spis tresci, wstep, rozdziaty wtasciwe,
zakonczenie i bibliografie,

c) minimalna objetos¢: 10 stron, nie wliczajgc pustych stron,

d) co najmniej 2 rozdziaty 1 poziomu, a w kazdym z nich minimum 2
podrozdziaty 2 poziomu; w co najmniej jednym miejscu w pracy nalezy takze
wykorzystac¢ podrozdziat 3 poziomu,

e) automatyczny spis tresci,

f) co najmniej 2 rysunki,

g) co najmniej 2 tabele,

h) co najmniej 5 pozycji bibliograficznych,

i) co najmniej 1 przypis dolny,

j) referat nalezy takze dodatkowo zapisa¢ w formacie PDF.

Zadanie 2.6.

Nalezy utworzyC kopie pracy utworzonej w zadaniu 2.5 i zapisa¢ jg pod nazwg
Referat2 _Nazwisko.docx.

Tym razem nalezy sformatowac referat tak, by formatowanie to byto w petni zgodne
z aktualnymi zaleceniami dla autoréw prac dyplomowych na Wydziale Zarzgdzania
i Modelowania Komputerowego Politechniki Swietokrzyskiej. W momencie tworzenia
niniejszych  materiatdbw, zalecenia te mozna znalez¢( pod adresem:
https://wzimk.tu.kielce.pl/wp-content/uploads/2019/05/dyplom_zalecenia.docx,
natomiast wzorzec pracy dyplomowej: https://wzimk.tu.kielce.pl/wp-
content/uploads/2019/05/dyplom_wzorzec.docx.
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2.3. Tworzenie prezentacji multimedialnych

Wedtug Wielkiego stownika wyrazéw obcych i trudnych (Markowski, Pawelec, 2001,
s. 608) prezentacja to ,pokazywanie, przedstawianie czegos publicznie”, natomiast
Stownika jezyka polskiego PWN stanowi, ze prelegent to ,osoba wygtaszajgca
prelekcje” (“Prelegent”, 2025). Prelekcja, wedtug Wielkiego stownika wyrazow
obcych i trudnych (Markowski, Pawelec, 2001, s. 605), to ,odczyt, wyktad

o charakterze popularno-naukowym, przeznaczony dla szerokiego grona stuchaczy,
dotyczacy wybranego zagadnienia lub okreslonej dziedziny naukowe;j”.

Prezentacja multimedialna, wedtug Wielkiego stownika jezyka polskiego PAN
(“Prezentacja multimedialna“, 2025) to ,materiat, przygotowany w formie papierowe;j
lub elektronicznej, majacy na celu zademonstrowanie czegos i zapoznanie kogos

z tym”.

Grafika prezentacyjna to rodzaj prezentacji wykorzystujgcy grafike komputerowa,
gdzie tworzony jest zestaw kolejno wyswietlanych slajdéw, co umozliwia
zilustrowanie rozpatrywanego zagadnienia. Istnieje wiele roznorodnych narzedzi do
tworzenia prezentacji multimedialnych. Sg to m.in.:

e Microsoft PowerPoint,

e Libre Office Impress,

e Apache Open Office Impress,

e Prezentacje w pakiecie OnlyOffice,

e Prezentacje Google (“Grafika prezentacyjna“, 2024).

Oprocz tradycyjnych programéw do tworzenia prezentaciji, tzn. opartych na liniowych
pokazach sekwencji slajdow, mozna réwniez znalez¢ alternatywne narzedzia, np.
Prezi, ktére pozwala na tworzenie prezentacji na duzej przestrzeni roboczej
przypominajgcej ptétno (ang. canvas) (Pajecki, 2016).

W kolejnych podrozdziatach zamieszczono wybrane informacje teoretyczne
zwigzane z tworzeniem prezentacji multimedialnych oraz programem Microsoft
PowerPoint, bazujgc na (Lambert, Frye, 2024; Wrotek, 2022; Biecek, 2016; Pajecki,
2016; Scieior, 2016; Zurek, 2014; Wanczyk, 2012; Williams, 2011; “Pomoc
techniczna firmy Microsoft®, 2025).
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2.3.1. Pozadane i niepozadane cechy prezentacji
multimedialnej

Stworzenie, a nastepnie wygtoszenie (przedstawienie) profesjonalnej prezentacji
multimedialnej, ktéra jednoczesnie zainteresuje odbiorcow, stanowi nietatwe
wyzwanie. Proces ten wymaga m.in.:

odpowiednio obszernej wiedzy z okreslonej dziedziny,

wysokich zdolnosci komunikacyjnych,

umiejetnosci radzenia sobie ze stresem przez prelegenta,
odpowiedniego operowania narzedziami informatycznymi w celu
przygotowania materiatow multimedialnych.

Pozadane cechy prezentacji multimedialnej:

wiasciwe tempo prezentacji — zaktada sie, ze srednio 1 slajd powinien
przypadac¢ na 1 minute wystgpienia; nie jest to jednak sztywna reguta,
przemyslana i przejrzysta kompozycja,

dostosowanie do specyfiki danego wystgpienia; szczegolnie nalezy wzig¢ pod
uwage jego odbiorcow — liczebnos¢, wiek, wyksztatcenie, miejsce
wygtoszenia, przewidywany czas trwania oraz nature przekazywanych
informacji,

ciekawa i poprawna merytorycznie tres¢, wolna od bteddéw,

oszczednosc¢ przekazywanych tresci — tzn. w prezentacji powinny ba¢ zawarte
najbardziej istotne tresci,

spdjnosc, jednorodnosc¢ i trafnos¢ przekazywanych informacii,

dopracowane grafiki i animacje,

respektowanie zasad kompozycji obrazu,

wiasciwe i efektywne postugiwanie sie wybranym narzedziem informatycznym
przez autora,

starannosc¢ przygotowania,

wiasciwe tytuty slajdow,

numerowanie slajdow wraz z podaniem ich tgczne;j liczby.

Niepozadane cechy prezentacji multimedialnej:

niespojnosc oraz brak czytelnosci,

zbyt obszerna i dtuga prezentacja — biorgc pod uwage liczbe slajdéw i czas
trwania,

brak przejrzystosci,

zbyt duza ilosc¢ tresci na slajdzie,

przetadowanie animacjami i infantylng grafika,
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e niedostosowanie tresci do odbiorcow,

e zbyt mata lub nieczytelna czcionka,

e nieodpowiednia kolorystyka (np. zotte litery na czerwonym tle),
e niezgodnosc¢ z zasadami kompozycji obrazu,

e nieznajomos$¢ wykorzystywanych narzedzi informatycznych.

W trakcie prelekcji mogg wystgpi¢ nieprzewidziane wczesniej sytuacje, np. awaria
sprzetu, czy tez nietypowe pytania od stuchaczy. Dodatkowo, w dobie nowoczesnych
technologii, odbiorcy mogg szybko utraci¢ uwage, np. korzystajgc z telefonéw,
tabletéw lub komputerow.

2.3.2. Podstawy obstugi wybranego oprogramowania do
tworzenia prezentacji multimedialnych

Prezentacja1 - PowerPoint m - a x

rzejicia  Animage  Pokazslajdéw  Recenzja Widok Dodatd  doPDF 11 PDF Architect 7 Creator  Acrobat Q) Powiedz m A 8 udosiepnij

Kliknij, aby dodac tytut

Kliknij, aby doda¢ podtytut

W comentarze |1 ¥ T - ' + 9% g

Rys. 29. Dokument programu Microsoft PowerPoint 2016

[Tekst alternatywny. Rysunek 29 przedstawia pustg prezentacje w programie
Microsoft PowerPoint 2016. Zawiera ona jeden slajd tytutowy bez jakiejkolwiek
zawartosci.]

Microsoft PowerPoint (rys. 29.) jest jednym z najpopularniejszych programéw
wykorzystywanych do tworzenia prezentacji multimedialnych, skfadajgcych sie
z ciggu kolejno zdefiniowanych slajdéw. Wchodzi on w skfad pakietu biurowego
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Microsoft Office i rozwijany jest przez firme Microsoft. Slajdy te mogg zawieraé
zarowno teksty, grafiki, tabele i wykresy, jak tez dzwiegki, filmy i animacje.

Pliki tworzone w programie Microsoft PowerPoint, poczgwszy od wersji 2007,
zapisywane sg domyslinie z rozszerzeniem *.pptx.

Po uruchomieniu nowszych wersji programu Microsoft PowerPoint (bez otwierania
jakiegos$ konkretnego pliku) jest wyswietlany tzw. ekran startowy, gdzie po lewej
stronie znajdujg sie odnos$niki do ostatnio otwieranych plikéw, a po prawej stronie
mozna wybrac¢ jeden z predefiniowanych szablonéw dla tworzonej prezentacji lub
opcje Pusta prezentacja.

Na samej gorze okna Microsoft PowerPoint point znajduje sie Pasek tytutu, gdzie
jest zamieszczona m.in. nazwa biezgcego pliku. Nawigacja odbywa sie przy
wykorzystaniu tzw. Wstazki, stanowigcej zbior tematycznie pogrupowanych Kart
(rys. 30.), w ktérych zamieszczane sg poszczegoélne Polecenia; po najechaniu
kursorem myszy na dowolne z nich wyswietlane zostajg podstawowe informacje na
jego temat. Wyglad Wstazki moze r6zni¢ sie w zaleznosci od wersji wykorzystywane;j
aplikacji Microsoft PowerPoint, a niektore karty mogg nie by¢ dostepne. Wstazka
zawiera zarowno karty standardowe (Narzedzia gtéwne, Wstawianie, Projektowanie,
Przejscia, Animacje, Pokaz slajdéw, Recenzja, Widok), jak tez specyficzne
(kontekstowe) dla okreslonego typu obiektu.
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Rys. 30. Karty wraz z poleceniami w programie Microsoft PowerPoint 2016

[Tekst alternatywny. Rysunek 30 przedstawia osiem kart podstawowych, wraz
z widocznymi poleceniami, w programie Microsoft Word 2016: Narzedzia gtéwne,
Wstawianie, Projektowanie, Przejscia, Animacje, Pokaz slajdow, Recenzja, Widok.]

Jak zaznaczono wczesniej, prezentacja w programie Microsoft PowerPoint sktada sie
z kolejnych slajdéw, ktére mozna dowolnie tworzy¢, usuwac, przenosic i
modyfikowac. Po utworzeniu pustej prezentacji domysinie tworzony jest nowy slajd
tytutowy (widoczny na rys. 29), w ktérym mozna zdefiniowac tytut i podtytut —

w odpowiednich polach tekstowych. W celu dodania nowego slajdu, nalezy
skorzystac z polecenia Nowy slajd na karcie Narzedzia gtéwne w grupie Slajdy —
rys. 31; oprécz zupetnie pustego slajdu, dostepne sg rozne predefiniowane ukfady,
np. Tytut i zawarto$¢. W przypadku pustej prezentacji, nalezy od zera stworzy¢ kazdy
element prezentaciji.
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Rys. 31. Polecenie Nowy slajd |

[Tekst alternatywny. Rysunek 31 przedstawia polecenia Nowy slajd na karcie
Narzedzia gtéwne w grupie Slajdy, za pomocg ktérego mozna dodac do prezentacji
nowy slajd — pusty lub o predefiniowanym uktadzie.]

W domysinym widoku normalnym, podglad wszystkich istniejgcych slajdow znajduje
sie w lewej czesci okna programu PowerPoint, przy wykorzystaniu miniatur. W razie
koniecznosci mozna w tatwy sposéb zmienia¢ kolejnosc istniejgcych slajdéw poprzez
ich przecigganie. Aby usungé, zduplikowaé¢, zmieni¢ uktad lub sformatowa¢ slajd,
mozna klikng¢ PPM na wybranym slajdzie i wykorzystac jedno z dostepnych polecen
—rys. 32.

[Tekst alternatywny. Rysunek 32 przedstawia menu kontekstowe pojawiajgce sie po
kliknieciu prawym przyciskiem myszy na wybranym slajdzie w programie Microsoft
PowerPoint 2016 wraz z widocznymi poleceniami — np. Wytnij, Kopiuj, Nowy slajd,
Duplikuj slajd, Usun slajd, Ukryj slajd.]
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Rys. 32. Menu kontekstowe slajdu w programie Microsoft PowerPoint 2016

W celu uatrakcyjnienia prezentacji, mozna dodawac do niej rézne elementy; w tym

celu nalezy wykorzystywa¢ odpowiednie polecenia dostepne na karcie Wstawianie

(widocznej na rys. 30 — druga od géry), m.in.:
e pola tekstowe, obiekty WordArt,

e grafiki (obrazy),

e wykresy,

o ksztatty, grafiki SmartArt,
e tabele,

e rdéwnania, symbole,

o filmy, dzwieki,

e hipertgcza (np. do stron internetowych lub dowolnego miejsca w prezentaciji),
e nagtowek i stopke (1. state informacje wyswietlane na slajdach, np. numer

slajdu lub krotki tekst — autor, nazwa instytucii itd.),

e przyciski akcji (pozwalajgce na przemieszczanie sie miedzy wybranymi
miejscami w prezentacji, np. powrot do spisu tresci, lub wywotywanie
okreslonych dziatan — typu odtworzenie filmu lub dzwigku).

Politechnika Swigtokrzyska
| Kielce University of Technology
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Jesli na slajdzie znajduje sie pole tekstowe, w celu dodania tresci nalezy na nie
klikngé LPM i wpisac¢ tytut lub tres¢. Opcje formatowania tekstu (np. czcionka, kolor,
rozmiar, styl) sg dostepne na karcie Narzedzia gtéwne w grupie Czcionka. Mozna
takze klikng¢ PPM na wybrany obiekt i wykorzystac jedng z dostepnych opcji, np.
Czcionka... .

Aby nadac¢ prezentacji pozgdany wyglad, nalezy wykorzysta¢ jedno z polecen
dostepnych na karcie Projektowanie. Mozna tam wybrac¢ jeden z istniejgcych,
gotowych motywoéw graficznych, ktére zawierajg zdefiniowane zestawy koloréw,
czcionek i uktadow oraz, w razie potrzeby, zmieni¢ jego wariant kolorystyczny — rys.
33. Dodatkowo, polecenia z grupy Dostosowywanie, pozwalajg na zdefiniowanie
spersonalizowanego tta slajdu (np. jednolity kolor, gradient, tekstura, grafika);
ponadto, mozna tutaj zmieni¢ format slajdu: 4:3 lub 16:9 (polecenie Rozmiar slajdu).
Zmiany mozna zastosowac do wybranego slajdu lub catej prezentacji.

B -0 B . Tytut prezentacji.pptx - PowerPoint
Plik Narzedzia giowne jiani Przejicia  Animacle  Pokazsiajdow  Recenzia  Widok Dodatki  Q Powie:

B2 oA - _E -
= sl
— Trtul prezentaci —
Tytut slajdu
- -

* Zawartosc

Kliknij, aby dodaé notatki

aki W Komentarze - e— + aox

Rys. 33. Prezentacja w Microsoft Power Point 2016 — motyw Organiczny

[Tekst alternatywny. Rysunek 33 przedstawia widoczng karte Projektowanie, z ktorej
wybrano jeden z predefiniowanych motywdéw — Organiczny. Ponizej wida¢ slajd typu
Tytut i zawartos¢. Prezentacja sktada sie z 2 slajdow. Po prawej stronie widoczne sg
ponadto opcje personalizacji wygladu.]

Polecenia zawarte na karcie Widok pozwalajg na zmiane sposobu wyswietlania
prezentacji.
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2.3.3. Efekty multimedialne i pokaz slajdéw

Jesli zawarto$¢ prezentacji zostata juz przygotowana, mozna jg ,0zywi¢” w celu
przyciggniecia uwagi odbiorcow, do czego mozna uzyc¢ roznych efektéw
multimedialnych: animaciji, bgdz tez efektoéw przejscia miedzy slajdami. W tym celu
nalezy wykorzysta¢ odpowiednie polecenia zawarte na kartach Przejscia (widocznej
na rys. 30 — czwarta od goéry) oraz Animacje (widocznej na rys. 30 — pigta od gory).

Animacje niestandardowe mozna zastosowywac do poszczegdlnych elementow
umieszczonych na slajdzie — takich jak np. teksty, obrazy, wykresy oraz ksztatty.

W tym celu nalezy zaznaczy¢ wybrany obiekt, a nastepnie wybrac jedno

z dostepnych polecen na karcie Animacje, np. Zanikanie lub Przylot. Bardziej
rozbudowane animacje, w tym zastosowanie wiecej niz jednej do tego samego
elementu, mozna tworzy¢ przy wykorzystaniu polecenia Dodaj animacje,
dostepnego w grupie Animacja zaawansowana — rys. 34. Mozna stosowac rézne
efekty wejscia (w jaki sposob dany element pojawi sie na slajdzie), wyrdznienia
(animacja juz widocznego obiektu w prezentacji) oraz wyjscia (w jaki sposob dany
element zniknie ze slajdu). Gdy efekt animacji zostanie zdefiniowany, obok obiektu
pojawi sie kolejny numer animacji; co wiecej, kazdy z tych efektéw moze byé
personalizowany pod wzgledem czasu trwania i sposobu jego uruchomienia (po
kliknieciu, z poprzednim, po poprzednim) — chronometraz. Po zdefiniowaniu wielu
animacji na jednym slajdzie, ich kolejnos¢ oraz szczegoty dziatania mozna dowolnie
modyfikowac¢ przy wykorzystaniu okna Okienko animacji (fragment widoczny na rys.
34).
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Rys. 34. Animacja zaawansowana — polecenie Dodaj animacje

[Tekst alternatywny. Rysunek 34 przedstawia mozliwosci zastosowania animacji
niestandardowej w programie Microsoft PowerPoint 2016 — polecenie Dodaj
animacje w grupie Animacja zaawansowana na karcie Animacje. Mozna stosowac
rézne efekty wejscia, wyrdznienia oraz wyijscia.]

Polecenia znajdujgce sie na karcie Przejscia pozwalajg na dodanie efektow
wizualnych w trakcie zmiany slajdow, np. Wycinanie, Zanikanie, Odkrywanie. Aby
ustawi¢ wybrane przejscie do danego slajdu nalezy go zaznaczy¢, a nastepnie
wybra¢ odpowiedni efekt. Przy wykorzystaniu polecen z grupy Chronometraz (rys.
35) mozna takze spersonalizowac czas trwania tego przejscia oraz efekt dzwiekowy.
W razie koniecznosci, zdefiniowane przejscie mozna zastosowac do wszystkich
istniejgcych slajdéw — polecenie Zastosuj do wszystkich. Kluczowg opcjg jest

| Politechnika Swigtokrzyska
| Kielce University of Technology
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zdefiniowanie tego, w jaki sposdb ma nastepowac przechodzenie slajdéw w trakcie
pokazu: Przy kliknieciu mysza lub Po zdefiniowanym czasie.

"_", Diwiek: [Bez diwieku] ~| Przelacz slajd

-

(D) Czas trwania: 0200 - | [v] Przy Kliknieciu mysza

.

E',Zastosuj do wszystkich Po: 00:00,00 _

Chronometraz

Rys. 35. Grupa polecen Chronometraz na karcie Przejscia

[Tekst alternatywny. Rysunek 35 przedstawia polecenia widoczne na karcie Przejscia
w grupie Chronometraz w programie Microsoft PowerPoint 2016. Pozwalajg one na
spersonalizowanie ustawien przejscia slajdu.]

Po przygotowaniu wszystkich slajdow prezentacji oraz zdefiniowaniu efektow
multimedialnych mozna rozpocza¢ pokaz slajdéw, podczas ktérego wczesniej
przygotowane slajdy sg prezentowane zgodnie z ustalong kolejnoscig — do czego
stuzg polecenia dostepne na karcie Pokaz slajdéw (widocznej na rys. 30 — szosta
od gory). Aby rozpoczgc¢ wspominany pokaz nalezy przejs¢ do tej karty i wybrac
jedng z dostepnych opcji: Od poczatku (prezentacja jest wyswietlana poczgwszy od
pierwszego slajdu; skrot klawiszowy: F5) lub Od biezgcego slajdu (prezentacja jest
wyswietlana od biezgcego miejsca; skrot klawiszowy: Shift + F5). Znajduje sie tam
tez polecenie Niestandardowy pokaz slajdéw, dzieki ktbremu mozna definiowacé
pokazy niestandardowe, wyswietlajgce jedynie niektére slajdy z prezentacji.

Wazng role petnig takze polecenia dostepne w grupie Przygotowywanie, takie jak
m.in.:

e Przygotuj pokaz slajdow — pozwala skonfigurowa¢ zaawansowane opcje
pokazu, np. Typ pokazu, Opcje pokazu, Slajdy pokazu, Przetgczanie slajdéw,
Wiele monitoréw; mozna m.in. zdefiniowac prezentacje jako automatyczng
(bez udziatu prelegenta) oraz zapetli¢ jej pokaz, co moze by¢ przydatne, gdy
prezentacja ta ma by¢ wyswietlana np. na stoisku wystawowym — rys. 36,

e Ukryj slajd — pozwala na ukrycie aktywnego slajdu tak, by nie byt on
widoczny w pokazie prezentacji; nie jest on usuwany,

e Préba tempa — umozliwia przeéwiczenie prezentacji (w postaci
petnoekranowego pokazu slajdéw) wraz z jednoczesnym mierzeniem czasu
wyswietlania poszczegdlnych slajdéw; co wiecej, czas ten jest zapisywany, co
pozwala na pozniejsze automatyczne odtwarzanie prezentacji wraz ze
zdefiniowany chronometrazem. Probny pokaz w razie koniecznosci mozna
zatrzymad, wznowic oraz powtorzyc,
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¢ Rejestruj pokaz slajdéw — narzedzie to pozwala na utworzenie
autonomicznego pokazu slajdow, ktory moze by¢ pdzniej odtwarzany bez
prelegenta. W trakcie nagrywana jest narracja gtosowa (tzn. gtos z mikrofonu),
czas przejs¢ pomiedzy slajdami oraz wszelkie interakcje (np. klikniecia).
Nalezy pamietac, ze wczesniej zdefiniowany chronometraz zostaje zastgpiony

nowym.

Przygotowywanie pokazu ? *
Typ pokazu Slajdy pokazu
® Prezentowany przez prelegenta (petny ekran) O] Wszystkie
O Przegladany indywidualnie {okno) O od: 1 =\ Do: |126 =

O Przegladany jako kiosk (petny ekran) Pokaz niestandardowy:

Opcje pokazu
L w petli ciagte] do nacisniecia klawisza Esc Przelaczanie slajdéw

O Recznie

@ Zgodnie z chronometrazem prezentac)i

|:| Pokaz bez narracji

|:| Pokaz bez animacji

] Wylgcz sprzetowe przyspieszanie grafiki
Kolor piéra: - Wiele monitoréw

- i & Monitor pokazu slajdow:
Kolor wskaZnika laserowego: & A Automatycznie -
Rozdzielczost:

Uzyj biezacej rozdzielczosci

Uzyj widoku prezentera

Rys. 36. Konfigurowanie zaawansowanych opcji pokazu

[Tekst alternatywny. Rysunek 36 przedstawia opcje pozwalajgce na skonfigurowanie
zaawansowanych opcji pokazu — zaktadki: Typ pokazu, Opcje pokazu, Slajdy
pokazu, Przetgczanie slajdéw, Wiele monitoréw w programie Microsoft PowerPoint
2016. Okno to wyswietla sie po nacisnieciu polecenia Przygotuj pokaz slajdéow na
karcie Pokaz slajdow w grupie Przygotowywanie.]

Przygotowane prezentacje mozna wyswietla¢ na ekranie zewnetrznym (np.
projektorze) i wykorzystywac je podczas zajeé dydaktycznych, spotkan biznesowych
oraz konferencji. Prelegent moze dowolnie dostosowywac tempo wyswietlania swojej
prezentacji lub korzysta¢ ze zdefiniowanego wczesniej chronometrazu.

Jesli prelegent dysponuje dwoma ekranami (np. ekranem laptopa oraz rzutnikiem lub
monitorem zewnetrznym), na jednym z nich moze wyswietla¢ petnoekranowy pokaz
prezentacji, a na drugim wykorzystywac tzw. "widok prezentera": oprocz biezgcego
slajdu widoczne sg tam notatki przygotowane przez prowadzgcego, podglad
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kolejnego slajdu oraz czasomierz. Tryb ten mozna uruchomi¢ za pomocg polecenia
Uzyj widoku prezentera na karcie Pokaz slajdéw w grupie Monitory.

Zadanie 2.7.

Nawigzujgc do zadania 2.4, korzystajgc z dowolnych narzedzi (np. wyszukiwarki
internetowej), znajdz informacje na temat wymagan, ktére powinny spetniac
prezentacje multimedialne uwzgledniajgce kryteria dostepnosci. Wynotu;j
najwazniejsze zasady.

Podpowiedz:

W dostepnych materiatach mozna znalez¢ m.in., ze:

nalezy wykorzystywac czcionki bezszeryfowe (np. Arial, Calibri) o rozmiarze
min. 18-20 pt.,

slajdy powinny mie¢ unikalne tytuty,

ilos¢ tekstu na slajdzie powinna by¢ ograniczona; warto wykorzystywac krotkie
rownowazniki zdan,

nalezy zadbac o wiasciwy kontrast tekstu w stosunku do tta,

kazda grafika powinna by¢ czytelna, wysokiej jakosci oraz mie¢ opis
alternatywny,

nalezy rozwazy¢ audiodeskrypcje — sciezke dzwiekowg zawierajgcg opis tego,
co dzieje sie w prezentacji.

Zadanie 2.8.

Celem zadania jest utworzenie wtasnej prezentacji multimedialnej w programie
Microsoft PowerPoint (lub darmowym odpowiedniku) na wybrany przez siebie temat.
Nalezy uruchomic¢ program Microsoft PowerPoint, a nastepnie utworzy¢ nowy, pusty
plik i zapisa¢ go pod nazwg prezentacja_nazwisko.pptx.

Wymagania formalne co do prezentac;ji:

nalezy respektowac¢ wszystkie poznane aspekty dobrej prezentaciji
multimedialnej oraz kryteria dostepnosci,

nalezy zastosowac spojny i estetyczny motyw graficzny,

wymagana jest numeracja slajdéw,

minimalna objeto$¢ prezentacji: 10 slajdow (w tym slajd tytutowy i kohczgcy
prezentacje),

na jednym ze slajdéw trzeba wstawi¢ grafike SmartArt,

na jednym ze slajdow trzeba wstawi¢ wykres,

nalezy zdefiniowac efekty przejscia dla co najmniej dwodch slajdow,
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e dla co najmniej czterech elementéw nalezy zdefiniowac¢ animacje
niestandardowa,

e nalezy zdefiniowa¢ automatyczny pokaz slajdéw tak, by kazdy slajd byt
widoczny przez minimum 15 sekund,

o jezeli jest taka mozliwos$c¢, nalezy sprawdzi¢ jak dziata widok prezentera na

dwéch ekranach,

na koniec nalezy zapisa¢ powstatg prezentacje w formacie PDF.
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3. Wspomaganie obliczen matematycznych i inzynierskich
Wspomaganie wykonywania obliczen matematycznych i inzynierskich za pomocg
programow komputerowych jest w dzisiejszych czasach powszechng praktyka.
Oprogramowanie tego typu oferuje wiele zalet, takich jak szybkos¢, doktadnosc¢

i mozliwos¢ przeprowadzenia skomplikowanych analiz w krétkim czasie. Podziat
programow komputerowych wykorzystywanych do wspomagania obliczen
matematycznych i inzynierskich moze by¢ dokonywany wedtug réznych kryteriow,
np. (Czemplik, 2012; “Computer algebra system®, 2024):

e oprogramowanie CAS — System algebry komputerowej (lub: Komputerowy
system obliczen symbolicznych, ang. Computer Algebra System) —
program komputerowy wspomagajgcy obliczenia symboliczne w matematyce,
fizyce i dyscyplinach technicznych, np. MathCad, SMath Studio, Mathematica,
Maxima,

e oprogramowanie do obliczen numerycznych — programy komputerowe,
ktdre sg wykorzystywane do przeprowadzania obliczen matematycznych na
liczbach rzeczywistych lub zmiennoprzecinkowych. Jest ono szeroko
stosowane w dziedzinach nauki, inzynierii, finanséw, statystyki i wielu innych,
gdzie wymagane sg precyzyjne i efektywne obliczenia numeryczne, np.
Matlab, Scilab, Python z bibliotekami typu NumPy, Octave, R,

e oprogramowanie do obliczen dostepne online lub w chmurze —

w ostatnich latach pojawia sie coraz wiecej platform do obliczen
matematycznych/ inzynierskich dziatajgcych online lub w chmurze.
Umozliwiajg one dostep do zaawansowanych narzedzi obliczeniowych bez
konieczno$ci instalowania oprogramowania na lokalnym komputerze, np.
Wolfram Alpha, SimScale.

Zadanie 3.1.

W przypadku oprogramowania typu CAS, jednym z narzedzi, ktére mozna
wykorzysta¢ do wspomagania obliczern matematycznych i inzynierskich jest program
SMath Studio. Korzystajgc z dowolnych narzedzi (np. wyszukiwarki internetowej),
znajdz wiarygodne materiaty/ artykuty/ publikacje na ten temat. W momencie
tworzenia niniejszych materiatéw dostepna byta wersja desktopowa programu,

z ktorej mozna korzysta¢ bez optat do celéw osobistych i niekomercyjnych. Jezeli
licencja dalej na to pozwala, zainstaluj ten program i prze¢wicz podstawowe operacje
matematyczne.
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Przyktadowe rozwigzanie:

Wsrdd rekomendowanych zrédet wiedzy o programie SMath Studio mozna wskazaé
szczegolnie oficjalng strone tego narzedzia, tj. https://smath.com (“SMath Studio®,
2025).

SMath Studio to program algebry komputerowej (typu CAS) z zamknietym kodem,
ktory mozna wykorzysta¢ do wspomagania obliczen matematycznych i inzynierskich.
W momencie tworzenia niniejszych materiatow byt on dostepny bezpfatnie do uzytku
osobistego i niekomercyjnego; oficjalng licencje mozna znalez¢ pod adresem:
https://www.smath.com/en-US/view/SMathStudio/license. Dostepna jest wersja
desktopowa (m.in. na systemy Windows oraz Linux), a takze typu cloud, tj. dziatajgca
online przy wykorzystaniu przeglgdarki internetowej (https://smath.com/en-US/cloud).
Charakterystyczng cechg tego narzedzia jest tatwos¢ obstugi oraz intuicyjnosc¢, gdyz
interfejs programu imituje notatnik, a rownania i wyrazenia algebraiczne wyswietlane
sg w postaci graficznej, a nie tekstowej — patrz rys. 37. Poszczegdlne elementy,
stanowigce zawarto$¢, nazywa sie regionami, wsréd ktérych mozna wyrdznié:
regiony matematyczne (obejmujgce np. definicje zmiennych, czy tez rownania),
regiony tekstowe, regiony wykreséw oraz regiony graficzne. Wprowadzone regiony
sg wykonywane z gory na dot. Operacje mozna realizowaé za pomocg myszy,
skrotow klawiszowych oraz dostepnych palet (domysinie po prawej stronie ekranu,
m.in. Arytmetyka, Macierze, Logika, Funkcje, Wykres, Programowanie, Symbole).
W$&rdd mozliwosci programu mozna wskazac:

e obliczenia symboliczne,

e operacje na wektorach i macierzach,

e rozwigzywanie uktadéw réwnan,

¢ wykreslanie wykresow funkcji jednej i dwu zmiennych,

¢ znajdowanie pierwiastkdw wielomianow i innych funkcji (Kraska, 2024; Pereta,

Bielak, Pigtkowski, 2016; “SMath Studio®, 2025).

Strona 74 z 83

g Politechnika vaetokrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki”
Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23


https://smath.com/
https://www.smath.com/en-US/view/SMathStudio/license
https://smath.com/en-US/cloud

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :* e

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska ot
€ SMath Solver - [Arkusz1%] - O X
Plik Edycja Widok Wstaw Obliczenia Narzedzia Dokumenty Pomoc Activate - & X
| ES % | Aal o |-l r v A0 AYE G ¥
~ |Arytmetyka =
o nm i * o &«
7 8 9 + () |af
4 5 6 - iV
X:i=2 1 2 3 x s
0! /= =
Y= 5 Macierze =
— 3 2 l:] Is] o7 AF WF wa
X+y=7 f[x]::Z.x —6-xX +3 ¥ feal ol W, om,
Logika =]
‘J—‘ = # < > £ 2
vy =2,2361 d =z & AV 2D
fI[X]::dxf[X] Funkcje E|
- __|log sign sin cos & II
o In arg tg ctg w I
| | exp i o
12 3 | Wykres =
M:=|45 6 ‘I Ot b om =@
T Programowanie =]
R I‘ * if for try line
| 4 -
\ while continue break
T 147 \/ Symbole (z.0)
M =25 8 -6 -8 0 8 Symbole (A-Q) =]
3611 f [XJ AR B T A E E
£1 [X] H ® I K A M
|M| —_6 N E 0o I P =
T ¥ &@ X ¥ Q
== 0, 6418 Custom Functions =
solve[f[x];x]: 0,8317 <E<y E<n<u
5 a1 (B4 F4 BN 4 E4 ]
' Ao B DT
+ cases
Maxima =
ﬂ Control Define
Takeover Log X
v
Strona1z1 Gotowe S- 0 100% -

Rys. 37. Okno programu SMath Studio wraz z przyktadowymi instrukcjami

[Tekst alternatywny. Rysunek 37 przedstawia okno programu SMath Studio, wraz
z kilkoma przyktadowymi instrukcjami matematycznymi, m.in. definicja zmiennych,
podstawowe obliczenia, macierze, definicja funkcji, wykres funkgcji i jej pierwszej
pochodnej oraz wyznaczanie miejsc zerowych funkcji. Po prawej stronie okna
widoczne sg palety, m.in. Arytmetyka, Macierze, Logika, Funkcje, Wykres,
Programowanie, Symbole.]

W celu zapoznania sie z podstawami obstugi programu SMath Studio, warto
wykonaé¢ samouczek, dostepny pod nazwg: Pierwsze kroki w SMath Studio. Po
uruchomieniu programu SMath Solver nalezy wybra¢ na gérnym pasku polecenie
Pomoc - Przyktady (rys. 38).
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Rys. 38. Uruchamianie samouczka w programie SMath Studio — krok 1

[Tekst alternatywny. Rysunek 38 przedstawia proces uruchamiania samouczka
w programie SMath Studio — krok 1. Na géornym pasku wybrane zostato polecenie
Pomoc, nastepnie Przyktady (oba wziete w czerwong ramke).]

W wyszukiwarce, na dole okna Menadzer rozszerzen, nalezy wpisa¢ Pierwsze
kroki w SMath Studio — rys. 39. Jezeli nic sie nie pojawi w wynikach wyszukiwania,
nalezy zmieni¢ Magazyn lokalny na Galeria online.
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Rys. 39. Uruchamianie samouczka w programie SMath Studio — krok 2

[Tekst alternatywny. Rysunek 39 przedstawia proces uruchamiania samouczka
w programie SMath Studio — krok 2. Na pierwszym planie widoczne jest okno
Menadzer rozszerzen; na dole wpisano Pierwsze kroki. Po prawej stronie wziete
w czerwong ramke polecenia: Magazyn lokalny oraz Galeria online.]

Na koniec, pozostaje rozwigzac caty samouczek (rys. 40.).
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Rys. 40. Samouczek programu SMath Studio

[Tekst alternatywny. Rysunek 40 przedstawia gérng cze$¢ samouczka programu
SMath Studio. W programie otwarty jest dokument zatytutowany Pierwsze kroki
w SMath Studio - interaktywny samouczek — wida¢ m.in. jego autoréw oraz uwagi
wstepne.]

Strona 78 z 83

| Politechnika Swietokrzyska Projekt ,, Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
| Kielce University of Technology nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' :
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska e

* oy

Zakonczenie

Przedstawione w niniejszym opracowaniu zagadnienia pozwalajg Studentom
kierunku inzynieria danych na zapoznanie sie z wybranymi aspektami technologii
informatycznych, zarbwno w zakresie podstawowej wiedzy teoretycznej, jak tez pod
katem rozwiniecia umiejetnosci praktycznych (tj. obstuga procesora tekstu, arkuszy
kalkulacyjnych oraz narzedzi wspomagajgcych obliczenia matematyczne

I inzynierskie, a takze tworzenia prezentacji multimedialnych). Znajomosc¢
rozwazanych zagadnien bedzie niezbedna nie tylko w trakcie kolejnych semestrow
studidw, lecz takze w pdzniejszej pracy zawodowej. Ponadto, pozyskane
umiejetnosci bedg réwniez pomocne w efektywnym korzystaniu z bardziej
zaawansowanych rozwigzan informatycznych w przysztosci.

Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze technologie informatyczne sg dziedzing
dynamiczng, ktora stale ewoluuje. Wykorzystywane w dniu dzisiejszym rozwigzania
moga, nawet jutro, zosta¢ zastgpione przez rozwigzania bardziej nowoczesne.
Istotne jest wiec to, by traktowac wiedze zdobytg w ramach tego przedmiotu jako
swoisty punkt wyjscia do dalszego samoksztatcenia i rozwoju kompetencji cyfrowych
— nie tylko w trakcie trwania studiow, ale takze po ich zakonczeniu.

Warto takze zaznaczyc, iz w procesie tworzenia dokumentow tekstowych, prezentaciji
multimedialnych oraz arkuszy kalkulacyjnych mozna wykorzysta¢ jedno z wielu
darmowych narzedzi — ktére mozna wykorzystywac bez koniecznosci ponoszenia
dodatkowych kosztéw licencyjnych; wiecej informacji na ten temat znajduje sie

w rozdziale 2.
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