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1. Fugro Viewer - darmowe narzedzie do przegladania
chmur punktéw

Fugro Viewer to darmowe oprogramowanie, ktére pozwala na wykonanie
podstawowych operacji zwigzanych z wizualizacjg chmur punktéw. Mozna do niego
wczyta¢ dane LIDAR w formatach LAS 1.2 do 1.4, LAZ, a takze ASCII.

Pakiet instalacyjny mozna pobrac ze strony producenta:
https://www.fugro.com/expertise/other-expertise/fugroviewer

Oprogramowanie dziata od momentu pobrania i instalacji, do momentu wydania
nowej wersji, ktéra zwykle pojawia sie na poczatku roku kalendarzowego. Nalezy
wtedy odinstalowaé "starg" wersje i zainstalowa¢ nowa.

Po wczytaniu chmury punktow, mozna jg zwizualizowac na kilka réznych sposobéw,
w zaleznosci od informacji dodatkowych przypisanych do wspétrzednych czy tez
potrzeb operatora. Najczesciej uzywane funkcje sg dostepne w formie ikonek na
goérnym pasku programu, a ustawienia w menu rozwijanym.

Ponizej przedstawiono podstawowe sposoby wizualizacji chmur punktow
w oprogramowaniu Fugro Viewer na przyktadzie fragmentu danych ALS (Airborne
Laser Scanning) otrzymanych z Urzedu Miasta Kielce.

Poszczegdlne rysunki prezentujg chmure wyswietlang wg:

- wysokosci - rys. 1,

- palety okreslonej przez producenta jako "barwy ziemi"- rys. 2,

- klas- rys. 3,

- intensywnosci odbicia - skala szarosci- rys. 4,

- numeru pasa nalotu- rys. 5,

- numeru odbicia - echa- rys. 6,

- wartosci RGB- rys. 7.

Chmure mozna oglgda¢ w domysinym widoku z géry, w 3D, a takze istnieje
mozliwos¢ zrobienia przekroju wg dowolnej wrysowanej linii. Widoki chmury punktow
w przekroju pionowym przedstawiono na rys. 8 do 13 w nastepujgcych kombinacjach
wyswietlania:

- rys. 8 - widok z gory kolorowanie wg wysokosci, przekroj kolorowanie wg klas,

- rys. 9 - widok z géry i przekroj - kolorowanie wg klas,

- rys. 10 - widok z géry i przekrdj - kolorowanie wg wspoétczyn. intensywnosci odbicia,
- rys. 11 - widok z gory i przekroj - kolorowanie wg numeru pasa nalotu,

- rys. 12 - widok z gory i przekrdj - kolorowanie wg numeru echa,

- rys. 13 - widok z gory i przekroj - kolorowanie wg wartosci RGB.

Mozliwe jest rowniez wygenerowanie modelu 3D TIN co przedstawiono na rys. 16
i17.
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[Tekst alternatywny. Fragment chmury punktow ALS — skrzyzowanie ulic
Warszawskiej i Studenckiej w Kielcach, kolorowanej wg wartos$ci wysokosci - punkty
najnizsze kolor niebieski, najwyzsze kolor czerwony]

FugroViewer Version 3.7.3 - [66813_775090_M-
T File Settings POl AOI Window Help
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Rys. 1. Chmura punktoéw ALS kolorowana wg wysokosci (oprac. wtasne na
podstawie danych z UM Kielce)
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[Tekst alternatywny. Fragment chmury punktow ALS — skrzyzowanie ulic
Warszawskiej i Studenckiej w Kielcach, kolorowane] wg palety nazwanej przez
producenta "barwy ziemi". Punkty najnizsze w kolorze ciemno zielonym, najwyzsze
budynki biate, pomiedzy punkty w kolorach zo6tto-brgzowych]

Rys. 2. Chmura punktoéw ALS kolorowana wg palety nazwanej przez producenta
"barwy ziemi" (oprac. wtasne na podstawie danych z UM Kielce)
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[Tekst alternatywny. Fragment chmury punktow ALS — skrzyzowanie ulic
Warszawskiej i Studenckiej w Kielcach, kolorowanej wg klas. Grunt w kolorze
fioletowym, budynki czerwone, roslinnos¢ w odcieniach zielonego w zaleznosci od
wysokosci. Na budynku ENERGIS wida¢ btedy przeprowadzenia klasyfikacji]

FugroViewer Version 3.7.3 - [ALS_UMKielce.lzs]
] File Settings POl A0l Window Help
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Rys. 3. Chmura punktow ALS kolorowana wg klasyfikacji (oprac. wtasne na
podstawie danych z UM Kielce)
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[Tekst alternatywny. Fragment chmury punktow ALS — skrzyzowanie ulic
Warszawskiej i Studenckiej w Kielcach, kolorowanej wg wspofczynnika

intensywnosci odbicia - skala szarosci. Materiaty/obiekty lepiej odbijajgce wigzke
lasera kolor jasny/biaty, materiaty/obiekty stabiej odbijajgce wigzke lasera — kolor
ciemny/grafitowy/czarny]
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Rys. 4. Chmura punktow ALS kolorowana wg intensywnosci odbicia - skala szarosci
(oprac. wiasne na podstawie danych z UM Kielce)
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[Tekst alternatywny. Powigkszony fragment chmury punktow ALS — skrzyzowanie
ulic Warszawskiej i Studenckiej w Kielcach, kolorowanej wg wspotczynnika
intensywnosci odbicia - skala szarosci. Materiaty/obiekty lepiej odbijajgce wigzke
lasera kolor jasny/biaty, materiaty/obiekty stabiej odbijajgce wigzke lasera — kolor
ciemny/grafitowy/czarny]
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Rys. 5. Powiekszony fragment chmury punktéw ALS kolorowanej wg intensywnosci
odbicia - skala szarosci (oprac. wkasne na podstawie danych z UM Kielce)
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[Tekst alternatywny. Fragment chmury punktow ALS — skrzyzowanie ulic
Warszawskiej i Studenckiej w Kielcach, kolorowanej wg numeru pasa nalotu-
poszczegolne pasy to kolory: btekitny, zétty, fioletowy, czerwony]

FugroViewer Version 3.7.3 - [ALS_UMKielce.as]
B4 File Settings POl AOl Window Help
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Rys. 6. Chmura punktéw ALS kolorowana wg numeru pasa nalotu (oprac. wkasne na
podstawie danych z UM Kielce)
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[Tekst alternatywny. Fragment chmury punktow ALS — skrzyzowanie ulic
Warszawskiej i Studenckiej w Kielcach, kolorowanej wg numeru odbicia — echa.
Jedyne odbicie oraz pierwsze z wielu odbi¢ — kolor czerwony, srodkowe oraz ostatnie
z wielu odbi¢ — kolor zielony lub niebieski]

FugroViewer Version 3.7.3 - [ALS_UMKielceas]
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Rys. 7. Chmura punktéw ALS kolorowana wg numeru odbicia — echa (oprac. wiasne
na podstawie danych z UM Kielce)

Strona 10 z 40

. quitechn@ka Swiemkrzys‘(a Projekt ,, Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki”
| Kielce University of Technology . rrrs 01.05-1p. 08-0234/23



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' S
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska %

*

[Tekst alternatywny Fragment chmury punktéw ALS — skrzyzowanie ulic
Warszawskiej i Studenckiej w Kielcach, kolorowanej wg wartosci RGB]

T S PALNT A TR v R AR 7

Rys. 8. Chmura punktéw ALS kolorowana wg wartosci RGB (oprac. wtasne na
podstawie danych z UM Kielce)
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[Tekst alternatywny. Powigkszony fragment chmury punktow ALS — skrzyzowanie
ulic Warszawskiej i Studenckiej w Kielcach, kolorowanej wg wartosci RGB]

@ Al&| 1] 0] Bl= Pln| Q|5

| Rys. 9. Chmura punktow ALS Iorowana wg wartoéci RGB (oprac. wtasne na
podstawie danych z UM Kielce)
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[Tekst alternatywny. Przekroj przez fragment chmury punktéw ALS — skrzyzowanie
ulic Warszawskiej i Studenckiej w Kielcach. Cze$¢ dolna okna - widok z gory
kolorowanie wg wysokosci, dopasowanie koloréw jak w rys. 2. Gérna czes¢ okna,
przekroj - kolorowanie wg klas — kolory jak na rys. 3]
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Rys. 10. Przekrdj przez chmure punktéw — dolna czesc¢ rysunku, widok z gory -
kolorowanie wg wysokosci, gérna czes¢ rysunku, przekréj - kolorowanie wg klas
(oprac. wiasne na podstawie danych z UM Kielce)
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[Tekst alternatywny. Przekroj przez fragment chmury punktéw ALS — skrzyzowanie
ulic Warszawskiej i Studenckiej w Kielcach, Dolna czes¢ okna - widok z gory,
kolorowanie wg klas, gérna czes¢ okna — przekroj, kolorowanie wg klas — powigzanie
koloréw z klasg jak na rys. 3]
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Rys. 11. Przekrdj przez chmure punktéw - widok z gory i przekrdj kolorowanie
wg klas (oprac. wiasne na podstawie danych z UM Kielce)
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[Tekst alternatywny. Przekroj przez fragment chmury punktéw ALS — skrzyzowanie
ulic Warszawskiej i Studenckiej w Kielcach, widok z goéry i przekroj kolorowanie wg
wspotczynnika intensywnosci odbicia — skala szarosci. Materiaty/obiekty lepiej
odbijajgce wigzke lasera kolor jasny/biaty, materiaty/obiekty stabiej odbijajgce wigzke
lasera — kolor ciemny/grafitowy/czarny]

638536.804

Rys. 12. Przekrdj przez chmure punktéw - widok z gory i przekréj - kolorowanie
wg wspotczynnika intensywnosci odbicia (oprac. wtasne na podstawie danych
Zz UM Kielce)

Strona 15z 40

. Pqiitechn@ka Swiemkrzysm Projekt ,, Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki”
Kielce University of Technology . reps.01.05-1p 08-0234/23



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' s
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska ot

[Tekst alternatywny. Przekrdj przez fragment chmury punktow ALS — skrzyzowanie
ulic Warszawskiej i Studenckiej w Kielcach. Dolna czes¢ okna, widok z gory
kolorowanie wg numeru pasa nalotu, czes¢ gorna okna, przekrdj kolorowanie
wg numeru pasa nalotu — kolory jak w rys. 6]
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Rys. 13. Przekrdj przez chmure punktéw - widok z gory - kolorowanie wg numeru
pasa nalotu, przekréj - kolorowanie wg numeru pasa nalotu (oprac. wiasne na
podstawie danych z UM Kielce)
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[Tekst alternatywny. Przekroj przez fragment chmury punktéw ALS — skrzyzowanie
ulic Warszawskiej i Studenckiej w Kielcach, widok z gory i przekrdj kolorowanie
wg numeru echa — dopasowanie koloréw jak w rys. 7]
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Rys. 14. Przekrdj przez chmure punktéw - widok z gory i przekréj - kolorowanie
wg humeru echa (oprac. wtasne na podstawie danych z UM Kielce)
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[Tekst alternatywny. Przekroj przez fragment chmury punktéw ALS — skrzyzowanie
ulic Warszawskiej i Studenckiej w Kielcach, widok z gory i przekroj - kolorowanie
wg wartosci RGB]
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Rys. 15. Przekrdj przez chmure punktéw - widok z gory i przekréj - kolorowanie
wg wartosci RGB (oprac. wtasne na podstawie danych z UM Kielce)
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[Tekst alternatywny. Fragment chmury punktow ALS — skrzyzowanie ulic
Warszawskiej i Studenckiej w Kielcach. Po lewej stronie rysunku, widok z géry, po
prawej u gory - przekréj, a po prawej u dotu widok 3D - wszystkie kolorowane wg klas
— dopasowanie koloréw na rys. 3]

Rys. 16. Przekrdj przez chmure punktéw - widok z gory, przekrdj i widok 3D -
kolorowanie wg klas (oprac. wtasne na podstawie danych z UM Kielce)
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[Tekst alternatywny. Fragment chmury punktow ALS — skrzyzowanie ulic
Warszawskiej i Studenckiej w Kielcach. Po lewej stronie rysunku - widok z géry, po
prawej u dotu - widok 3D - oba kolorowane wg wysokos$ci, dopasowanie kolorow jak
narys. 1, a po prawej u gory, przekroj - kolorowane wg klas — dopasowanie kolorow
jak na rys 3]
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Rys. 17. Przekrdj przez chmure punktéw - widok z gory, widok 3D - kolorowanie
wg wysokosci, przekrdj kolorowany wg klas (oprac. wkasne na podstawie danych
Zz UM Kielce)
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[Tekst alternatywny. Fragment modelu TIN opracowanego na podstawie chmury
punktow ALS — skrzyzowanie ulic Warszawskiej i Studenckiej w Kielcach. Widok
z gory - kolorowanie modelu wg palety nazwanej przez producenta ,kolory ziemi”]
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Rys. 18. Model TIN prezentowanego obszaru - widok z gory — paleta ,kolory ziemi”
(oprac. wiasne na podstawie danych z UM Kielce)
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[Tekst alternatywny. Fragment model TIN opracowanego na podstawie chmury
punktéw ALS — skrzyzowanie ulic Warszawskie] i Studenckiej w Kielcach. Po lewej
widok z gory, po prawej - widok 3D - oba kolorowane wg palety nazwanej przez

producenta ,kolory ziemi”]
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Rys. 19. Model TIN prezentowanego obszaru - widok z gory oraz widok 3D — paleta

.kolory ziemi” (oprac. wtasne na

' Politechnika Swietokrzyska
=4« Kielce University of Technology nr FERS,01.05-IP.08-0234/23

podstawie danych z UM Kielce)
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2. Raport z wyréwnania projektu TLS w oprogramowaniu
Trimble RealWorks

Oprogramowanie Trimble RealWorks stuzy do przetwarzania danych LiDAR.
Najczesciej wykorzystywanym modutem jest sktadanie poszczegdinych skanow TLS
w jeden projekt. Rozbudowany modut TLS pozwala na tgczenie chmur punktow przy
uzyciu sygnalizowanych celéw, ale takze bez nich - chmura do chmury. Potgczenie
c2c (cloud to cloud), mozliwe jest jedynie w przypadku odpowiednio duzych
"zaktadek" pomiedzy sgsiadujgcymi ze sobg skanami. Na ponizszych stronach
zaprezentowano przyktadowy raport z wyréwnania 24 stanowisk TLS
zlokalizowanych zaréwno na zewnatrz jak i wewnatrz budynku ENERGIS (parter).

[Tekst alternatywny. Fragment chmury punktéw TLS dla ponizszego raportu ztozenia
— budynek ENERGIS. Widok z goéry, kolorowanie wg numerdw stanowisk — kazde
stanowisko w innym kolorze]

Rys. 20. Rozmieszczenie stanowisk skanera dla ponizszego raportu. Chmura
punktow TLS w widoku z gory i kolorowana wg numerdw stanowisk — kazde
stanowisko w innym kolorze (oprac. wiasne)
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Registration Report (using TZF Scans)

Length Measurement Units: Millimeters
Coordinate System: X, Y, Z

Overall Cloud-

to-Cloud Error: 9.47 mm

Scan 001 - 24 station(s) with Points in Common -
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Scan 002 - 24 station(s) with Points in Common -

Object Name
Scan_ 001
Scan_003
Scan_005
Scan_006
Scan_007
Scan_008
Scan_010
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Scan 012
Scan 013
Scan 014
Scan_ 015
Scan_ 041
Scan_ 042
Scan_ 043
Scan_044
Scan_045
Scan_ 046
Scan_047
Scan_ 048
Scan_ 049
Scan_050
Scan_ 051
Scan_ 201

Scan 003 -
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Scan 005 - 24 station(s) with Points in Common -
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Scan 006 -
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Scan 007 - 24 station(s) with Points in Common -

Object Name
Scan_ 001
Scan_002
Scan_003
Scan_005
Scan_006
Scan_008
Scan_010
Scan 011
Scan 012
Scan 013
Scan 014
Scan_ 015
Scan_ 041
Scan_ 042
Scan_ 043
Scan_044
Scan_045
Scan_ 046
Scan_047
Scan_ 048
Scan_ 049
Scan_050
Scan_ 051
Scan_ 201

Scan 008 -

Object Name
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Scan 041
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Scan 010 - 24 station(s) with Points in Common -

Object Name
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Scan_050
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Scan_ 201

Scan 011 -
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Politechnika Swigtokrzyska

Cloud-to-Cloud Error
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Scan 012 - 24 Station(s) with Points in Common -
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Scan_ 201
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Scan_014 — 20 Station(s) with Points in Common -

Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)

Scan_ 001 19.10 mm 32% 100%
Scan_002 17.44 mm 7% 6%
Scan_003 18.34 mm 9% 3%
Scan_005 18.59 mm 12% 4%
Scan_006 14.76 mm 2% 3%
Scan_007 15.78 mm 13 0%
Scan_008 20.55 mm 1% 0%
Scan_010 33.78 mm 1% 5%
Scan 011 19.12 mm 1% 15%
Scan_ 012 26.78 mm 6% 16%
Scan_ 013 22.85 mm 12% %
Scan 015 19.93 mm 49% 73%
Scan_ 041 99.36 mm % %
Scan 042 48.07 mm % 0%
Scan_ 043 64.83 mm % %
Scan_044 51.88 mm % %
Scan_045 39.61 mm 3% 0%
Scan_ 046 42.21 mm % 17%
Scan_047 46.66 mm 1% 5%
Scan_ 048 45.39 mm 0% %
Scan_015 = 24 Station(s) with Points in Common -

Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)

Scan_ 001 1.36 mm 69% 100%
Scan_002 3.78 mm 28% 100%
Scan_003 4.70 mm 31% 100%
Scan_005 5.07 mm 27% 100%
Scan 006 6.09 mm % 63%
Scan_007 11.67 mm % 25%
Scan_008 10.04 mm % 16%
Scan_ 010 35.67 mm 2% 9%
Scan 011 9.76 mm % 52%
Scan_ 012 4.10 mm 17% 100%
Scan 013 3.95 mm 31% 18%
Scan 014 19.93 mm 49% 73%
Scan 041 18.42 mm 14% 0%
Scan_ 042 60.57 mm % 0%
Scan 043 65.88 mm 0% 0%
Scan_ 044 45.66 mm % 0%
Scan_ 045 54.22 mm 2% 10%
Scan 046 49.62 mm % 13%
Scan_ 047 49.30 mm % %
Scan_ 048 39.44 mm % %
Scan 049 48.46 mm 0% %
Scan 050 52.28 mm 0% 2%
Scan 051 46.81 mm 1% 0%
Scan 201 69.56 mm 2% 2%
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Scan 041 - 24 Station(s) with Points in Common -
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Scan 043 - 24 Station(s) with Points in Common -

Object Name
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Scan_003
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Scan_010
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Scan_ 012
Scan_ 013
Scan 014
Scan_ 015
Scan_ 041
Scan_042
Scan_044
Scan_045
Scan_ 046
Scan_047
Scan_ 048
Scan_ 049
Scan_050
Scan_ 051
Scan_ 201

Scan_044 -

Object Name
Scan_ 001
Scan_002
Scan_003
Scan_005
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Scan_007
Scan_008
Scan_ 010
Scan 011
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Scan 014
Scan 015
Scan 041
Scan_ 042
Scan 043
Scan_ 045
Scan 046
Scan 047
Scan 048
Scan 049
Scan 050
Scan 051
Scan 201

Politechnika Swigtokrzyska

Cloud-to-Cloud Error

74.60
43.08
55.93
53.71
47.75
60.33
58.45
65.11
68.91
47.00
48.71
64.83
65.88

1.32
.95
.13
.06
.60

9.00
13.99
57.29
27.06
51.51
71.83

NN PO

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

24 Station(s) with

Cloud-to-Cloud Error

58.15
64.88
60.34
63.26
44 .57
53.01
39.18
50.80
62.29
44 .57
68.03
51.88
45.66
1.88
1.05
1.13
0.64
1.23

4.25
12.35
18.79
14.27
56.55
61.80

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

Unie Europejska et

Coincident Points (%)

Points in Common -

Coincident Points

0%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
2%
3%
1%
0%
16%
42%
52%
53%
37%
34%
19%

°

11%

%

%

(%)

o)
°

[
°

[
°

[
°

[
°

[
°

[
°

[
°

[
°

[
°

17%
52%
T7%
68%
44%
15%

10%

[
°

o)
°

Confidence (%)
0%
0%
0%
0%
5%
4%
4%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

44%
38%
100%
100%
100%
66%

)

9%
40%
10%

[
°

Confidence (%)
0%
0%
0%
0%
2%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

71%
39%
100%
100%
100%
100%

19%
100%

o3

°
o)

°

Strona 32 240

‘ O\ Projekt ,, Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
| Kielce University of Technology .. reps 01.05-1p 08-0234/23



Fundusze Europejskie

dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita Dofinansowane przez * s

- Polska

Scan 045 - 24 station(s) with Points in Common -

Object Name
Scan_ 001
Scan_002
Scan_003
Scan_005
Scan_006
Scan_007
Scan_008
Scan_010
Scan 011
Scan_ 012
Scan_ 013
Scan 014
Scan_ 015
Scan_ 041
Scan_042
Scan_ 043
Scan_044
Scan_ 046
Scan_047
Scan_ 048
Scan_ 049
Scan_050
Scan_ 051
Scan_ 201

Scan_046 -

Object Name
Scan_ 001
Scan_002
Scan_003
Scan_005
Scan 006
Scan_007
Scan_008
Scan_ 010
Scan 011
Scan 012
Scan 013
Scan 014
Scan 015
Scan 041
Scan_ 042
Scan 043
Scan_ 044
Scan 045
Scan 047
Scan 048
Scan 049
Scan 050
Scan 051
Scan 201

Politechnika Swigtokrzyska

Cloud-to-Cloud Error

56.82
65.55
70.45
66.17
24 .57
58.09
54.20
63.25
43.71
54.88
62.67
39.61
54.22
.40
.07
.06
.64
.75
.06
LT
.95
.25
.36
.97

(€]

D O oOYOY O WO OoODNDN

= W

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

24 Station(s) with

Cloud-to-Cloud Error

54.93
94.66
55.11
52.79
23.54
60.41
50.32
49.88
45.49
53.67
61.71
42.21
49.62
.89
.85
.60
.23
.75
.95
.32
.76
.97
.72
.35

O OoOYUl O OF NN D

= W

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

Coincident Points

Points in Common -

Coincident Points

Unie Europejska et

(%)
2%
0%
1%
1%
1%
1%
1%
2%
3%
2%
3%
3%
2%

12%

16%

53%

T7%

79%

47%

24%
3%

12%

°

%

(%)

[
°

[
°

[
°

[
°

[
°

[
°

[
°

[
°

[
°

[
°

11%
37%
68%
79%
52%
20%

11%

[
°

[
°

Confidence (%)
1%
0%
0%
0%

32%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

10%

65%

60%

100%
100%
100%
100%

°

100%
100%

°

28%

Confidence (%)
1%
0%
0%
0%
3%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

17%
13%
53%
68%
100%
100%
100%
100%
0%
100%
100%
7%
30%

Strona 33 z40

‘ O\ Projekt ,, Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
| Kielce University of Technology .. reps 01.05-1p 08-0234/23



Fundusze Europejskie

dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita Dofinansowane przez * s

- Polska

Scan 047 - 24 Station(s) with Points in Common -
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3. Dane z recznego skanera MLS

Podczas zajec studenci bedg pozyskiwac i przetwarza¢ dane z recznych, mobilnych
skanerow laserowych. Przyktadowe efekty wykonanych pomiarow mogg wygladac
jak na ponizszych rysunkach.

[Tekst alternatywny. Chmura punktéw kampusu Politechniki Swietokrzyskiej
w Kielcach, pozyskana przy pomocy recznego skanera MLS (wys$wietlona co
1000 punkt) wraz z trajektorig - widok izometryczny, stan przed wyréwnaniem|

Rys. 21. Chmura punktéw kampusu Politechniki S;/viefokrzyskiej pozyskaha przy
pomocy recznego skanera MLS (wyswietlona co 1000 punkt) wraz z trajektorig -
widok izometryczny, stan przed wyréwnaniem (oprac. wiasne)
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[Tekst alternatywny. Chmura punktéw kampusu Politechniki Swietokrzyskiej
pozyskana przy pomocy recznego skanera MLS (wyswietlona co 100 punkt) wraz
z trajektorig - widok izometryczny, stan przed wyréwnaniem]

Rys. 22. Chmura punktéw kampusu Politechniki Swietokrzyskiej pozyskana przy
pomocy recznego skanera MLS (wyswietlona co 100 punkt) wraz z trajektorig - widok
izometryczny (oprac. wtasne)
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[Tekst alternatywny. Chmura punktéw kampusu Politechniki Swietokrzyskiej
pozyskana przy pomocy recznego skanera MLS (wys$wietlona co 10 punkt) wraz
z trajektorig - widok izometryczny, stan przed wyréwnaniem]

Rys. 23. Chmura punktéw kampusu Politechniki Swietokrzyskiej pozyskéna przy
pomocy recznego skanera MLS (wyswietlona co 10 punkt) wraz z trajektorig - widok
izometryczny (oprac. wtasne)
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[Tekst alternatywny. Chmura punktdéw fragmentu kampusu Politechniki
Swietokrzyskiej (skrzyzowanie ul. Warszawskiej i Studenckiej, budynek ENERGIS)
pozyskana przy pomocy recznego skanera MLS (wys$wietlona co 100 punkt) wraz
z trajektorig - widok z gory, stan przed wyrownaniem - widoczne "niedomkniecie" petli
trajektorii]

Rys. 24. Chmura punktéw fragmentu kampusu Politechniki Swietokrzyskiej
(skrzyzowanie ul. Warszawskiej i Studenckiej, budynek ENERGIS) pozyskana przy
pomocy recznego skanera MLS (wyswietlona co 100 punkt) wraz z trajektorig - widok
Z gory, stan przed wyréwnaniem - widoczne "niedomkniecie" petli trajektorii
(oprac. wiasne)
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