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1. Wprowadzenie

Przedmiot Zastosowania teledetekcji w gospodarce i GIS stanowi kontynuacje
przedmiotu Teledetekcja i fotointerpretacja, gdzie skupiamy sie na wspotczesnie
stosowanych technikach teledetekcyjnych i wybranych przyktadach ich zastosowania
w réznych dziedzinach gospodarki i nauki. (https:... dostep .2025)
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Niniejszy skrypt odwotuje sie rowniez do zakresu wiedzy z przedmiotu Podstawy
nauk o Ziemi zwtaszcza w kwestii zagadnien takich jak zmiany rzezby terenu,
pokrycia terenu i zwigzki przyczynowo — skutkowe pomiedzy komponentami
Srodowiska a obserwowanymi zjawiskami i sposobem zagospodarowania terenu.
Jest on zredagowany w formie rozszerzenia wykfadu, gdzie najwazniejsze pojecia
sg wyszczegolnione tlustym drukiem i wzbogacony przyktadami zaczerpnietymi z baz
danych — Geoportalu krajowego i innych, z interpretacjg tresci ortofotomap lotniczych
(rowniez z nalotéw UAV) i satelitarnych.

2. Rozpoznawanie form terenu i zmian w terenie

Zdjecia lotnicze sg uzywane do mapowania terenu juz od XIX wieku (zdjecia sko$ne
wykonywane z balonow), zas od | potowy XX wieku majg jako$¢ pozwalajgcag na
doktadne pomiary fotogrametryczne. Korzystajgc z archiwalnych materiatow
fotogrametrycznych mozemy zatem okreslaé charakter i wielko$¢ zmian rzezby i
pokrycia terenu na przestrzeni niemal 100 lat, jednakze tylko wtedy, gdy nad danym
terenem byty wykonywane systematycznie naloty fotogrametryczne. W przypadku
Polski takie prace byty prowadzone systematycznie od potowy lat piecdziesigtych XX
wieku. Doktadnos¢ pomiaréw fotogrametrycznych wyrazona btedem RMS waha sie
od 0,1 do kilku metréw, w zaleznosci od wieku, skali (rozdzielczosci) i jakosci zdjec.
To powoduje, ze ta metoda pomiaru jest szczegdlnie przydatna przy rejestracji
stosunkowo duzych zmian. Takie zmiany zachodzg z reguty w srodowisku fluwialnym
(rzecznym) oraz na terenach o znacznym nachyleniu — czyli na stokach. Stad
przyktady omawianych form bedg podzielone na te dwie podgrupy.

21. Formy dolinne i fluwialne

Dno doliny to ptaski obszar uksztattowany przez erozje boczng (podcinanie stokéw)
i akumulacje materiatu naniesionego przez rzeki: piaski, zwiry, hydrogeniczne utwory
pytowe. Najnizsza i najblizsza korytu rzeki czes¢ dna doliny to strefa zalewowa.

Na Rys. 1. przedstawiono fragment dna doliny Narwi w okolicy Pultuska (woj.
Mazowieckie). Jest to dolina typowa dla obszardéw nizinnych, gdzie rzeka intensywnie
meandruje. Na ortofotomapie lotniczej, o rozdzielczosci przestrzennej 0,25 m na
piksel widoczne sg formy terenu i struktury gruntu powstate wskutek meandrowania.
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[Tekst alternatywny. Ponizszy rysunek przedstawia przyktad doliny rzecznej w srodkowym
biegu, na ortofotomapie lotniczej. Znaczniki od 1 do 7 dotyczg elementéw charakterystycz-
nych rzezby i zagospodarowania terenu, ich interpretacja podana jest w tekscie. U dotu po
prawej podziatka liniowa.

Rys. 1. Elementy charakterystyczne dna doliny rzeki w biegu srodkowym.

Znaczniki 1, 1a wskazujg skarpy przy brzegu rzeki, gdzie woda podmywa
wysoczyzny wyniesione ponad dno doliny; w przypadku skarpy 1a wysokosc¢ skarpy
mozna okresli¢ na podstawie szerokosci cienia. 2 wskazuje potkoliste struktury
dawnych starorzeczy, réwniez ograniczonych skarpami (nizszymi od oznaczonych
jako 1) od wschodniej strony. 2A wskazuje starorzecze bez skarp, wypetnione woda.
3 wskazuje las gospodarczy, iglasty (ciemnozielony fototon, geste nasadzenie
drzew), ktéry ro$nie najprawdopodobniej na podtozu piaszczystym (gleby bielicowe,
preferowane przez drzewa iglaste). 3A — wskazuje las porastajgcy dawne
starorzecze, przecinajgce wysoczyzne — widoczne jest mniejsze zageszczenie
drzew. Takie starorzecze jest Swiadectwem, ze wczesniej dno doliny znajdowato sie
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na wysokosci tej czesci wysoczyzny. 4 — sg to struktury poétkoliste powstate wskutek
odkfadania kolejnych walow piaszczystych przez rzeke w procesie meandrowania.
Zroznicowany jest fototon roslinnosci niskiej, ponadto rzedy zadrzewien i zakrzewien
(drzewa lisciaste) nawigzujg do przebiegu niewielkich skarp i zagtebien. Gleby
wewnatrz starorzecza sg to zwykle urodzajne mady, totez teren jest uzytkowany w
wiekszosci jako trwate uzytki zielone. 4A — podobne struktury ale o przebiegu
zblizonym do rownoleznikowego, powstate w innym czasie. 5 — widoczne
obwatowanie rzeki, wyraznie przecinajgce strefe zalewowa. 6 — boczna odnoga
(roztoka) rzeki, w tym miejscu przeptywajgca pod przepustem w obwatowaniu. 7 —
obecno$¢ zwartej zabudowy i istotnych drdg jest charakterystyczna dla terenéw
powyzej dna doliny, nie podlegajgcych czestemu zalewaniu. 8 — podtuzne dziatki
rolne czesciowo zarastajgce drzewami; takie zarastanie jest obecnie
charakterystyczne dla gleb piaszczystych i mato urodzajnych, gdzie uprawy rolne sg
porzucane, albo zastepowane celowym zalesieniem lub uprawg drzew (np. choinki,
iglaki)

2.2, Formy stokowe

Na rys 2 przedstawiono mape geomorfologiczng na podkfadzie ortofotomapy o
wysokiej rozdzielczosci (3 cm/piksel) otrzymanej z nalotu fotogrametrycznego przy
pomocoy UAV. Jest to teren pokopalniany w trakcie rewitalizacji, gdzie mozna
zaobserwowac intensywne procesy stokowe. Pétnocne stoki wyrobiska sg nizsze, a
przy tym zbudowane ze skat o wiekszym udziale zwietrzeliny. Mozna na nich
zaobserwowac intensywne zarastanie. Potudniowe soki wyrobiska sg wyzsze,
bardziej nastromione a jednoczes$nie upad warstw skalnych jest zgodny z ich
spadkiem, totez mozna tam zaobserwowac wiecej wychodni litych skat, jak réwniez
osypisk, swiadczgcych o intensywnych procesach zamrozu i odpadania. U podnézy
stokéw formujg sie stozki osypiskowe, ktdre stopniowo zarastajg roslinnoscig niskg
(krzewy) a w pOzniejszej fazie drzewami.
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Tekst alternatywny. Ponizszy rysunek przedstawia Ortofotomape z pétprzezroczystg
warstwg powierzchni poszczegolnych form terenu. W dolnej czesci rysunku jest
fragment legendy mapy dotyczacy opisu wod podziemnych]
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Rys. 2. Formy stokowe na terenie dawnego wyrobiska digitalizowane na
ortofotomapie z nalotu UAV.
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3. Rozpoznawanie réznych typoéw zabudowy

3.1. Zabudowa podmiejska i wiejska

Na ortofotomapie lotniczej, o rozdzielczosci przestrzennej 0,25 m na piksel (Rys. 3. )
widoczna jest zabudowa siedliskowa na terenie wiejskim, gdzie wies ma postac
ulicowki, czyli dziatki o stosunkowo waskich czotowkach sg wyciagniete w
przyblizeniu prostopadle do drogi gtéwnej (uktad zabudowy jest widoczny w gérnej
czesci rysunku, w mniejszej skali). Dolna cze$¢ rysunku w powiekszeniu przedstawia
charakterystyczne elementy zabudowy siedliskowej. Znaczniki 1, 1a wskazujg
budynki mieszkalne, rozpoznawalne dzieki obecnosci komindéw c.o. i
wywietrznikowych; w przypadku 1a w sgsiedztwie budynku mieszkalnego nie ma
duzych budynkdéw gospodarczych co sugeruje, ze nie jest to juz de facto siedlisko,
cho¢ w ewidencji gruntéw dziatka moze jeszcze figurowac jako siedlisko. 2 wskazuje
budynki gospodarcze najczesciej nie posiadajgce komina. 3 wskazuje granice
miedzy dziatkami siedliskowymi a dziatkg drogowg — linia ogrodzenia; 3a — wskazuje
granice miedzy siedliskiem a sgsiadujgcymi uzytkami rolnymi. 4 — uzytki zielone
najczesciej bezposrednio graniczg z siedliskami i drogami; 4a — drzewa w
sgsiedztwie siedlisk sg czesto pozostatoscig saddw, czesto sg to zdziczate drzewa
owocowe. 5 — granica dziatki biegnie wzdtuz linii budynkéw gospodarczych. 6 — tunel
foliowy, tzw. ,balon” — potozony jest najczesciej w poblizu siedliska, ze wzgledu na
dostep do wody, i wzgledy bezpieczenstwa (mozliwos$¢ stosowania ogrzewania w
przypadku przymrozkéw, zabezpieczenie przed kradziezg cennych upraw tj kwiaty).
7 — podworza pokryte kostkg Swiadczg o przeznaczeniu sgsiadujgcych budynkow
gospodarczych — najczesciej sg to garaze dla maszyn rolniczych. 8 — grunt orny
potozony jest zazwyczaj dalej od siedliska, za pasem uzytkow zielonych.

Na rys. 4., na ortofotomapie lotniczej o rozdzielczosci rowniez 0,25 m na piksel,
przedstawiono zabudowe wiejskg charakterystyczng dla wielkoobszarowych
gospodarstw rolnych, czesciowo prywatnych, czesciowo spotdzielczych, na obszarze
potnocno — wschodniej Polski (Pojezierze Mazurskie). Zdjecie jest wykonane w
okresie letnim (lipiec), co mozna wywnioskowac, analizujgc dane z warstwy
skorowidzéw zdje¢ na stronie https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html?
agpmap=gp0. Cechy zdjecia pozwalajgce zweryfikowac pore wykonywania zdjec
(lipiec) wskazane sg znacznikiem A : kierunek uktadania sie cieni (na zachdéd) i ich
mata dtugosé wskazuje na wysokg pozycje Storica na niebie mimo wczesnej pory
dnia (ok. g. 6 rano); ponadto widoczny jasny fototon pola i brak cieni od zb6z
wskazuje, ze jest to Sciernisko.
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[Tekst alternatywny. Ponizszy rysunek przedstawia przykiad doliny rzecznej w srodkowym

biegu, na ortofotomapie lotniczej. Znaczniki od 1 do 7 dotycza elementdw charakterystycz-
nych rzezby i zagospodarowania terenu, ich interpretacja podana jest w tekscie. U dotu po
prawej podziatka liniowa.

Rys. 3. Zabudowa siedliskowa na terenie wiejskim o duzym rozdrobnieniu gruntéw —
uktad ogolny i poszczegdlne sktadowe.

Politechnika Swigtokrzyska Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
Kielce University of Technolog) nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Strona 8 z 12



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez * o
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska et

[Tekst alternatywny. Ponizszy rysunek przedstawia przyktad terendw rolniczych o matym
rozdrobnieniu gruntéw (widoczne duze powierzchnie dziatek). Znaczniki od 1 do 7 dotycza
elementdéw charakterystycznych rzezby i zagospodarowania terenu, ich interpretacja podana
jest w tekscie. U dotu po prawej podziatka liniowa.

@ S PO

Rys. 4. Tereny rolne o matym rozdrobnieniu gruntow — cechy charakterystyczne
zagospodarowania i uktadu zabudowy.

Politechnika Swietokr Zyska Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspétczesnej gospodarki”
Kielce University of Technolog) nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
Strona 9z 12



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :* i *:
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska e

Goérna czes¢ rysunku przedstawia uktad pdl i zagospodarowania terenu w mniejsze;j
skali. Znaczniki wskazujg najbardziej charakterystyczne obiekty: 1 — siedlisko duzego
gospodarstwa rolnego (w powiekszeniu na dolnej lewej czesci rysunku), powstatego
z dawnego PGR; na powiekszonej czesci rysunku widoczny jest dom mieszkalny z
podjazdem (1a), jak rowniez inne domy mieszkalne, otoczone zarastajgca
roslinnoécig (1b), co wskazuje na brak uzytkowania. 2 wskazuje niewielkie osiedla w
typie wielodroznicy. 3 wskazuje wieksze osiedle typu wiejskiego z zabudowg
wielorodzinng (3a na powiekszeniu, prawa dolna czes¢ rys.) i stacjg kolejowg (3b —
peron i budynek stacji). 4 — las zagospodarowany (jednolita uprawa drzew iglastych,
co widac¢ po ciemnym fototonie). 5 — grobla i uzytki zielone na terenie podmoktym. 6
— staw hodowlany, czesciowo oprézniony z wody (widoczne sg fragmenty dna i
groble porosniete niskg roslinnoscig). 7 — wielkoobszarowe uprawy zbo6z (7a -
kukurydza). 8 — silosy do magazynowania zbioréw; 8a — budynki gospodarcze i
magazynowe.

Na rys. 5., na ortofotomapie lotniczej o rozdzielczosci réwniez 0,25 m na piksel,
przedstawiono zabudowe wiejskg charakterystyczng dla wielkoobszarowych
gospodarstw rolnych. Jest to niewielka wies w typie wielodroznicy, tym samym
obszarze co przedstawiony na rys. . (Pojezierze Mazurskie). Gérna czesc¢ rysunku
przedstawia uktad zabudowy w mniejszej skali, zas w dolnej czesci przedstawiono
powiekszenie zabudowy gospodarczej nowego typu (lewa strona) i starego typu,
czesciowo opuszczonej (prawa strona). Znaczniki na rysunku wskazujg: 1 —
zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna; 2 — zabudowa siedliskowa (obecnosc¢
budynkow gospodarczych); 3 — kosciot z cmentarzem przykoscielnym (takie
usytuowanie cmentarza wskazuje na zabytkowy charakter budowli), 3a wskazuje na
nowo zatozong czes¢ cmentarza; 4 — niewielkie dziatki nalezgce do gospodarstw
indywidualnych; 5 — niewielkie jezioro (,0czko wodne”); 6 — nieregularne zalesienia
charakterystyczne dla terenéw polodowcowych, na lokalnych zabagnieniach lub
drumlinach (pagoérkach zbudowanych z grubego rumoszu morenowego). 7 — stary
budynek gospodarczy, dach kryty dachéwka; 8 — nowy budynek gospodarczy (obora)
— dach kryty blachg trapezowag; 9 — silosy do magazynowania biomasy; 10 — budynek
gospodarczy kryty eternitem (pokrycie powszechnie uzywane w latach 1945 — 1997),
obecnos$¢ odwietrznikdw jest charakterystyczna dla kurzych ferm; 11 — budynek
nieuzytkowany, czesciowo zniszczony. Nieregularne zarosniecie kompleksu
budynkow roslinnoscig wskazuje na fakt ciggtego uzytkowania czesci z nich.
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[Tekst alternatywny. Ponizszy rysunek przedstawia zabudowe wsi w typie wielodroznicy, wraz
z zabudowag gospodarcza towarowych gospodarstw rolnych (w dolnej czesci rysunku).
Znaczniki od 1 do 7 dotyczg elementow charakterystycznych zabudowy i zagospodarowania
terenu, ich interpretacja podana jest w tekscie. U dotu po prawej podziatka liniowa.

Rys. 5. Uktady zabudowy wsi w typie wielodroznicy i wielkoobszarowych
gospodarstw rolnych.
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